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1. Общне полоlсешuя
1.1 Настояцая метод,Iка поверки распрост,lшIется на уровнемеры мапlитные

поплztвковые UHC (дмее по тексту - урвнемеры), призводства Dandong Тор Elecronics
Instrument (Group) Со., Ltd., Ifuтай, предназначенные, дJIя измерений рzrсстолrия до
поверхности продусга (уровня) и устilнllв:Iивает методику и последомтеJIьность ID(

перви.шой и период.rческой поверок.
1.2 Настоящая методлка поверки разработана в соответствии с трбовапияlr,tи

Приказа N9 2907 от 28.08.2020 <Об угвержлении поря.ща уст.lновJIения в измененIrI
иIIтервrrла между поверкамЕ средств измеркий, поря.ща устzlповления, отмеЕы мето,щ
поверки и вЕесения изменений в них, требовапия к метод,Iк:м поверки средств измерений).

1.3 Уровпемеры обеспешлвают прослеживаемостъ к:

-гэт 2-2021 <Государственному первп.шому этrrлону еддницы лпипы - мsтра> согласно
Государственной поверо.шой схеме дJIя средств измерений ypBElI жид(ости и сыпrrих
материалов, рвержденной приказом Федерального :гентства по техническому

реryJIировмию и метрологии от 30,12.2019 Ns3459, и государтвекной поверошlой схемы

для средств измерений длиIlы в д.lапазоне от 1,10 до l00 м и длин воJIн в димазоне от 0,2

до 50 мкм, угвержденной приказом Федера.llьного агентства по техническому

реryJ[rров.lнию и метрлогии от 29 декабря 2018 года м 2840 мстодом непосредственного
сличениrI.

1.4 Настоящей метод{кой поверки Ее предусмотеЕа возможность проведеЕия

поверки отдельньD( измеритеJIьЕьD( кl l:lлов и(иlш) отдеrьньD( alBToHoMHbD( блоков из

состава средства измерений дJIя меньшего числа измеритеJьньD( веJIитIиЕ иJш ца меЕьшем
Iшсле поддиlшазонов измерений.

1.5 В резупьтате поверки доJDкIIы бьггь полгверждены следующие метрологиtIеские

требования, приведенные в приложении А.

2. Перечень операцшй поверки средсгва измереппй
2.| При проведении поверки долr(ны быь вьшолнены операции, укiвaшrные в

таблице l.
Таблица 1 - оп ации ки.

1.2 ПоследовательЕость проведеЕия операщй поверки обязатеrьна.
1.3 Если при проведении той и;м иной операции поJIучают отрицательньй

резуJIьтат, дальнейшую поверку прекршцают, а уровнемер бракуют.

3. Требовапrrя к усповиям поверки
3. 1 При проведеЕии поверки в лаборатории соб.rподают следуюIщrе условЕя:

Температура окружающего воздр(а и поверо,пrой срлы (при

поверке на ycт loBкe с непосредствеЕЕым измеЕепием уровня от 20 до 30

Нмменование опершIии
Номер rryкrга

метод{ки
поверки

Обязательность проведения
при

первишой
поверке

при
периодической

поверке

1 Впешний осмо,гр 7 + +

2 Опробовшrие 8 + +

3 Определение метрологи.Iескю(
характеристик 9 + +

Подгверждение соответствиrI
средства измерений
метрологическим трбовшrи.шu

10 + +

4 Оформление резул ьтатов ll + +



жидкоств иJIи имитатором уровня), 
ОС

Отrrосптеrьная ыIiDI<вocTb воздух ц не более, Vо 1 00
Атмосферное давJIеЕие, не более, кПа 106,7
Разяость температур окруr(ающего воздуха и повершой

срды (при поверке Еа установке с непосредственЕым изменеЕием 5

ypoBlш ,кидкостп), не более, ОС

3.2 В помещениЕ не доJDкно бьгь сквознлсов и си.JIьяъ,D( конвекIиоЕЕъD( воздуIIIFьD(

потоков.
3.3 При цроведеЕии поверI<и в условил( эксшrуатащr доJDIGы бьть собrподепы

следуюIцЕе усJIовия:

Температура окружающего воздуха и поверо.rпой среды, ОС от -40 до 80
Относительная влФкпость возд}хъ не более, О% l00
Атмосферное давлеЕие, не более, кПа 106,7

3.4 ,Щолясrы отсуIствовать источники вибраIщи влItяющле на рабоry уровнемеров.
с.tитьвание показапий },ровнемера проводrг после вьцер)rки в течение времепи,

достаточном дtя искJIючения влиJIния возмущений поверхности измеряемого про.ryкта Еа

результат измерений.
Прчмечанuе - Условllя поверкu не Dолэены проmuворечumь условlллл| эксплуаmацuu

среdсmв поверкu.

4. Требования к спецпаJIпстам, осуществляющим поверIqу

4.1 Поверку прводят сотудЕики ,lKKpeДrIoBalHHbD( на поверку СИ, в устшrовлепном
порядке, организаций, имеющих необхо.щlмое образование и опыг работы, изуIивIIIие

руководство по экспJryатации }ровнемеров, а такr(е даЕную методику поверки, прошедпие

инстр}ктаж по техцике безопасности. К поверке доrryскalются JIица имеюrщ{е

квалификаIионную группу по технике безопасности не ниже II в соотвЕтствии с

<Правилами техники безопасности при экспJrуатации элекгроусftrновок поцебггелей>.

5. Метрологrrческпе ц техпические требованпя к средсгвам поверки

5.1 При проведенци поверки уровнемеров долкны бьггь примеЕены средства поверки,

укtвiшные в табrпrце 2.

5.2 Все средства измерний, примеЕяемые при поверке, доJDкны быгь поверены.

Сведения о резуJIьтатaD( ю( поверки доJDlсlы бъ,ггь размещены в Федеральном

информационном фонде по обеспечению едлнства измерений.

Таблица 2

Операции поверки,

требующие применение
средств поверки

Метрологические и
техпцеские тбов:lния к

СРеДСТВ:lIt' ПОВеРКИ,

необходпrлые для
проведения поверки

Перечень рекомеЕ4/емьD(
ср€дств поверIс{

3 Требовшrия к условItям
проведения поверки

Термогигрометр ИВА-6,

рег. JФ 46434-1 1.

J

Срлство измерний
темперацры окружающей
ср€.ФI в диrшазопе от минус
40 до IIJIюс 40 ОС с
абсоrпотrrой погрешностъю
не более +1,0ОС.



Средство измерений

относительной влФ(ности
возд}ха в диzшазоне от 30 до
90% с абсоrпотной

погрешностью не более +3,0

%.

Средство измерений
атмосферного давлеIIия в

длапазоне от 84 до 106 кПа с
абсоrпотной погр€IIIЕостью

не более +l кПа.

8.3 Опробоваrие Рабоий эта;rон 2-го

разряда в соответствии с
приказом Росстаrдара от

30.12.2019 г. N 3459 (часть

1) - рулетка измеритеJIьнм,
(0 - l0) м, IГ
+(0,3}r0,15,(L-l)) мм.

Рулетка измеритеJIьная

мgгал;шческая РlOУ2Г
Рег. Ns 554б4-13.

Мил.lшамперметр
постоячного тока с

диaшазоном измерений от

0/4 до 20 мА, с
относительной
погрешностью измерений
не более 0,05о%

Калибратор
многофункционаьньй и
кошulтrикатор ВЕАМЕХ
МСб, рег. Ns 52489-13;

9. Определение

мgтрологиIIеских
характериспfi

Рабо.шй эта,тон 2-го

разряда в соответствии с

приказом Росстшrдарта от

30.12.2019 г. }Ф 3459 (часть

l) - рулетка измеритеJIьп:uI,

(0 - 10) м, ПГ
+(0,30+0,15 (L-1)) мм.

Рулетка измерительнtul

мета.тl;шческая Р l 0У2Г
Рег. Ns 55464-13.

Миrrтшаtrлперметр

постояЕного тока с

дrапaцtJяом измерений от
0/4 до 1l0 мА, с
относительной
погр€шпостъю измерепий
не более 0,05О%

Калибратор
многофункlшональньй и

коммуяикатор ВЕАМЕХ
МС6, рег. N 52489-13;

5.3,Щоrryскается применение аЕалогичньD( средств поверки, обеспеrшвающих
определение метрологических характеристик поверяемьD( }?овнемеров с требуемой
точностью.
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б. Требования ýс.повия) по обеспеченпю безопаспостп проведеЕия поверкп
6.1 Все операчии поверки, предусмотенные настоящей мето.щкой поверки,

экологически безопасны. При ж вытlоrпrении, проведеЕие специаJьпьlх защитньD(
мероприятий по охрапе окружшощей срелы не цебуется.

6.2 При проведении поверки собrподают требования безопасности, опредеJIяемые:
- прilвил:lми безопасностl,t туда и пожарной безопасносм, действующими на

предприятии;
- прIвила}rи безопаспостlл при эксILтryатации испоJIьзуемьD( этalлонIIьD( средств

измерений, испытательного оборудования и поверяемого уровнемера, приведеппыми в

эксплуатационной доr<}тиентации.
6.3 Монтаж элекtрическю( соединепий проводят в соответствии с ГОСТ |2.З.0З2-84

и <Правилами устройства электроусталовок) (раздел VII).

7. Внешнпй осмотр
7.1 Внешний осмоlр прводяt визуаJIьно.
7,1,1 При внешнем осмотре устанаепимют соответствие уровЕемера следующБ{

требованияrл :

- комплектность уровнемера должЕа соответствует требовмилr,r эксптrуатационпой

докуllrентации (далее по тексту - Э.Щ на уровнемер;
- маркировка уровнемера соответствует требовшlияrr ЭД;
- отсугств}aют мехilнические повреждения и дефекгы, влпяюпцtе на щ)lвильЕость

фlпкционировшrия и метрологические характеристики уровнемерц а также
преIUпствующие проведеЕию пoBeplcr.

7.2 Результаты вЕешнего осмота регистируют в протоколе поверки.

8. Подготовка к поверке п опробование средства пзмеренпй.
8.1 При поверке в лабораторньD( условил(.
8.1.1 Перед проведением поверки выпол ют следуюIцие поltrотовительшrе работы в

зtlвисимости от выбранного метода псверкп:
8.1.1.1 При поверке }ровпемера sыпоJIIrяют след/ющие подIотовитеJIьЕые работы:
- устzм:вливllют уровнемер согласно рисунку 1 и в соответствии с эксшryатационной

док}ментацией уровнемера;
- вьцержив{lют },pвIreмep в течении 0,5 часа.

|- - -ц
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Рисупок 1 - Схема установки }?овнемера.
- остд{авливlлют техЕологичесftий процесс в резервуарном парке и обеспе.плвают

перекачку контоJпrруемой среды из о.дrой еtrд<ости в другуо;
- производяt отстой коктроrшруемой срдбr в емкости не менее 2 ч;
Прuмечанuе - Dопускаеmся провоdumь поверку прu помоlцч рулепкu uзмерuпельной

по месlпу эксllлуалпацuu прч выполненuu слеdуюtцtм условuй:
- cpeda, zdе усfпаноыlеньl уровнемеры, соопвеmспвуеm tпребованuям

экслллуаmацuонной dокуменtпацuu на уровнемеры, u uзмеряемы проdу<п dопускаеm

рсl32ермеmчзацuю Mepbl вмесmчмосmu;
- uзмеряемый проdукm не яыяепrcя поксlлчным u кuпruцu прч аmмосферном

dавленuu u mемпераmуре окруэlсаюлцей среdы, в мере вмесmuмосmч оmсупсlпвуеп
uзбыпочное dавленuе;

- поверхносmь uзмеряемо2о проdукlпа dолсlсна быmь спокойной;
- налччuе поdmоварной воdы в резервуаре оmсуmспвуеп.

Ф_i_г--

Рисупок 3 - Поверка уровнемера без демонта]ка по месту экспJryатации

8.3 Опробование
8.3.1 При опробовании проверяют функционирование уровнемера при изменеЕии

уровня жидкости.
8.3.2 Результат сIштают полояФIтеJIьным есJIи, значения уровIIя рaвномерно

}ъеличивается и уItленьшается в зalвисимости от ЕlшрalвJlеЕия перемещения яФrдкости-

9. Опреде.пепrrе метрологическшх характериgгпк средствд пзмерепий.
9.1 Определение абсоrпотной погреIIIЕости измерений л)овIrя при первлт,пrой поверке

и перио,щIческой поверке в лабораторньп< условиях проводят следуюIщтм образом:
9.1.1 Заддот пять цроверяемьD( точек (контрольнъл< отметок) (), равномерпо

распределеIrньD( по всему ,щrапазопу измерений уровпя: Hmin; 0,25Нmaxi 0,5Н,'*; 0,75Н,**;
Н'о.

где:
Hmin - зIl1lч€Еио ни)Iо{его ,щl:шазона измерений уровня поверяемого уровнемера;
Нmах - знilч€Еио верхнего диап }она измерений уровня поверяемого уровпемера.
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Прuмечанuе - Dопускаюm оmклоненuе вьtбранной lпочкu на +]00 мм оmносumельно

р ас с чumанн о2о значе нчя.
9.1.2 Абсоlпотную погрешность измерний л)овIIя опредеJIяют при прямом и

обратном ходе, т.е. при повышеЕии или понижении уровЕя жи,щости.
9.1.3 В процессе поверки жидкость устан:вJIивают па тебуемое значение уровIIя.

После этого одновременно снимllют показания поверяемого урвнемера и эталона.
9.1.4 Число измерений на каждой поверяемой отметке доJDI<но бьггь не мепее трех.
9.1.5 За резуJътат измерениЙ Н;, в каждоЙ поверяемоЙ точке приним:lют среднее

арифметическое значение резуJIьтатов измерений, опредеJIяемое по формуле (1):

, (1)

где Hl - значение уровня отобрФкаемое на уровнемере, мм;
n - Iмсло измерений.

9.2 При периодической поверке на месте эксшtуатации определение
мgтрологическкх хар:жтеристик выпоJIшIют следующБ{ образом:

9.2.1 Уровнемеры подготzвJIив:lют к поверке согласно п. 5 настоящей методики
поверки.

9.2.2 Фиксируют на уровнемере Еулевую концольrт}то отметку, опускiлют
этarлоЕIIую измеритеJIьную рулЕтку через измерительньй rпок меры вместимости и по ее

шкше фиксирlтот высоту поверхности рlлздела Фки.щость - газовое прострllнство> (далее -
высота га}ового пространства).

9.2.3 Поправку ДНо, мм, опредеJuIют по формуле (3):

ДНо=цоп_"о, (2)

где:
Hon - показания поверяемого урвнемера, мм;
Ноэ - показание этzrлопного средства измерний ypoBIuI, мм.
Прчмечанuе - Прч прuмененuч эmалонной uзмерumельной рулепкu за значенuе Но',

мм, прuнu аюm cpedHee арuфмепuческое значенuе рвульпOпов uзмеренuй уровня,
вычuсмемое по формуле (4):

н = нь ,[1+ с-,(Тý - rД)] _ хii,tн|ll . [1 - с" . (20 - TJ)], (3)
lп

zDe:
Нб - базовая высопа рвеwарц значенuе коtпоро опреdелumь по пропоколу

поверкч резервуара, мм :

аст - лпемпераmурньlй коэффuцuенm лuнейноzо расu,auренчя маfперuсtла сmенкu

резервуара;
Т[ - mемперопура возdуха прч чзмеренuч высопы zазово2о просtпрансtпва, "С;
Т!- mемпералпура возdуха прч поверке резервуара, значенuе копорой опреdелuпь по

проmоколу поверкч резервуара, "С;
(Н[); высоmа zазово2о проспрансmва прu i-пом uзмеренuu, м;
пl - чuсло uзмеренuй высопы ?азовоео проспрансlпва, прuнlмаемое не менее пяпu;
as - лпемперапwный коэффuцuенm лuнейноzо расuluренчя маmершlла эmалонной

uзмерuпельной ленmы-

н
н

э
0

,7

п

i



9.2.4 Повъппдот уровень жи,щости до коIпрольной отмежи Н.* (здесь и дzlлее -

контоJIьные oTMeTIo,I в соответствии с п. б.3.1.1 пастоящей мето,щки поверIо),
устalЕllвJlимемой по эталонной измерrr:гельной леЕте, затем )aровень хФl,щости понижают до
каждой контроьной отметки, снимalют показшrrtя средства измерпrй и резуJIьтаты,
пол)лlенные с эта;rонной измеритеrьной ленты, вносят в протокол поверки уровнемера.

6.3.2.5 Уровень }сrдкости Н1, мм, измеренньпi уровнемером в j-тоЙ кон,гро.тьноЙ

отметке, с учетом поправки, опредеJuIют по формуле (5):

Нj=Нпуj-ЬНо, (4)

где:
Нцу; - ПОКiВtlНИе ПОВеРЯеМОГО УРОВНеМеРа, ММ;

АН9 - поправка на несоответствие показдп{й поверяемого },ровнемера и эталонного
средства измерений }ровня, найдеппая по формуле (3).

9.2.6 Высоry газового простанства в каждой концоJIьной точке при каждом
измерении, опредеJIяют в следующей ]оследоватеJьности:

- этiллонную измеритеJIьную рулстку, опустить через измеритеJIьЕьй Jпок меры
вместимости ниже поверхности хсл,щости на гrryбину около 1000 мм;

- первый отсчет (верхний) взять по шкале измеритеJIьЕой рулетки. При этом, для
облегчения измерений и расчетов рекомендуется совмещать отмfiку цеJIьD( значений метра
на шкыIе рулетки с верхЕим краем измерIIгеJIьЕого JIюка;

- измеритеJIьную рулетry подlять (строго вверх без смещения в стороны) ло
появлениJI над верхним Kpireм измерительного JIюка смочеIIЕой части леrты и взять отсчет
по шкале ленты (никrий отсчет) с то.лrостью до 1 ьп,r.

9.2.'7 М более то.пrого измеренrlя ц)овпя поверхвость рулетки необхо,щмо
натереть пастой.

9.2.8 Измеритъ высоту газового простанства в каждой контольной отметке не
менее пям раз.

9.2.9 Уровень жидкости в каждой концrольной отметке Н.,;, мм, выtшсJшть по

формуле (6):

(5)

9.2.10 Разброс значений Нr1, определеЕпьD( по формуле (б), не лолжен превьппать а3

H"j = нв. [1 + а.,.(4 - IД)] -'+ [1_ с..(20 - TJ)]

10. Подтверlrценпе соответgгвпя средства измереппй метрологпческим требоваппям
l0.1 Абсолютн},ю погрешностъ измерения 1ровня АН;, в каждоЙ поверяемоЙ то.п<е

опредеJIяют по формулам :

При снятии показаний по
индикатору или ЖК дисплею:

ьн1 _ н1- н,1,

При сrrятшл показавцй по токовому ДНi = Hli- Hgi ,
вьD(оду:

где:
Н; _ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе УРОВЕЯ ПО УРОВНеМеРУ, ММ

Hlj - 3НаЧеНИе }'РОВIrЯ, ПОJrrlеННОе ПО ПОКаЗШtИЯМ ТОКОВОГО ВЬD(ОДа' ММ,

Нjэ - значение }ровнJI по эталоЕу в j-той то,п<е, мм.
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мм.

(6)

(7)



10.2 Результат поверки сtштают положитеJъным, если абсоrпотная погрешность
измерений, в каждой поверяемой то.пtе, Ее превышает пр€делов зн4чевия *10 мм.

1 1. 0формление результатов поверци

11.1. Сведения о результатах поверки передalются в Федеральпьшi
информационньй фонл по обеспечению е.щяства измерений в соответствии с порядком
созд:tния и ведения Федера,ъпого информационного фонда по обеспечению единства
измерепий, передачи сведений в него и внесениJI изменений в данные сведениJI,
предостirвления содержащихся в нем док}ъ{ентов и сведений, предусмотренньпr.r частью 3

статьи 20 Федераьпого закона Jф l02-ФЗ кОб обеспечении единства измерний>.
1 1.2. По зzлJIвлению владельца Уровпемера иJIи JIицц предостl|вившего уровнемер

на поверку, поверитель:
- В слlчае положитеJIьньD( рез},льтатов поверки, вьцается свидетельство о поверке,

оформленное в соответствии с требованипrи к содерж:lнию свидетеJIьства о поверке,

}тверждаемыми приказом Мипистерства промышлепности и торговJш Ns 2510 от
З|.0'7.2020 года <Об угверждевии порядка проведениJI поверки средств измерений,
требований к знtlку поверки и содержaнию свидетеJьства о поверке).

- В слlчае отрицательньD( результатов поверки вьцает извещенЕя о Еепригодности
к применению средства измерений.

Инженер по метрологии
ООО (ПРОММАШ TECTD В.С. Патрикеев
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Наименование характеристики Значение

.Щиапазоны измерений 1ровня, мм
- Дrя моделей с монтажом сбоку резервуара:
- Для моделей с монтФком сверху резервура:

от 200 до 6000
от 200 до 5000

Прлеrы доrryскаемой абсолотной погрешности
измерений 1ровня, r"rM

+10

Таблица А. 1 - Метрологические хар:lктеристики

Приложение А
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