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l. оБщиЕ положЕниJI

1.1 НастоящаЯ методика устаяавJIивает требовшrия к прведению перви,лrой и

периодической поверк мо.ryлей измерштельньD( входньD( сигЕалов систем

прогр.lммируемого логического и безопасного управления LK(S),
|.2 Многоканальные модули измерительные входньD( сигн:Iлов систем

процраммируемого логического и безопасного управления LK(S) (да,пее - модули

измерительЕые систем упрltвления LK(S), модуJIIi измерительные) прещазЕачеЕы дrя
измерений и измерительньD( преобразованиЙ силы и нiлпрюкения постояIlного

элекгрического тока сопротивления посmянIrому току, сигнatлов от термопар и

термопробразователей сопротивления, счета импульсов в системах пргрчlммируемого

no.""ai*o.o уrrравления LK и системах безопасного управления LKS,
1.3 В зависимости от типа используемьж измерительньD( модулей, в системах

упр:lвления LK(S) могр бьпь сформировilны измеритеJIьные кан:шы (ИК) слелующего

функццонального назначенrrя:
l) ИК сигна.пов в виде сЕлы постоянного тока;

2) Ик сигна:lов в виде напряжения постоянного электрического тока;

3) ИК сопртивления постоянному току;

4) ИК сигналов от термопробразователей сопротивления (ТС);

5) ИК сигна.пов от термопар в виде ТЭДС;

6) ИК счета импульсов.

1.4 .Щопускается проведеяие поверки отдельньD( ИК многоканальньп< модулей из-

мерительньD( систем LK(S) в соответствии с зшвлением владеJIьцq с обя3ательньп{ ука-

зzlнием в сведениях о поверке информачии об объёме проведённой поверки,

1.5 Вьтполнение всех трбовапий настояцей методики обеспечивает прослеrO{ва-

емость поверяемых модулей измерительныr( входньгх сигнzlлов систем управления LK(S) к

государственным первичным этмонzlli{

ГЭТ 4-91 е,щЕицы сиJIы постоянного элекгрического тока

ГЭТ1 3-2023 едипицы элеtсФического напряжеЕия,

гэт l4-20l4 единицы электрического сопротивления,

гэт 1_2022 ГПЭ единпц времени, частоты и национа.llьной цжaIJIы времени.

мп 201_0l3-23
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2 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ
Перчень операций, которые должны проводиться при первичrой н периодlче-

скrlх поверк:D( модулей измерительньD( систем управления LK(S) с ).казапием разделов, в
KoTopbD( изложен порядок и методика ю( выполЕения, приведен в таблице l.

Таблица l - Перчень операчий поверки

Наименование операции

обязательность выпоJIне-
ния операций поверки

при

Номер раздела
(rrункга) методики

поверки, в соот-
ветствии с кото_

рым выпоjIIlяется
операцlrя поверки

первичной
поверке

первичной
поверке

Да Да 7

2 Подготовка к поверке и опробование
средств измер€ний Да !а 8

3 Проверка програь{много обеспечения .Ща !а 9
4 Определение метологических xapllк-
теристик средств измерений Да .Ща l0

4.1 Опрделепие погрешностей ИК
входного :lнмогового сигнала посто_
янного нtшряжения и тока

.Ща l 0 1

4.2 Опраеленпе погршностей канatлов

измерений сопротивления постоянному
току

!а Да 10.2

4.3 определение поФепшостей ИК
сигнzlлов от термопреобразователей
сопротивления

Да Да

4.4 Опрделение погрешпостей ИК
сигналов от термоэлекгрических пре-
образователей

Да Да l0.4

4.5 Определение погрешностей ИК
счета импульсов Да 10.5

5 Подтверждение соответствия модулей
измерительньж систем упрatвления
LK(S) метрологическим требомниям

Да 1l

6 Оформление результатов поверки Да !а l2

мп 201-013_23
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З УСЛОВИJI ПОВЕРКИ

3.1 Поверка модулей измерптеьньD( может прводитъся в IrормальньD( условил(,
либо в рабочих условиях экспJryатации систем упрzlвления по месту их установки.

3.1.1 Нормальные условлtя цри поверке:

- температура окружающего воздD€ (25 + 3)'С;

- относительная влФкIlость воздD(а от 50 до 80 %

при +25 ОС без кояденсации;

- атмосферное давление (84 - l0б,7) кIIа;

- н.шряжение питания,В 24!1.
В этих услови.п< поJryченЕые значения погрешностей сравнивают с предел:ll\dи до-

пускаемьD( значений основной погрешности ИК.
3.1.2 Условия поверки, отличные от нормальныr(, должны соответствовать следу-

юIщш условиям экспJryатации, yKKxrHIrыM в технической докумеЕтации на модули изме-

ритеJIьЕые:

тур;
. напряжение пrтания постоянного тока, В 241ilп

для модулей измеритеJIьньD( LK44|,LK442 24+|5 Уо.

3.2 При проведении поверки на месте эксIшуатации проводится обследование кли-
матиqеских условий и нzлпряжения питания модулей измерительньD(, резуJIьтаты которого

должпы использоваться для расчета предела допускаемых значений погрешности каждого
ИК в условиях поверю.r.

Рекомепдуется измерять парilмсгры окружающей ср,шl и нaшрлкения пmд{шl не
меньше 2 раз за рабочую смену.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛIIИСТАМ, ОСУrIFСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки модулей измерительньIr( систем упр.rыIения LK(S) допус-

кzlются поверители из числа соlрудяиков организаций, аккредитокlнньD( на право прове-

дения поверки в соответствии с дейgгвующим зzконодательством РФ, изуrившие насmя-

щую меюдику, руководство по экспJц/атации на измерительные модули и прошедшие ин-

структаж по технике безопасности, а т:жже имеющие стаж работы по дaмному виду изме-

рений не мепее l года.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5,l При проведеЕии поверки применяются средства измерения и вспомогатеJIьные

средства, указдlЕые в таблице 2.

мп 201-0l3-23

. температура окружающего воздуха
модулей измерительЕьD( системы LK от -20 до +70 ОС;

модулей измерительньD( системы LKS от 0 до + б0 ОС

(температура норм:uьньж условий 25О С);
о относительнм влlDкность до 30.,.80 о/о во всем диlшазоне рабо,п,tх темпера-
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таблица 2 - Мегроломческие и технические требования к средства}, поверки

Мегрологические и техяические
требования к срдствllм поверки,
необходтмьш для проведения
по

Операции поверrcr, тре-
бующие применения
ср€дств поверки

J21

Средства измерений температlры
окружшощей среды в диапазоне
измерний от *5 до +40 ОС с пре-

делами допускаемой абсолютной
погрешности не более Д = +1,0 ОС

Средства измерний относительной
влчDкности возд,ха в диапазоне от 15

до 80 0Z с пределами доrryскаемой
абсолютной пофешности не более

Ь: *5 о/о

Прпбор комбпнировшlный
TESTO б22
Рег.Nq 53505-13
[иапазон измерениJI темпера-
туры от -l0o С+ 60 "С
Пределы допускаемой погреш-
ности измереIrия +0,4 ОС

.Щиапазон измерения влФкности
отlOдо98%
Пределы допускаемой погреш-
яости измерения *37о

Срдстм измерний атмосфер-
ного дtlвJlеншl в диапазоне от
80,0 до 106,7 кПа" с прлелами
допускаемой абсолютной по-

ости не более Д = +0 кПа

Концоль условий по-
верки (при подготовке
к поверке и опробова-
нии средства измере-
пий)

Источrrики испьпательныr( сипlzцов, подкJIючаемые ко входу по-

веряемого кzмала для воспроизведения значений силы постоянно-

го электрического тока, напряжения постоянвого тока, электриче_

ского со ения
Калибратор многофункци-
ональпый и коммунпкатор
МСб (-R), рег. N52489-13
воспроизведеЕие напряжения
постояЕного тока в диапазо-
нм +1 В с До= +(0,007 % по-
казапиJI + 4 мкВ);
и -З...l0 В с До= +(0,007 %

показания + 0,1 мВ)

1. Рабочие эт:lлоны единицы элек-

тического напряжения не ниже 3-
го рaвряда согласно Приложению
к приказу Федерального агентства
по техническому регулированию и
метологии от 30.12.2019 г. Ns

3457 в диапазоне значений элек-
трического нiшряжения постоян-
ного тока от 0 до l 1 В

Калпбратор
мпогофункциональный tl
коммуникатор МСб (-R),

рег. Nэ52489-13
Воспроизведение/измерение
силы тока в диzшдlоне
+25 мА с Д6: +(0,01% показ.
+1,0 мкА)

2 Рабо.п.tе этzцоны единицы силы
постоянного элекtрического тока
не ниже 2-го разряда согласно
Приложению к прикiву Федераль-
ного агентства по техническому

реryлировzlнию и метрологии от
01.10.2018 г. ]ф 2091 в диапазоне
значенпй силы постоянного элек-

ического тока от l0-1a до 10-2 А

П.10.1, Определение
погрешностей ИК
входного iшllлогового
сигнала постоянного
нlшряжения и
п. l0.4 сигналов от
термоэлекгрических
пробразователей

П.l0.1, Определение
погрешностей ИК
входного анalлогового
сигнllла постояпного
тока

мп 201-0lз_23

Перчень pKoMeH.ryeMbD(
средств поверки
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Магазин сопротпвления
пзмерптеJIьный МСР-60М.
рег. JФ 2751-71, (0-100000)
Ом, класс точности 0,02.

3 Рабо.ше эталоны единицы элек-

тического сопртиыIения не Еи-
же 3-ю разряла согласно Прило-
жению к приказу Федерального
агентства по техническому регу-
лирванию и метрологии от
30.12.20l9 г. ]ф 345б в диапазоне
значений элекгрического сопро-
тивления постоянному электриче-
скому току

П. 10.2 Опрлеление
погрешностей каналов
измереяий сопротив-
ления постоянному то-
куп
п.10.3 сигна.пов тер-
мопробразователей
сопротивления

Источrик имгryльспьD( сигналов (пачки импульсов), под<,lпочае-

мый ко входу проверяемого канала

Геператор сигналов произ-
вольпой формы АFG3151С
рг. М 63б58-1б воспроизве-

деЕие частоты переменноIю
тока от 1 Гц до l МГц, с ПГ
+ 0,0001 %.

Рабочие эталоны единиц времени
и частоты не ниже 5-го разряда
согласно Приложепию к приказу
Федерального агентства по техни_
ческому реryлировапию и метр-
логии от 26.09.2022 г.

N9 2360 частотой до l МГц и отн.
грешностью опорн_ого генерато-
по частоте *1 ,l0-/

по

П.10.5 Опрлеление
погрешностей ИК
счета импульсов

Прим ечан ия:
t j Рег.N - номер в Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства изме-

рний;
2) .щопускается использовать при поверке другие угверж.llенные и аттестов:tнные эталоЕы

единиц величин или поверенные средства измерений, удовлsтворлощие метролоrическим

требовшrиям, указarнным в таблице;
3) Погрешность эталона должна бъггь не более l/5 предела контоJпrруемого значения по_

ности

,|

Продолжение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИrI ПО ОБЕСIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИJI
повЕрки

6.1 При проведении поверки доJDкны собrподаться трбования безопасности, установ-

ленные <Правилll {и по охране труда при эксшryатации электроустановок>, <Правилами тех-

rтической эксILIryатации элекгроустalновок потребителей>, а также трбоваrия безопасности,

указанпые в рУководства( по эксIlлуатации модулей измерrттельньD( систем управленпя

LK(S).
б.2 Перонал, проводящий поверку, должен иметь группу по техпrтке безопасности не

Еиже 3-ей.

7 ВНЕШНИЙОСМОТР

7.1 ПрИ внешнем осмоте устalнавливают соответствие поверяемьD( модулей из-

мерительных ц)ебованиям эксплуатационной документации,

1.2 Прп внешItем осмотре прверяют:

мп 201-013-23



Ко}lтроллср

Выходной си.вал L
з цифровом виде

Звачение выходноrо сиrнала

И в едиiяцах измеряемоfо
параметра

Узвл rходов/выходов

Компьютср с ПО

дglgIliдУs!f G-Дg!glhЦ!

Гlоверяемые измериlельные
модули

тестовые сиrналы
( xi,)

Срадgтrо по.aрки
(квлrrбратор/исгочrrrrк
тсqтоlоrо сl'lrЕал!

Рисрок 1 - Схема поверки модулей измерительньD( систем fпрttвления LK(S)

8.1,2 С использованием экспJryатируемой системы управления LK(S).

при этом способе эксплуатируемая система доJDкна бьтть выведена из режима экспJryата-

ции.
мп 201-0lз_23
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- соответствие заводских номеров измерительнъ,D( модулей систем, указапньD( в

заявке на поверку,

- отсутствие видимьD( дефектов, способньD( oк*laTb влияние на безопасностъ про-

ведения поверки, а таюке Еа функционаJIьные иJIи техниlIеские характ€ристики модулей

измерЕтельньD( и систем в целом,

- налиIше маркировки и Еацписей, отЕосящlD(ся к мест:м присоединения внешних

устройств.
7.3 По результатам осмоца делают отметку о соответствии в протоколе поверки,

1 .4 Прнвыявлепии дефекгов, способны,( oкit:taTb влияIiие на безопасность прове-

дениrl поверки иJш на р€зультаты поверки, устанавливается возможность ю( устранения до

проведеншr прверки. При отс}тствии возможности устрlшения дефектов, модуJш измери-

теJьпые к поверке не допускаются,

8 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ

8.1 Поверка модулей измерительньп< должна бьпь выполнена одЕим из след/ю-

щих способов:

8.1.1 С использов.rнием поверчной схемы системы управления LK(S),

ПриэтомспособеВсоотВетствиисрУководствомпоэкспJryаТацпидоJDкнабьпьсобрана
схема системы управления LK(S), включающая, как мипимр{: контрJшер, узел вхо-

дов/въ,D(одов и компьют€р с устаповленным ПО (AutoThink или Safe-AutoThink),

поверяемые модули измерительные должны быгь установлены в соответств},ющие слоты

УзлавхоДов/вьжодовисконфиryрирванывсоотВетствиисрУкоВодствомпоэкспJryата-
ции и трбокшиями поJьзоватеJUI,
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8.2 Срепстм поверки готовят к работе в соотвчтствии с их экспrryатационной до-

куrсевтаttией.

8.3переДпоВеркоймоДУлиизмерительIiыесистемУпраВленияLК(S)вылержи-
вают в условиях, указаннъ,D( в п. 3, не менее 1 часа,

8.4 Используемые дIя прведения прверки ИК эта,попы и средства поверки

долlкrы бьпь пригодlы к экспJryатации в условил( прведения поверки,

8,5 Опрбовшrяе моryлей измерительньD( систем управлеrrия LK(S) проводят в

соответствии с руководствtми по экспJIуатации, .Щопускаегся совмещать опрбовдrие с

процедурой проверки погрrшrости ИК модулей,

9 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИ,I

ПрграlrлIuное обеспечение, влиJIющее на метрологические характеристики, явJIя-

ется встоенным, устtlнавливается в энергопезависимую память модулей измерЕтельньD(

во время производственного цикпа на заводе-изготовителе, недоступно для изменения в

процессе эксIшуатации и проверке не подIежит,

Проверку программного обеспечепия AutoThink для спстемы дравления LK или

Safe-ДutoThink для системы упраыIения LKS проводят идеrrгифичируя данные ПО, счи-

тtlнные в поле (о ПРГРаI!rМе)), пугем срzlвнения с д'rнными ПО, приведенными в опиc:lнии

типа.

l0оIIРЕшлЕниЕмЕтРоЛоГИЧЕскиххАРАктЕРистиксРЕДстВ
ИЗМЕРЕНИЙ

При прведении поверки в условиях, отличzlющихся от нормtшьньD(, для кlш,ллов

вида1,2,3,4вчастиизмернийнапряженияпостоянноготокамиJшивольтоВьD(Длапазо.
нов, а также дIя средств поверки рассIштымют П.Щ3 погрешности в условил( поверки пу-

тем yieTa основной и дополнительной погреIшlостей в соотвgгствии с условllями экспJryа-

тации на момент поверки, оцененными в соответствии с п,3,2,

ПрДелДопУскаемьжзначенийприведеннойпогрешностиИКвреа:lьньп<Услови-

ях поверI(и Yик находят по формуле:

Yик = то+ уl(ц6-t"r)/l0 (1)

где: то - цредел допускаемьD( зпачений основной приведенной погрешности

l4K,%;
Yt- ПРеДел допускаемых значений дополпительной приведенной температlрной

погрепшости, Yoll0 "С
tpao- температура условиЙ поверки, ОС

tщ,. _ температура нормальньD( условий эксплуатации.

l0.1 Опрелелепие погрешностей Ик входlого анмогового сигнztла постоянного

нtшряжения и тока (на базе молулей LK 41l, LK 41lS, LK4l2, LK 44l и LK 442) проводят

в изложенной ниже последовательности:

10,1.1 Подклюшrгь кашбратор к проверяемому ИК в ржиме генериркlвия по-

стоянного тока Ели нrшряженшI. При подк.пючении необходимо руководствоваться экс-

п:ryатационной докумептацией на модули измеритеJIьные и на кшибратор.

10.1.2 Выбрать 5 проверяемьпк точек Zi ,i= |,2,3,4, 5, равномерЕо распределен-

мп 201-0l3-23
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ЕьD(подиапазонУизмеряемогопарамgграик(5Yо'25о/о,50%'.l5%и95-100%отДи:шазо-
на измерения) от zmin до zmax;

.рассчитатьпределыдоIryскаемойабсолютнойпогрешпости.основнойDoiпри
прведенип поверки в нормалыlъD( условил( или Dpi ИК в реа.тlьпьп< усповияr( поверки,

вырФкенные в единицaD( кlмеряемого физического парамgгра:

Doi : 0,01 ,то (Zmax - Zmin)

Doi= 0,01,тик ,(Zmax - Zmin)

10.1.3 Подать на вход ИК от калибратора значение сигпilла Xi, соотвgгствующее

значению zi:

Xi = Х,пtп - #+,, (Х-* - X-in)

зафиксиромть значение вьD(одного сиI]lzlла Yi ИК в единицzlх измеряемого физи-

ческого параметра;

рlюсtштать для каждой проверяемой то,п<и зпачеЕие погрешности

^i 
= Yi-Zi;

если дIя кФ(дой проверяемой точки вьшолЕяется яеравенство

| Дi | < | Doi | для нормальньп< условий поверки иJIи

I Ai | < | Dpi лlrя условий поверки, отличньD( от HopMaJIbHbD(,

ИК признают го,шrым.

10.1 .4 Заполнить таблицу 3

Таблица 3

Диапазон измеряемого физического пар:tметра, в ед. изм. физ. парамеца:

(мДмВ/В)

t -*р*,
ос

10.2 Опрелеление погр€шностей KaHa.lloB измерений сопротивления постоянному
току (на базе молулей LK 432) проводят в изложенной ниже последовательности:

10.2.1 Подц<rпо,шть магЕц}ин сопртивлений к проверяемому измерительному ка-
налу по 3-х иrш 4-проводной схеме в соответствии с руководством по эксIшуатации моду-
лей измерителькьп<.

10.2.2 Выбрать 5 проверяемых точек Zi ,i= |,2,3,4, 5, равномерпо распределен-

мп 201-0l3_23
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Проверяемая точка Y;
в ед. изм. физ.

парzмgгра

Д11

в ед. изм. физ.
параметра

D91 И;ПrDрь

в ед. изм.

физ.
параметра

Закrпоче-
ние

Zi, В еД. ИЗМ.

физ. пара-
метра

Xi, В еД. ВХОД-

ного сигнала
.ик

l

J
4

5

2
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цьD( по щапазону измеряемого параметра ик (5%, 25о/о,50Yо,75% и 95-100% от диапазо-

па измерния) от Zmin до Zmax;

- pacctмTaTb пределы допускаемой абсолютной погрешности - основной Doi при

прведении поверки в HopMaJbIlbD( условttях или Dpi ИК в ральнrл< условил( поверки,

вырФкенные в едиЕицlrх измеряемого физпческого параметра:

Doi = 0,0l,yo ,( Zmax - Zmin);

Dpi= 0,01,тик ,( Zmax - Zmin),

10.2.3 УстановИть на вхоД ИК значение сопротивления К, соотвегсгвующее зЕа-

чению Zi;

Ri = R-,,, -#+,(R-*-R-l')
зафиксировать вьD(одtое значение Yi ИК в едивиц:ж измеряемого физического

параметра;

рассчитать для каждой проверяемо й точки зЕачение погрешности

^i=Yi-Zi;
если дJя кФIцой проверяемой точки выпоJIllJIется неравенство

| Дi | < | Doi | для нормальньтх условий поверки или

| Дi | < | Dpi шrя условий поверки, отличньD( от нормальньD(,

ИК призвают годньш.

10.2.4 Заполнrrгь таблицу ана"lогично таблице 3,

l0.3опрлелениепогрешностейИКсигналовоттермопреобразомтелейсопро-
тивJIения (на базе модулей LK 432) проводят в изложенной ниже последовательности

10.з.1 Подклюlшть_по З-х или 4-хпроводной схеме магar:lин сопротивJIений к про-

веряемомУизмерительномУкilналУвсоответстВиисрУководстВомпоэксплУатациимодУ-
лей измеритеьньж.

Примечание: допускается иСпоJьзомть калибратор в pxc,tMe имитдIии сигна-

лов термопреобразователей сопротивления заданных НСХ,

вьrбрать на Пк режим отображения значений дrя проверяемого кдrала в градусzж

щельсия с заданной номинальной статической харllктеристикой (нсх) термопроебразова-

теJIя сопртиыIения по ГОСТ 6651-2009,

10.3.2 Выбрать 5 прверяемых mчек TBxi , pzlBнoмepнo распределенI{ьD( по

диапазону измерения ИК (темпераryры), например,5,25,50, 75 и 95 О/o диапазона;

При поверке в условиях, отJIичных от нормtшьньD( для каждой проверяемой точки

TBxi расс.п,rтать пределы доrryскаемой абсолютной погрешности йcpi Ж в реальньD(

условиях поверки, вырaDкенпые в градусах Цельсия, для этого

. рzюсIштать П!З абсолютной допоrшительной погрешности канала по сопро-

тивлению Aoon х

^"on 
ц = 0,0l ,1д6, к ..Dп (bno - t*YlO (Ом)

гд€ .Yдоп к:0,02 oal| ОС _ дополнительная температурная поГр€шность каtнала

измерения сопротивления;

Dп =4019 ом - диапазон измерения сопротиыIения;

Ьаб - температУра условиЙ поверки
мп 201-0l3-23
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t'y. - температура нормальньD( условий эксIшуатации, равная 25 ОС,

. дIя каждой проверяемой точки TBxi с помоцью таблшr НСх гост бб51_2009

ииIiтерпоJUIци,попро"*'"предеJIыдопУскаемойдополнитеJьнойтемператУрнойпо-
грешности в ОС:

Моптс (TBxi) : mах (F (К-Дооп R); F (К+^д- R) (ОС)

Пределы допускаемой абсоrпотвой погрешности йcpi ИК в ре:шьньD( условшж

no"apo, u"rр*енные в ОС; 
дrrя каждой проверяемой тоrп<и i составляют

Dгсрi (TBxi) = DTcp + Длопlg (TBxi)

Примечание - предепы дотryскаемой основной абсоJпотной погрешности йсро ИК

вьцФкены в градусах Щельсия,

10.3.3 Опрлелить дя используемого типа термопробразователей сопртивления

по табrпrцам гост 6651-2009 значения сопртивлений & в Ом дя кФrцой проверяемой

точtи Т"*.1.

о яа вход Ик для каlцой прверяемой точки устlшовить от маг,lзина сопротив-

ленпя значеЕие &;

о зафиксировать значение вьD(о,щого сигнала Т""*,; ИК, вьтраженное в 
ОС;

. рассtштать для кarl<дой проверяемой точки дtапазона изменеЕия входiого спг-

нlша зЕачение погр€шности А1 : Тзц,; - Тзl,i ;

о если для кФIцой проверяемой тоtIки выполняется неравенство

| Дi | < | Цсро | для порма,льных условий поверки или

I Ai | < | йсРi л;rя условий поверки, отлиrtньD( от нормальItьD(,

ИК призншот годпьпt,t.

10.3.4 Заполнить таблпчу 4.

.Щиапазон измерен ий темперацры, ОС: Тн

l0.4 Опрлеление погрешвостей ИК сигна.llов от термоэлектрпческих преобразо-

вателей (на базе модулей LK 44 l и LK 442) проводят в изложенной ншке последователь_

ности:

, Тв=

Проверяемая точка Закrпо-
чение

DlgPO ИЛИ

DlEpb ОС
Д1,
ос

TBц*ir
осRi, ОмТ"*.ь "С

l
2

з

4

5

мп 201_0l3-23

Таблица 4

Тип термопробразомтеля сопротивления --.----
Условия поверки Т окр=_ ОС,

1



где

Yик ,пч = }о+ 1ЛОП mv (tpao- tHy)/10

,yик 
mv 

: 0,015 o/o/l0 ОС - допоrнrrтельная температурнм погрешность кitнала из-
мерения н:шряжения миJIливольтового диапазона]

Dmv - диlшазоны измерекий нiшряжения постоянного тока миJшивольтового (

DmV равно 90 мВ д;п диапа:}она от -12 до +78 мВ и 44 мВ для диапzвона от -12 до +32

мВ дишrазона соотвегственно);
tpco - температура условий поверки;
t'y, -температура нормальньD( условий эксILтrуатации, равная 25 ОС.

10.4.З Опрлеiмть для используемого типа термопар по таблицам

ГОСТ Р 8.585-200l значения напряжения UBxi в мВ для каждой проверяемой точки TBxi,

.Щ;rя каждой прверяемой точки TBxi с помощью таблиц НСХ и интерпоJuIции

определитъ пределы допускаемой температурной погрешности в ОС:

основной

Dцgi = mах (F (Uвхi-Дю,v); F (UBxi +Ц.ч;

или в условиJD( поверки, отличньD( от нормальньD(

Dцpi (TBxi): mах (F (UBxi -Др'nч); F (UBxi +^ pmv)

мп 201_0l3-23

(,с)

lз

10.4.1 Подк.lпо.п.lть каrпrбратор в режиме имитации сипIалов термо-э.д.с (ТЭ,ЩС) к
проВеряемомУизмерЕтельномУкаЕалУвсоответствиисрУкоВодстВомпоэкспJryатации
модулей измерительIlьD(. Вьбрать соотвегствующую НСХ термопары.

Примечание: Можно использовать калибратор в режиме генерации нlшряжения

миJlливольтового д{апазона и табrпrцы НСХ термопар по ГОСТ Р 8.585-200l.
Выбрать на ПК реlю,rм отображения значений для проверяемого капllла в градусаJ(

щельсия с задапной номина.lьной статической харlrктеристикой (нсý термоэлектриче-

скою преобразоватеJIя по ГОСТ Р 8.585-200l.

Настроить ИК на измерение ТЭ.ЩС при txc : 0 ОС холодrого спая термопар.

Если ИК измеряет ТЭДС с yIeToM внутренней компенсации температуры холод-

пого спая термопар (при txc, отли,пrой от 0 ОС) измеряют температуру холодного спм

(лабораторньш термомегром), испоJIьзуют измеренную температуру txc для ввода в зпа-

чения сигнzlлов от капибратора.
Пркмечание - при невозможности измерить температ}?у вблизи темпераryрного

датмка допускается испоJIьзовать значение Ь(с, индицируемое кlналом при зiмыкании
его входньD( контактов.

|0.4.2 Выбрать 5 прверяемьп< точек T",.i , равномерно распределенныr( по

ди.ш tону измерения ИК (темпераryры), нzшример, 5,25,50,75 и 95 % диапазона;

fuя камой проверяемой точки TBxi рассrштать пределы допускаемой абсоrпот-

ной погрешности - основной Цпоi при проведении поверки в пормальньD( условиях или

Dдpi ИК в ралъньD( условиях поверки, вырФкенные в в градусах Цельсrtя, для этого
- рассчитать fЦЗ абсолютной погрешности канала по мIл.JIJIивольтовому .щrа-

пазону - основной

ф.у = 0,0l ,}9.v .Dmv (мВ)

или в условиях поверки

Ap.v: 0,01 ,}цх mv .Dmv (мВ)

(ос)



l4
о на вход Ик для коlсдой проверяемой точюr подать от калибратора значеЕие

сигвшlа UBxi;

о зфиксиромть значепие вьD(одlою сигнала T".,*.i ИК, выраженное в оС;

о для каlrцой прверяемой mчш рассtштать значеЕие погрешности
Д;=Т"",l-Т*i;

о если для кa)r(дой проверяемой ючки выполняется неравенство

| Дi I S I Dцроi |дlя нормалъньп< условий поверки и.lпл

| Дi | < | Dцpi лля условий поверки, отJIиIIньD( от HopMaJIbHbD(,

ИК признают годrьпr.

l0.4.4 Запоrпrить табличу 5.

Тип термопар ы

10.5 Опрлеление погрешностей ИК счета rмпульсов
10.5.1 Подк.lпоwrть геЕератор импульсов в рехиме геЕерации пачек импуJIьсов к

прверяемому измеритеJIьному капarлу.

10.5.2 Подать напряжение питаЕшI на систему.
10.5.3Выбрать на компьютере системы ИК в режиме счета импульсов.
10.5.4 На генераторе последоватеJIьно задать pzвMep пачки импульсов, их часто,,ry,

не менее, чем в пяти Tollкarx, равномерно распределенных по частотЕому диапазону.
10.5.5 Фиксировать заданные генератором Noi и измереяные с помоIщю ИК си-

стемы Ni коJшчества импульсов.
10.5.6 Повторить операIии 10.5.4, 10.5.5 дш каждого из канtцов счета импульсов.

ll подтвЕрж.щниЕ соотвЕтствиrI модулЕЙ измЕритЕльных
СИСТЕМУПРАВЛЕНИJI LK(S) МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Если для каждой проверяемой i точки соответствующих диaшазонов изме-

рний вьшо.rшяется Ееравенство
- l0, 1 .3 щя ИК входного alнlцогового сигнzлла постоянного напряжения и тока,
- 10.2.3 для каналов измерений сопротивленIбI постоянному току,
- 10.3.3 для ИК сигналов от термопробразователей сопротивления,
- 10.4.3 для ИК сигналов от термоэлектрических пробразователей,

то с(штают, что погрешносм Ик модулей находятся в допустимьrх границах.

l
Проверяемая точка Твцх.i,

ос
Dl6po ИJIИ

Drcpi, оС
Закшо-
чениеТ"*,ь оС Гi, Ом

1

2

J

4

5
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Таблица 5

Условия поверки Т ок5_ ОС,

.Щиапазон измерений температуры, ОС: Тн= , Тв:
Тхс: оС

Аь
ос

=F-
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Если хотя бы в одной точке диапазопов и канlллов измерений неравенство не вы-

полняется - канал бракуют.

l|.2 !ля ИК счgrа импуJIьсов расхо:rцение показаний генератора импульсов и

ИК модуля не лолжно превышать +l импульс.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ.

12.1 Результаты поверки оформляrm в соотвfiствии с приказом Минпромторга

России JФ 2510 от З1.01.2020 г. кОб угверждении поряд(а проведения поверки средств

измерений, трбований к знаку поверки и содержанию свидетеJIьства о поверке).

l2.2 Нанесение знaжа поверки пе предусмотено.
12.3 Пртоколы поверки оформляют в произвольпой форме.
l2.4 В слуlае проведения поверки отдельньD( измерительньж кalнalлов из

состава системы в соответствии с зtцвлением владельцц в сведеЕиях о поверке

укtl:}ывается ипформация об объёме проведённой поверки.
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