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1. Общпе полоя(енпя
Настоящая методика поверки распростiшяется на анzlлизаторы жидкости

ЭКОСТАБ l00(лалее - ана.пизаторы),
При поверке анализаторов должна бьпь обеспечена прослеживаемость к следующим

ГОСУДаРСТВеННЬШ ПеРВИЧНЫМ ЭТаЛОНalI\r:

ГЭТ 1З2-2018 Государственный первичньй эт.lлон единицы удельной элекгрической
провод,lмости жидкостей в соответствии с государственной поверочной схемой для средств
измерений удельной элекгрической проводлмости жидкостей, 1твержленной прик&}ом
Федера.гlьного zгентства по техническому реryлированию и метрологии Np 27'71

от 27 .|2.20\8 ;

ГЭТ З4-2020 Государственный первичньй этzrлон единицы температуры в диапазоне от 0

до 3200 ОС в соответствии с государственной поверочной схемой д,тя средств измерений
температ}ры, угвержленной приказом Федера.пьного lгентства по техническому

реryJшрованию и ме,грологии М 3253 от 2З.12.2022;
ГЭТ 176-2019 Государственный первичпьй этtlлон единиц массовой (молярной, атомной)

доли и массовой (молярной) концентации компонентов в жидстх и твердьD( веществах и

материалах на основе кулонометрии в соответствии с государственной поверОчНОй СХеМОй ДrЯ
средств измерений содержalниJI неорганических компонентов в жидких и твеРДЬВ ВеЩеСТВаХ

и материалarх, уrвержденной приказом Федерального агентства по техническому

реryJIировtшию и метрологии Nл 148 от 19.02.202l;
гэт 54-2019 Государственный псрвичпьй эталоп показатеJIя рН акгивности ионов

водорода в водньгх раствор:ж в соответствии с государственпой поверочной схемой для
средств измерений показателя рН активности ионов водорода в водньD( pacтBop:rx,

утвержденной приказом Федерального :гентства по техническому регулиров:lнию и

метрологии ЛЪ З24 от 09.02.2022;
гэт lз_2023 Государственный первичньй этarлон единицы элекгрического напряжеция в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений постоянЕого
элекгрического напряжения и электродвихqlцей силы, 1твержденной приказом Федера:lьного
tгентства по техническому реryлировапию и метологии N 3457 от З0.12.20l9.

Реализация мето.щlки поверки производится прямым измерением, поверяемым
aшаJшзатором вели(шЕ, воспроизводимьй контрольньши растворами при поверке

измерительного канала общей минерализации (условно по NaCl) и буферньши растворами
при поверке измеритеJIьньD( кzш:lлов рН и ОВП, а также непосредственным сличением
поверяемого анализатора с этllлонным термометом, рабочим этаlлоном единицы УЭП,
эталонным вольтмЕтром-кtlJIибратором при поверке измерительньD( KtlHалoB температуры,
УЭП и ЭДС.

При использовании пастоящей методики поверки целесообразно проверить действие
ссылоIшьD( докумеЕтов по соответствующему указатеJIю стандартов, составленному по
состоянию на <01> января текущего года и по соответствующим информациоrтньп.l
yкanaTeJurм, опубликованньш в текущем году. Если ссылочньй документ отменен без замены,
то положение, в котором дана ссьшка на цего, применяется в части, не затрагивающей эry
ссьшку.

,Щопускавтся в соответствии с заявлением влаJIельца СИ проведение поверки отдельньD(
измерительньгх канаJIов zlнализаторц устaшовленньD( в описalнии типа СИ.

2. Перечень операцпй поверки средства измереппй
При проведении поверюt должны быть вьшолнены следlтощие операции, }ка}анЕые в
таблице 1 .
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Наименование операции поверки

обязательность выполнениJI
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Внешний осмотр Да Да л.7
2. Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

,Ща п.8

3. Проверка программного
обеспечения ,Ща Да п.9

4. Определение метологических
характеристик средства
измерений и полгверждение
соответствия средства измерений
мЕтрологическим требовшlиям

п. 10

4.1 Определение абсолютной
погрешности измерительного
канtца темпераryры

Да п. l0.1

4.2 Определение абсолотной
погрешности измеритеJIьного
канала рН

Да Да п. 10.2

4.3 Опрелеление абсолютной
погрешности измеритеJIьного
кшала оВП

Да Да п. l0.3

4.4 Определение приведенной l

измерительного канала УЭП Да !а п. 10.4

4J Опредёпеппе приведенной!
погрешпости измерительного
канала общей минерzulизации
(условно по NaCl)

Ща Да п. 10.5

4,6 Опрелеление абсолютной
погрешности измеритеJIьного
KaHa:ra Э.ЩС

.Ща п. 10.6

5. Оформление резуJIьтатов
поверки Да !а п. 1l

l Нормирующее значение приведенной погрешности - разность между максимальным и

минимальньIм (верхншл и нижниф значениями диапазона измерений

Таблица 1

- температура окружающего воздух4 ОС:

- относительнtц влtDкность воздуха, О%:

- атмосферное давление, кПа:

- температура жи,щости, "С

2GЭ5;
от 30 до 80;
от 84 до 106;
25+0,5.

4
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При проведении поверки в полном объеме, если по одному из пунктов поверки полr{ен
отрицательный результат, дальнейшая поверка прекращается. При проведении поверки
отдеJьньD( измерительЕьD( кzlнtшов анмизатор4 да,тьнейшая проверка прекращается, если
поJrу{ен отрицательньй результат по пп. 1-3 таблицы l.

3. Требованпя к усJrовшям проведенпя поверки
При проведении поверки должны бьпь собrподены следующие условия:



4. Требования к специаJlистам, осуществляющим поверку
К работе с СИ, используемыми при поверке, допускаются JIица, прошедшие инструктаж

по технике безопасности при работе с элекlроизмерительными приборами и изr{ившие
эксплуатационн}то док)шентацию на анализаторы.

5. Метрологическпе и технические требования к средствам поверки
Таблица 2. П едств пове

Перечень

рекомеЕдуемых
средств поверки

Операции
поверки,
требlтощие
применение
средств поверки

Метрологические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения поверки

Средства измерений температуры окружающей
среды от +15 ОС до +30 "С с абсоrпотной
погрецшостью не более +0,3 'С;
Средства измерений относительной влакности
возд},ха в диaшазоне от 0 % до 90 % с
абсоrпотной погрешностью не более +2 О/o

Термогигрометр
ИВА, модификация
ивА-6н-д,
рег. }Ф 46434-11

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от З00 до 1100 гПц с абсолютной
поrрешпостью не более *2,5 гПа;

п. 3 Требования к
условиям
поверки

Термометр
лабораторный
электронный
лт_300,
рег. ]ф бl806-15

Средства измерений температ}ры жидкю( сред
от +15 оС до +30 ос с абсолютной
погрешностью не более +0,1 'С

Стандарт-титры
ст-овп_01,
рег. Nч бl364-15

Стандарт-титры для приготовлепия буферньrх

растворов, воспроизводящие значения ОВП
водньD( растворов, пределы допускаемой абсо-
.пютной погрешности *3 мВ

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование
анarлизатора

Вспомогательные средства:
Термостат жидкостной, нестабильность поддержzшия температуры в
течение 30 минуг +0,2 "С в диапазоне температур от + 5"С до +90 оС;

Весы лабораторные неавтоматического действия не ниже II класса
точности по ГОСТ OIML R 76-|-20|1 с максимtlльной нагрузкой не
менее 500 г;
Кмий хлористьй химшIески чистьй по ГОСТ 4234-77;
Вода длстиллировrrннм по ГОСТ Р 58144-2018;

по ГоСТ |'1'70-74 и ГоСТ 29227-91Посуда мернм лабораторная
Термометр
лабораторный
электронный
лт_300
рег. М 61806-15

Средства измерений температуры жидких сред
от +15 оС до +30 оС с абсоrпотной
погрешностью не более *0,1 ОС

гсо 4391-88

п. 10
Определение
метроломческих
хараюеристик
средства
измерений и
полгверждение
соотвsтствия
средства
измерений
метрологичес_
ким
требованиям

Стшлартньй образец cocTzrвa натрия хJIори-
стого, интервал допускаемьD( aTIecToBaHHbD(
значеций массовой доли натриJr хлористого от
99,900 до 100,00 %, абсоrпотнм погрешность
+0,0з0 %
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Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические требования к средстваId по-
верки, необходимые дlя проведения поверки

Операции
поверки,
требующrrе
применепие
средств поверки

Буферные растворы
- рабочие этмоны
рН 2 разряла БР-рН,
рег. JФ 45l43-10

Буферные растворы дIя воспроизведения рН
водньrх растворов, соответств},ющие эталонам
яе ниже 2 разряда по Государственной
поверочной схеме дJuI средств измерений
показатеJIя рН активности ионов водорода в

водных растворах, }твержденной Приказом
Росстандарта от 09.02.2022 Ng324

Стандарт-титры
ст_овп-01,
рег. JФ 61364-15

Стандарт-титры для приготовления буферньтх

растворов, воспроизводящие значения ОВП
водных растворов, пределы допускаемой абсо-
лютнои п ости а3 мВ

Кондуктометр
лабораторньй
KJ]-C_1,

рег. J',{Ъ 4бб35-11

рабо,rий эталон единицы удельЕой
электрической проводимости жидкостей и
средства измерений, соответствующие эталонам
не ниже 2 разряда по Государственной
поверочной схеме дtя средств измерений

удельной электрической проводимости
жидкостей, утвержденной Приказом
Росстандарта от 27 .12.201'8 J',lЪ 2771 в диапазоне
измерений от 1 ,l0{ до 1,0 См/м, с допускаемой
относительной по остью *0,25 7о.

Вольтметр-
калибратор
постол{ного
B-1/l8,
рег. J,{b 11187-88

тока

Средства измерений нzшряжения постоянного
тока, диапазоЕ воспроизведения нtlпряжения
постоянного тока от -1200 до 1200 мВ, с

разрешением 0,001 мВ, диапазон измерений
Еaшряжения постоянного тока от -1200 до 1200

мВ, абсоrпотная погрешность +(от 6,10{ ло
6.10J) в
Вспомогательные средства:
Термостат жидкостной, нестабильность DоддержаниJI температуры в

течение 30 минут +0,2 ,с в диапазоне температур от +15 ОС до
+30'С;
Весы лабораторЕые неавтоматического действия не Еиже II класса
тоIшости по ГоСТ OIML R 76-|-20|| с максимЕlльной нагрркой не

мепее 500 г;
Кшlий хлористый химически чистьй по ГОСТ 42З4-77;
Вода дастиллировzlннiul по ГОСТ Р 58144-2018;

по ГоСТ 17'10-'74 и ГоСТ 29221-9lПооуда мернм лабораторная

п е таблицы 2

,Щопускается применение средстВ поверки с мецологиiIескими и техническими
характеристикalми, обеспе,швающими требуемую точность передачи едиЕиц величиII

поверяемому СИ.
средства поверки, }казанные в таблице 2, долхны быгь поверены в установленном

порядке с обязательньп,r занесеЕием сведений о полоr(ительЕьD( результатirх пОВеРКИ В

Федера.ltьном информационном фотце по обеспечению едиIlства измерений. ,Щопускается
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применение аналогиtшьIх средств поверки, обеспечиваощих определение метологических
характеристик поверяемого анализатора с требуемой точностью.

б. Требования (условшя) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 Перел вкJIючением СИ, применяемьж при поверке должен быгь проведен внешний

осмотр приборов с целью определения испрalвности и электрической безопасности вкJIючения
их в сеть. Также необходимо проверить, заземлены ли они в соответствии с требовани-шrли,

}казанными в экспJryатационной док}ментации.
6.2 Прrl проведеЕии поверки соблюдают след},ющие требования техяики безопасности: -

при работе с химическими реzжтив.tми - по ГОСТ |2.1.007-76 МГС. Система стандартов
безопасности труда. Вредные вещества. Классификация и обцие требования безопасности и
ГОСТ 12.4.021-75 МГС. Система стандартов безопасности труда. Системы вентиJuIционные.
Общие требования.
- при работе с электроустановками - по ГОСТ 12.1.019 МГС Система стандартов безопасности
трула. Электробезопасность. Обпше требования и номенкJIат}ра видов защиты и ГОСТ
|2.2.007.0-75 МГС. Система стандартов безопасности труда. Изделия электотехнические.
Общие требования безопасности.

б.3 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требовшrиям
пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 МГС. Система стандартов безопасности труда.
Пожарная безопасность. Общие требовtlния и иметь средства пожаротушения по ГОСТ
12.4.009-8З МГС. Система стандартов безопасности туда. Пожарнfut техника для защиты
объектов, Основные виды. Размещение и обслуживание,

7. Внешпий осмотр апаJrизатора
При проведении внешнего осмоца анализатора проверяют:
. соответствие комплектности и внешнего вида zlнalлизатора приведенным в описllнии

типа а также нмиtме логотипа <ЭКОСТАБ l00> на коргryсе анаJIизатора;
. нatличие знака угверждения 

T илаIn соответствие его Еанесения Еа корпус анаJшзатора
приведенному в описание типа;

. целостЕость соедиIlштельньD( проводов дат.Iиков (для ана.тrизаторов модификаций
MLT13l, рнlзl, рн132, рнl3з, PHl34, рнlз5, PHl21, рн122, рн123, PHll1, рн112, Ес131,
ЕС|22, ЕС121, ЕС123, ЕС111, TDSI11), а также отсугствие лругих дефеrгов, способньп<

окz}зать влияние на безопасность проведениJI проверки и (илл) Еа результат поверки
ап:rлизатора.

Ана.пизатор считается вьцержавшим внешний осмоlф, если он соответствует
переt{исленЕым вьшrе требованиям. Анализаторы, не соответств},юпше укirзаЕЕым
требованиям, к поверке не до[ускrtются.

8. Подготовка к поверке п опробование средства пзмерепий
8.1. Вьцержать поверяемый анarлизатор в помещении в условиях, соответствующим

условиям поверки, не менее 8 ч. В слl"tае, если поверяемый мализатор нzrходился при

температуре ниже 0 ОС, время вьцержки должно бьrгь не менее 24 ч.

8.2. Подготовить средства поверки и поверяемьй анzrлизатор к работе в соответствии С ИХ

экспJryатационной док}ментацией (далее - Эф.
8.3. На поверку предостzlвJIяется предварительно настоеЕньй и откалиброванньй

анализатор в соотвотствии с его р}товодством по эксплуатации.
8.4 Приготовить для проверки измерительного кшrала общей минерализации (условно по

NaCl) контроrьные растворы массовой концентрации хлористого натрия в соответствии с
иястрlтсцией по экспlryатации стaшдартного образца с расчетными значениями массовой
копцетrтрации NaCl:

- дJIя анаJIизаторов модификаций MLTl31, ЕС l21, ЕС 123, TDS l 1 1 :

1,5 мг/дr,r3, 5,0 мг/,rш.rЗ, 9,5 мг/дlrЗ дJIя диапазона измерений от l до 10 мг/дr.t3 вк.lпоч.;

,7



15 мг/,щл3, 50 мг/дrл3, 95 мг/.щ.r3 для диalпrвона измерений св. 10 до l00 мг/дrл3 вкJтюч.;

150 мг/дмЗ, 500 мг/дмЗ, 950 мг/.щцЗ для диапазона измерений св. 100 до 1000 мг/дrцЗ вк.lпоч.;

1500 мг/дмЗ, 5000 мг/дм3, 9500 мг/дмЗ дJuI диапазона измерений св. 1000 до 10000 мг/.rчv3

вкJIюч.;
15000 мг/.щл3, 50000 мг/д,лЗ, 95500 мг/дмЗ для диапазона измерений св. 10000 до 100000

мг/.щ.l3 .

-дJIя ш{ализаторов модификации ECl01: 150 мг/дм3,950 мг/дrлЗ, l900 мг/ди3;
-дJlя анмизаторов модификации ECl02: 50000 мг/дм3, 95500 мг/дrrлЗ (для поверки нулевой

точки используется дистиллировtшнilя вода по ГОСТ Р 58144-2018);
8.5 Подготовиrъ дJuI поверки измерительного канала удельной электрической проводимо-

сти контрольные растворы удельной электрической проводимости. Контрольные растворы го-
товят в соответствии с методикой, приведенной в Приложеттии А со следlтоuцми номиналь-
ньпr.lи значениями Уэп :

-дJIя чrнаJIизаторов модификаций MLTl31, ЕСlЗ1, ECl21, ЕС122, ЕС123, ЕС111:
2 мкСм/см, 10 мкСм/см, 18 мкСйсм дтя диапzlзона измерений от 0,8 до 20 мкСйсм вк.rпоч.;

40 мкСм/см, 90 мкСм/см, 180 мкСм/см для диапазона измерений св. 20 до 200 мкСйсм
вкJIюч.;

0,03 Сr,ц/м, 0,1 Сйм, 0,19 Cr,./M -д'lя диzшазона измерений св. 0,02 до 0,2 См/м включ.;
0,3 См/м, 1 Сйм, 1,9 См/м - д;rя диапазона измерений св. 0,2 до 2 См/м вкJIюч.;

5 См/м, 10 См/м, 19 См/м - для диапазона измерений св. 2 до 20 См/м;
- для анализаторов модификации ЕС101: 18 мкСм/см,0,19 См/м,0,3 См/м;
- для анализаторов модификации ЕС102: 0,1 См/м, 1 См/м, 1,9 См/м;
- д'rя анализаторов модификации ЕС103: 0,01 См/м,0,1 См/м,0,19 Сйм;
- д,ц zlнализаторов модификации ЕС104: 10 мкСIu/см, 90 мкСм./см, 180 мкСйсм.

,Щопускаемое откJIонение от номиfiмьного значения УЭП контрольного раствора не

должно превышать l0 о/о отн. (для значений УЭП менее 200 мкСм/см) и 5 7о отн. (для значениЙ

УЭП более 200 мкСм/см).
8.б Провести опробование анализатора. При опробовштии анализатора проверяется
. исправностьработыжидкокрист€lлJшческогодисплеяtшаJтизатор4
. исправЕостьоргановуправленияанализатора,
. общеефункчионированиеаЕализатора.

9. Проверка программного обеспечения
операпия кподтверждение соответствия прогрil}{много обеспечения) состоит в

определении номера версии (идентификационного номера) прогрzlJt{много обеспечения.
Дна,rизаторы имеют встроеЕIIое прогрдммное обеспечение (ПО), которое запускается в

чlвтоматическом режиме после вкJIючения анarлизатора. Просмотр номера версии ПО
возможен при вкJIючении прибора на стартовом экране.

результаты подтверждения соответствия по считаются положитеJIьными, если номер

версии Си совпадает с номером версии или имеет номер выше версии, 1казанной в описilнии
типа.

10. Определенrlе метрологическпх характеристик средства пзмерений и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Определение абсоrпотной погрешности измерительного кiu{ала температуры.
Определение абсопотной погрешности измерительЕого канала температуры проводить rгугем
сравнения показаний анzrлизатора с результатами измерений температуры лабораторньшr,r

элекlронIrым термометром (дмее - этalлонным термометром).
Проверку диапазона и определение абсолютной погрешности измерений температуры

проводить пугем сравЕениJl значений, полученньD( на аЕализаторе со зЕачеЕием ЭтаJIОННОГО

термомета. Измеревия проводить при след),ющих зЕачениях температур дистиллированной
воды, задаЕньD( с помощью термостата:
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+5 'С, +50 'С и +90 "С - для анализаторов модификаIшй РН131, РНlЗ2, РН133, РН134,
РН135, РН121, РН122, РН123, MLTl31, ЕС131 ECl21, ВС122,ЕС12З, ЕС111, TDS1l1;

+5 оС, +25 оС и +45 оС - дrя анмизаторов модификаций Рн111, PHl12, Рн101, Рн102,
рн103, Ес101, Ес102, Ес103, Ecl04.

Поместить колбу с дистиJIJIированной водой в термостат, устurновить необходимую
температуру, вьцержать воду в рабочем объеме при установившейся температуре не менее 30
минlт. Поместить эталонный термометр в колбу с термостатированной водой, дождатъся
стабилизации показаний эталонного термометра, подать термостатированную воду из колбы
в ztнмизатор с помощью системы подачи и начать измерения. В каждой точке проводить по
три измерения с интерваJIом в 5 минут.

Абсолютн}то погрешность измерений температуры рассчитать дJIя каждого измеренного
значения в каждой точке по формуле:

^t= 
tизм- tэr, (1)

где tизм - значение температуры, измеренной ана.lтизатором, ОС;

tэт - температура, измереннчц лабораторньпи термометром, ос.

Результаты определения сIIитать положительными, если значение абсолотной
погрешности измерений температуры дJuI анализаторов всех модификаций не превышает
+1 "с.

l0.2 Определение абсоrпотной погрешности в режиме измерений рН.
Определение абсо:rютной погрешности измерений рН (лqя анчrлизаторов модификаций

рнlз1, рн132, рн133, рнlз4, PHl35, MLT131, рн121, рн122, рн123, PHl11, PHl12, PH10l,
РН102, РН103) проводить пуtем сравнениJI значений рН буферньrх растворов, измеренЕьD{

анализатором с их действительЕыми зЕачениями. Проводить це менее трех измерений дrя
кzDкдого буферного раствора с действительн ьш,lи значениями рН 1,65, 4,0l, и 9,18. Измерения
проводятся при тсмпературе буферньтх растворов +25 ОС.

Абсолютную погрешность измерений рН рассчитать для каждого измеренного зЕачепIrl
по формуле:

(2)

Результаты определеIrия сIIитать положительными, есJти значение абсо.lпотной
погрешности измерений рН не превьrшает:

- д'rя анаJIизаторов модификаций PH13l, PHl32, PHl33, РН134, РН135, MLTl31: +0,03;

- дJIя .шzlлизаторов модификаций РН121, РН122, РН123, РН111, РН112, РН101, РН102,
РН103: +0,05;

ЬрН = pHn -- рНr.,.

где рН**{ - измеренное аЕarлизатором значение рН буферного раствора;
рНэт - действительное значение рН буферпого раствора.

10.3 Определение абсолютной погрешности в режиме измерений ОВП.
Определение абсоrпотной погрешности измерений ОВП (щя анаJIизаторов модификаций

рн131, рн132, рн133, рн134, рн135, PHl21, рн122, рнl2з, MLTl31, рн112, рн103)
проводить rr}тем сравнения действительного зЕачения ОВП буферньпк растворов и значений
ОВП, измеренньD( анalJшзатором. Буферные растворы готовят с действительньпци значениями
ОВП при +25 "С: 298 мВ и 605 мВ в соответствии с паспортом на стаЕдарт-титры СТ-ОВП-01.

Измерения проводяI при температуре буферпьlх растворов +25 ОС для каждого
буферного раствора пе меЕее трех раз.

Абсоrпотную погрешность измерений ОВП рассчлтать для каждого измеренЕого
значениlI по формуле:
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где

Результаты определения считать поло)юлтельными, если значение абсолютной
погрешЕости измерений ОВП для ана"rизаторов всех модификаций не превьпrrает +10 мВ.

l0. 4 Определение приведенной погрешности в режиме измерений УЭП.
Определеяие приведенной погрешности измерений УЭП проводить дш аЕаJIизаторов

мод.rфикаций MLT131, EC13l, ЕС121, ВС122,ЕСl2З, ECll1, ЕС101, ЕС102, ЕСlOЗ, ЕС104
пугем срarвнения значений УЭП контрольньD( растворов хJIористого кzrлия, измеренньD( ана-
JIизатором со значениями УЭП контрольньD( растворов хJIористого кмия, измеренными Еа
кондуктометре.

Измерения проводят при температуре контрольньD( растворов +25 "С. В каждой то.л<е про-
водят по три измерения.

Приведенную погрешность измерений УЭП рассчитать для каждого измереЕного значения
по формуле:

6 = 
Х'- Хо. 

100o/nх"- х" (4)

где Xt - значение УЭП контрольного раствора, измеренное lzlлизатором, MKCr'r/cM (См/м);
Х0 - значение УЭП контрольного раствора, измеренное кондуктометом, мкСм/см

(Сйм);
Хв, Хн- зпачение верхнего предела и Еижнего предела диапазоIIа измеревий апмизатора

соответственно, мкСм/см (Сйм).

Результаты определения считать положительными, если значение приведенной
погрешности измерений УЭП д,ш анализаторов всех модификаций не превьтшает *2 Ой.

l0.5 Определение приведенной погрешности анzшизаторов в режиме измерений общей
миЕерl}лизации (условно по NaCl).

Определение приведеннойl погрешности анаJ,Iизаторов в режиме измерений общей
минермизации (условно по NaCl) проводить д.llя анаJIизаторов модификаций МLТl З 1, ЕС 121,
ЕС123, TDS111, ЕС101, ЕС102 пlтем cpilBнeниJl покщаний анtlлизатора в режиме измерений
общей минера.ltизации (условно по NaCl) при измерениях контольньD( растворов с их
расчетЕым значением массовой концентрации NaCl.

Измерения проводят при температуре контрольньD( растворов +25 ОС. В каждой точке про-
водят по три измерения,

Приведеннуто погрешность измерений рассчитать дlIя каждого измеренЕого значения об-
щей минерализации (условно по NaCl) по формуле:

(5)

где cl - показtшия ,lнalлизатора при измерении контрольного раствора Nacl, мг/дм3,
Cg - расчЕтное значеЕие массовой концентрации NaCl в контроJIьном растворе, мг/дrлЗ,
хв, Хг зР^ачение верхнего предела и нижнего предела диaш:вона измерений общего

минерализации анzrлизатора соответственно, мг/дrлЗ.

Результаты определения сtштать поло)юtтельными, есJIи значение приведепной
погрешности измерений общей минерализации (условно по NaCl) для аIrаJIизаторов всех
модификаций не превьтшает *2 О%.

с,-с"6= - ".1000/nY -Y

l0

ДоВП = 0ВПизм - оВПэт,, (3)

оВП*" - значение оВП контрольного раствора, измеренное ана;rизатором, мВ;
ОВПr, - действительное значение ОВП контрольного раствора, мВ-



10.6 Определение абсоrпотной погрешности в режиме измерений Э.ЩС электролньD( систем.
Определение абсоrпотной погрешности анмизаторов модлфикаций PH13l, РН132,

РНlЗЗ, РН134, РН135, PH12l, PHl22, РН123, MLTI3l, PHl12, РН103 в режиме измерения
Э.ЩС проводить п}тем сравнения значений ЭДС, заданного на вольтмето-калибраторе, с
пок&tаниями анilлизатора.

!ля проведения измерений вольтмЕтр-кiшибратор и :lпalлизатор подкJIючalют по схеме,

указанной в Приложеттии Б.
На компараторе задают следующие значенЕя:
- для ана,лизатора модификаций РН1 12, PHl03: -990 мВ, - 500 мВ, +500 мВ, +990 мВ;
- дJIя анализатора модификачий PHl3l, PHl32, PHl33, PHl34, РН135, PHl2l, РН122,

PHl23, МLТlЗ1: -1990 мВ, -800 мВ; +800 мВ; +1990 мВ.
В каждой точке проводят не менее трех измерения.
Дбсоrпотнlто поцрепшость измерений Э.ЩС рассчитать дJur каждого измеренного значения

по формуле:

ДЭ{С = Э{С".'. - Э.ЩС*., (6)

где ЭДСизм - значение ЭДС, измеренное анализатором, мВ;
ЭДС* - значение ЭДС, заданное на вольтметре-ка.пибраторе, мВ.

результаты определеЕия считать положительными, если значение абсоrпотной

погрешности измерений ЭДС для анalлизаторов всех модификаций не превышает +2 мВ.

ll

1 1. Оформленпе результатов поверкп
12.1. При проведении поверки составJUIется протокол результатов измерений по форме

приложения В, в котором указывается о соответствии/несоответствии ан!шизатора

предъявJuIемым требованиям.
12.2. Результаты поверки оформляют пуtем внесения соответствующей записи в

Федера.llьный информационный фонд по обеспечению единства измерений и. при н.rлиIIии

зaцвления владельца средства измерений иJпл JIица, предостllвившегО СРеДСТВО ИЗМеРеНИЙ На

поверку, в виде свидетеJIьства о поверке устarновленной формы (при положительном

резуJьтате поверке) rlJIи извещения о Еепригодности уст:lновленной формы (при

отицательном результате поверки).
l2.3. 3наК поверки рекомендуется нalносить на свидетельство о поверке (при его

оформлении).



ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(обязательное)

Прпготовлеппе коптрольных растворов удепьной элеrсгропроводности

Средства rrзмереппй, вспомогатеJIьные устройства, реактивы п материаJlы.
- ка.пий хлористьй х.ч., ГОСТ 4234-77;
- этиленгликоль ч.д.а., ГОСТ 10lб4-75;
- дистиллированная вода по ГОСТ Р 58144-201 8;

- ycT.rHoBKa копд}ктометрическм поверочная I(ITY- 1 (рг.Nэ 31468-06)
- весы лабораторные элеlсгрояЕые МВ210-А фег.Nо 26554-04)
- посуда мерЕм 2 класса точности ГОСТ l'710-'l4.

1 Приготовленпе растворов УЭП в диапазоше от l0-3 до 20 Сrиlм
Контрольные растворы с требуемой удельной электрической проводимостью готовят с

помощью хJIористого калия по ГОСТ 4234-77.

.I[ля приготовления контрольньD( растворов хлористого кшlия Nq 1-3 расчетнlто ншеску
соли (таблица Д.l) взвешившот в стzкzше вместимостью 100 мл, растворяют в небольшом
коJIичестве дистиллированной во.Фl и без потерь переносят в мерную колбу вместпмостью 500

мл, на 75 О/о объема заполненнуIо дистиJlлированной водоЙ, перемеIIIивalют, затеМ ПОМеЩаЮТ

в термостат и вьцерживllют в течение 30 минут при темпераryре +25 Ос, после чего раствор в

колбе доводят до метки дистиJIJIированной водой с темпераryрой +25 оС. Содержимое колбы
пцательно перемецlивzlют.

.Щля приготовления контрольньD( растворов хJ]ористого ка.пия Ns 4-6 расчетную навеску
соли (таблича А.1) взвешившот в cтzlкalнe вместимостью 25 мл.

Контрольньй раствор N9 7 приготавливают методом объемного разбавления из раствора N9

4, для чего отбирают пипеткой 50 мл раствора, помещatют в мернуо колбу вместимостью 500

мл, на 75 7о объема заполненн},ю дистиллированной водой. Содержимое колбы перемешивают
и помещalют в термостат и вьцержив1ют в течение 30 минlт при температ}?е +25,0 оС, после

чего раствор в колбе доводят до метки дистиллированноЙ водоЙ с температ}роЙ +25,0 ОС.

Содержимое колбы тщательно перемешивaлют.
Контропьные растворы Ns 8 и 9 готовят аЕалогичным образом из растворов 5 и 6

соответственно.

Таблица A.l

Номер раствора
Масса навески х.JIористого

калия, г
УЭП контроlьного раствор4

Cb.r/M

l 68,55,72 19

2 33,1661 10

3 15,75з7 5

4 5"7250 l 9

5 2,86з,l 1,0

6 0,8123 01
,7 0,l9
8 0,10
9 0 0з
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2 Приготовление растворов УЭП в диапазоне св. l0-5 до 10-3 См/м

Приготовление контольньD( растворов хлористого калия в этиленгликоле Np 10, 11, 12

проводят аЕалогично с п.1 пастоящего приложения в мерной колбе вместимостью 500 мл.
Расчетные навески для приготовления растворов приведены в таблице А.2.

Концоrьные растворы Ns 13-1б готовят методом объемного разбавления из исходньD(

растворов Nо 10-12 ана.поги.rно с п.l настоящего приложения. 
таблица А.2

Храпепие
Стандартпые растворЫ доJDIсIЫ храпитьсЯ в герметически закрьггой посуде из стекJIа.

,Щопускается хранение водньD( растворов хJIористого каJIия в посуде из поJIиэтилена.

Стандартяые растворы следует хранить при нормarльньD( условиях. Срок годности не более

трех месяцев с момента приготовления.

Номер раствора
Масса навески хлористого

кilJIия, г
УЭП контрольного раствор4

Сйм
10 1,863 75 0,0з991
1l 0"7455 0,01675
|2 0,з,7275 0,00872
13 0,00444
|4 0,00182

l5 0,0009з
16 0 0002

lз



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательпое)
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Нмменование прибора, тип
Регистрационный номер в Федеральном
информационном фонде по обеспечению
едиЕства измерений (ОЕИ)
Заводской помер
изготовитель
Год выпуска (если имеется ипформация)
Заказчик (нмменование и адрес)
Серия и номер знака предьцущей поверки
(если такие имеются)

ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекомеплуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Ns от ХХ.)о(.20ХХ г

Наименоваrrие и регистaщионньй номер
эт!tлона, тип СИ, заводской номер, номер

паспорта на СО
Метрологические характеристики

Условия поверки:
Параметры Требования Н.Щ Измеренные значения

Температура окружающей среды, ОС

Относительная влaDкность воздlха, О/о

Атмосферное давление, кПа
Температура жидкости при
термостатировании, ОС

Опробо вание
Результаты идентификачииПо

ис тва по ки

,Щополнительнм информация (состояние объекта поверки, сведения о ремонте, юстировке)

На основанпи результатов поверки внесена запись в Фелеральный информачионный
фопл по обеспечению единства пзмеренпй .Jtl!

вьцано:
Свидетельство о поверке Ns от
Извещение о непригодтости }ф от

Поrryченная погрешность
измерений

наименование
измеритеJIьного канала ,Щиапазон измерений

Подпись
от

.Щата

l5

Определение метологи.Iеских характеристик (в соответствии с требованиями НД па методы

Поверитель
Фио


