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l Общие положения

1.1 Настоящая методика распростаняется на уровнемеры микроволновые
MicroTREK Н (лалее _ уровнемеры), и устllнавливаеI методику его перви.пrой и периодической
поверки,

1.2 В результате поверки долrIс{ы бьгrь подгверждены мgцологические тебоваЕия,
приведенные описанлtя типа уровнемера.

1.3 Уровнемеры соответствуют требованилr.r к си в соответствии с Государственпой
поверочной схемой для средств измерений }ровЕя жидкости и сьшrlих материчlлов,

1твержденной приказом Федерального агентства по техническому реryJп,rровalнию и метрологии

от 30.12.2019 г. Ns 3459, и прослеживчlются к государствеIrному первцtIному этirлону едиЕицы

лтпrны - метра ГЭТ 2-202|.
1.4 На основании письменного з:lявления владельца уровнемера или Jп{ца,

предстalвившего уровнемер на поверку, оформленного в произво.пьной форме, допускается

проведение поверкИ уровнемера только пО дисплею иrm цифровому вьD(одному сигнаIry с

оЬязательньь.r 1*Ь*"Й объемЪ проведенпой поверки в Федершrьном информачионном фонде

по обеспечеЕию едлнства измерений (далее - ФиФоЕи).
1.5 Метрологические характеристики поверяемого уровнемера опредеJurют методом

прямьD( измерений или методом непосредственного сличения,

2 Перечень операцпй поверкш средсгва пзмеренпй

2.1ПрипроВеденииповерю,tДолжныбьгьвьшолненыоперации,Указанныевтаблице1.

Таблица l - П оп ип ки

2.2 Прп поJIу{ении отрицательньD( результатов по какому-либо пупкту методики

поверки поверку прецраIцают,

3 Требования к усJrовиям проведепия поверки

3.1 При проведении поверки в лабораторньD( условЕ,D(

уровнемера долlrсrы соблюдаться след},ющие условltя:

- температура окружilющего воздlха, ОС

- относительЕм влахность, О%

при полном демонтаже

от +15 до +25

от 30 до 80

Обязательность проведения
пооп

п ки

Номер
п)цкта

методики
периодическойпервичной

Наименование операции

7дадаства измвнешний осм и

8дадаПодготовка к поверке и опробование средства

изм нии
9дадапрограп,rмного обеспечения средстваПроверка

изм

10дада

Определение метрологических
средства измерений l1

соответствия средства

характеристик
подтверждение

измерений
ованиям в лаб ам гическим

11да

Определение метологических характеристик

средства измерений и подтверждение

соответствия средства измерении

метрологическим трбованиям на месте

экс атации

прпrечание - Период,rческуо поверку без демонтФка на месте

только для уровнемера, предназначенlrого для шзмереш{й )ровня жидкости
эксшryатаrши доIryскается проводить
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- атмосферное дzlвление, кПа от 84 до l0б
3 .2 Прп проведении поверки на месте эксплуатации без демонтажа уровнемера должны

собrподаться след},ющие условиJI:

- температура окружающего воздуха, отпоситеJIьная влaDIсtость и атмосферное давление

удовлетворяют условшш эксплуатации уровнемера и ср€дств поверки;

- отсутствие осадков и ветра' препятствующих проведснию поверки;

- обеспечивается возможность изменения уровня жидкости в резервуаре;

- парaметы и свойства жидкости в резервуаре соответств}iют трбованиям
экспJryатационньD( документов уровнемера;

- жидкость в резервуаре не явJUtrется токсиlшым и кишпщлм при атмосферном дirвлеЕии

и температуре окружающей среды;

- в резервуаре отсутствует избьпочное давлеЕие, допускается разгерметизация

резервуара;
- перемешив:lющее устройство в резервуаре (при его пzшшIии) долlюrо бьггь откJпочено;

- поверхность жи.щости в резервуаре должпа бьггь спокойной;

-ВкажДойконтрольнойточкевьЦержиВаютзад:tпнУюВысотУнiшолнеЕиярезерВУара
не меЕее дв}х часов.

4 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку

КпроведениюповеркидопУскllютсялица'изУчившиенастоящУюметоДикУповерки'
эксплуатационЕые докуIrrенты Уровнемера и средств поверки,

5 Метрологические п техппческпе требованпя к средствам поверки

при проведении поверки применJIют средства поверки, укirзlмные в таблице 3,

Таблица 3 - П тв по

Перечень рекомендуемьгх средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средсткlI\,t поверки,

пеобходrмые дrrя проведения поверки

Операции поверки,
требующие
применение

тв пов
основные п

Стенд для поверки и ка:lибрвки
средств измерний уровЕя,
мЪщфикация ЭЛМЕТРО СПУ

фетистрационньй Ns 56506-14 в

ФиФоЕLт)

Урвнемерная установка:
предел диzшазона измерений не менее

верхнего предела диапазона
измерений поверяемого уровнемера,
пр"дЬ*, допускаемой абсотпотной

погрешности не меЕее чем в три р,ва
меIlьше, чем у поверяемого

верхний

внем

10

Рулетка
метаJlJшческм

измерительнаJI
р5Oн2г

фегистрационньй Ns б060615 в

ФиФоЕи)

Рчлетка измерительнаJI

"Ъr-*r..*- по ГоСТ 7502-98:

диапазон измерений не менее

диапазона измерений поверяемого
а, класс точности 2oBHeL

11

Калибратор
мпогофункциональньпi и
комlчfуникатор ВЕАМЕХ МСб

CR) ргистраrrионньй
Nр 52489-13 в ФИФоЕи) (далее -

Ср"д"rво измерений
постоянного тока:

измерений от 4 до 20мА, пределы

допуЪкаемой приведенной

погрешности измерний
+0,025 % диапазона

сигнала силы
диtшазон

10, 11
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Перчень рекомеЕдуемьD( средств
поверки

Операции поверки,
требl,rощие
применение

по ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необход.tмые для проведения поверки

вспомогательное о дование
КалибHART-KoMM0 l1

Персональньй компьютер с

установленной программой <E-View>
или <E-View2 >

9- ll

Срелство измерний
окр}жающей среды
допускаемой

температуры
с пределами

абсоrпотной
по остп +0,5 ОС

Средство измерений
влaDкности окружающей среды с

пределaш\.rи допускаемой абсоrпотной
по gg11+2 Оh

относительнои
Измеритель температуры и
относительной влФIсlости
воздуха ИВТМ-7 М 5-Д

фегистрационньй N 71394-18 в

ФиФоЕи)
Средство измерений атмосферного

дalвления с пределами допускаемой
абсо.lпотной погрецшости +0,3 кПа

7_ l0

анияцмечпр Ka]!lистикилlичес и,иии технкилl характерс i!1етологичеспользованиеис средствДотryскается и.tt}lизминвелиLI ереуц средсmмомуедttни поверяеиваюшимиобеспеч тебуемую оЕив иФ Фнывагисоыть триродолжны зареи]\1ыееtшеи]!l поверке,изм прс преренийредства ийскооссирьствомзаконодателсисоответствив порядкомныповеретипа,
нию.именекныпttз}I прнияпече доrryшеединстваобес еренЕй,областиФе вдераlши сиисоответстввттеа стованыбытьке должнымые иенявел поверичин, прединиц примеоttыЭтал цнстваедиенияобласти ltзмерениобеспечисиискоРосзаконолательствомутверждёrпrымпоря]цом,

и,илHrцec метологипотва тех ированиюагентс кому реryгоФеазомики деральнопр}тверждены

мп_590/05_2023

6 Требоваппя ýсловия) по обеспечеtlию безопасцоgfи проведенпя поверки

При проведении поверки дошюtы собJIюдатъся требовдrия:

- пр:lвил технической эксплуатации электроустановок поцебителей;

- пlавил безопасности при экспJryатации средств поверки и уровнемера, приведенIIьD( в

их экспJryатaщионньD( докр{ентах;

- инсцукций по охране туда,

7 Ввешпий осмотр средства измерений

7.1 При вЕеlпнем осмоц)е првер,пот:

- внешний вид и комплектпость уровнемера;

- отсугствие мехаI{ических поврежденпй уровнемеров, препятствующ}rх примеЕению

уровнемера;
- четкость надписей и обозначений,

7.2 Результаты поверки по 7 с,плтают положительными, есJIи:

- внеш{Id вид и комплектность уровЕемера соответств},ют описzlнию тЕIIа и

экспJryатациоItным доц"I\,rентам уровнемера;

-мехапиIIескиепоВреждения'препятств}'юIциеприменению)rроВвемера,отсУtствУют;
- надписи и обозначения четкие,
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8 Подготовка к поверке rr опробоваппе средствд пзмеренпй

8.1 Перед проведением поверки вьшоJIЕяют следующие подготовительные операции:

- изу{.лют техническую и экспJryатационные документы уровнемера;

- изуtalют настоящ},ю методику поверки и руководства по экспJryатации средств

поверки;

- средства поверки и уровнемеР устанавливают в рабочее положение с собл-.одением

указаний экспJryатационньD( докумеIrгов;

- к вьD(одrому канrrлу }ровнемера подшючают калибратор;

- контроJируют фактические условия поверки на соотвfiствие трбовшrияrr.l раздела 3

настоящей мФодики поверки;

- выполЕяют Иные необходиМые подготовитеJьные tt оргiшизационные мероприятия.

8.2 Уровнемер вьцержикlют в условиJtх, }.кilзiчrньп< в разделе 3, не менее двух часов, при

этом во вruIюченном состоянии при номинIIJIьном напрJIжении не менее 1 часа,

8.3 Опробование уровЕемера проводят одновременно с определением его

мgтолоIических характеристик по l0.1 пtм |0.2.

8.4 Результаты поверки по 8 с.плтают положитеJIьными при выполIlеншл требований,

изложенньD( в 8.1 - 8.4.

9 Проверка программного обеспечевшя средства пзмеренпй

9.1ФиксирУютидентификациоIlныеДанпыеПоУровнемеравсоотВетстВиисразделом
1.3 паспорта уроввемера и срalвнивalют их с соответствУющими идентификациоЕвыми ддrными,

предстilвленными в описllнии типа уровнемеров,
g.2 Результаты поверки пЫ 9 "*iulo, 

положительными, если идентификационные

данные программного обеспечения совпадают с указ^нпыми в опис{шии типа }ровнемера,

10Опрелеленпе метрологических
подтвержденпе соотвgтствия средства

в лабораторип

характеристик сFедствд
измереанй метрологическим

измср.rtпй It

цrcбовепаям

10.1ОпределепиеабсолютнойпогрешЕостПпзмереппйрасстояпПядопоВерхЕостп
про,ryкта ýровня, уровня разде.ла) по дпсплею илп цпфровому сигна,пу

tо.t.tопрлелениеабсоrпотнойпогреlшrостиизмернийрасстояниJIдоповерхности
продкrа (уровня, уровнJI раздела) по ш,tсплею или цифрвому сигнаJIу проводят в Ilяти

;;;;;;r;r"*;С = r, Z, i,?, Sl ..ответствующих 0,25,50"75,100 % диапазона измерений,

.Щопускаемое откJIонение в каясдой кокгрольной то,псе +100 t"ПЦ,

10.1.2 м уровнемеров с верхним пределом дrапазона измерений более 10000 мм одна

из KoHTpoJIbHbD( ,о.ra* доr*rч выбираться из диапазоЕа (10000-10100) мм (вместо кон,грольной

то.п<и, наиболее блпзко расположенной к выбранному значепию), 
_ _ __л_л_лi

10.1.3 В нулевой -""ЙЙ""П,оо" fu = 0), iначение расстояния в которой выбирается

произвоJънО внугри .щапазОнЪ измерний и не должнО соответствоваТь значениям в др}тих

конЦоJIьньD(точк.rх'опреДеJUIютпопр.lвкУнанесоответствиепоказанийУроВнемераисредстВа
поверки.

l0.1.4 в каждой контрольпой точ<е с = 0, 1, 2,З,4,5) }ровнемером првоДfi не менее

трех измерений и рассчитываIот среднее арифметическое значеЕие Ljl ММ, По формуле
n

1

I'," (l)
Lj

nj i=l

где

10.1.5 По

П;

Lji
при i-oM измер€Еии, мм,

прzвку Еа Ilесоответствие показавиЙ ypoвIreмepa и средства поверки ДL6, мм,

вьгшсJIяют по формуле
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^LO=ГO-L;, 
Q)

где r0 - среднее арифметическое значение показд .й ypoBlreмepa в Еулевой
контолъной тоtке, мм;

La - зпачение расстояния до имитатора поверхности (уровня) по покfu}аниям

средства поверки в нулевой коптроlьной то,п<е, мм.
10,1.6 В каждой контрольпой точ<е ( = l, 2, 3, 4, 5) вы.п.rсл-шm абсоJIютrую погрешность

А;' ММ' ПО фОРМУЛе 

^l 
= ц _ Li - 

^L0, 
(з)

где Li - значение расстояния до имитатора повершtости (уровня), по показаниям

средства поверки, мм.
10.1.7РезУльтатыповеркипо10.1считаютположитеJIьными'еслизвачения

погрешности в каждой контрольной точке не вьD(одят за предеJIы, указанные описzlнии типа

уровнемера.

10.2 Опрелеленпе основпой прпведепной погрешпосги воспроизведеБtil выходйого

токового сигпаJIд от 4 до 20 мА
10.2.1 Опрелелепие основной приведенпой погрешности воспризведениJI вьD(одlого

токового сигнала Ът 4 до 20 мД прводят в шпи Kor1TpoJIbBbD( точк:Dь соответствующ{х 4,8, 12,

16,20 мА.
10.2'2Вкаждойкоtггрольнойто.rкеВсоотВетствиисэксп,ryатационнымидокУментiми

УроВнемеранаВьD(оДIомтоковомкilнаIеУровнемераУстанiлвJшВ.lюттребУемоезначение
вьD(одttого сигяала и выIIисJIяют приведенную погреrпность TI , Уо, по формуле

то = Ц_I"Э ,оо, (4)

I*,где значение силы постоянного тока на выходЕом токовом канале

уровнемера, установленное 9 цgцбттI,ю ПО KE-View> или <E-View2>, мА;

значение силы постоянного токц измеренное кшrибратором, мА,
In"r;

10.2.3 Резулътаты поверки
погрешности в каждой концоrьной
уровнемера.

Примечание_ОпределениеприВеденнойпогрешностиВоспроIIзВедениявыходноготокоВогосrrпrалаот4
ло 20 мА лоrryскается не проводить в соответствии с 1,4,

11 Опредшепие метрологических характеристпк средства пзмеренпй и

полгверждепие соответствпя "р"о""" 
измерепий метрологпческпм требовавшям яа меgге

по 10.2 считают полоr(ительными, если значения

точке не вьIходит за пределы, указанЕые в описtшии типа

экспJIуатацип

11.1ОпределениеабсолютнойпогрешностиизмереппйрасстоянияДопоВерхностп
продукIа ýровня, уровня разлела) по.дпсплею или чифровому сигналу

11.1.1определение.абсолютнойпогрешностиизмеренийрасстолtи'IдопоВерхности
прод}кта (уровня, уровнJI раздела) по дисплею иrш цифрОВОМУ СИГНаЛУ "p""'y1_:__yj:
;;;;;;#,о.'"оЪ = 1,i, 3), равномерно распределенньD( внугри диапазона измерении в

соответствии " 
,"*"опо*r."]iй'rriоо.".оr. В нулiвой контрольной то,ке ( = 0) определяют

поправку на несоответствие показаrий 1ровЕемера и рулетки,

1 1 .1 .2 Прелелы до,,у"кu"мой 
'абсо:потной погрешности измерений p":-T"j:.1.-1:

поверхпости прод}кта no й*п,о или чифровому вьD(одному сипrаIry уровнемера в кDкдои

коIrтрольяой точке доJDкЕЫ быть не менее чем в три рд}а больше соответствуюLщrх пределов

откJIонения общей длины шкалы ленты рулетки измерительной металлической по

гост 7502_98.
11.1.3в каждой контрольной точке фиксируют значение }роВIIJI, ИЗМеРеrrНОе

уровнемером, и не менее Ilяти рчrз опредеJUIют расстояние до поверхности жидкости с помоIцью

биз8



рулеп(и следующrм образом:

- на rIacToK шкалы рулетки до 1000 мм нilносят слой пасты;

- рулетку опускают через измерrгеJьнътй rпок резервуара ниже поверхЕости жид(ости
на гrryбину не более 1000 мм;

- фиксируют показания рулЕтки по верхнему крllю измерительного Jпока (верхнее

показшие);

- подtимают рулетку стого вверх без смещения в стороЕы до появления над верхним

краем измеритеJьного JIюка смоченноЙ части рулетки и фиксирlтот показания рулетки (пижнее

показание);

-расстояниедоповерхностижиДкостиопреде.пяютВьгtитаниемнижнегопоказания
рулетки из верхнего;

- опредеJuIют среднее арифметическое зЕачение расстояния до поверхýости ,lйдкf)сти

L|, мм, по формуле:
п

гi=* Iri,t,-c",(20-t")), (5)

где n - коJшчество измерений расстояния до поверюlости жи,щости с помоцью

рулЕтки (не менее 5);

Lit - irаче*ие рас:тояния д: ::::р.1:"- 
жи,щости, измеренпое с помопью

рулетки при i-ом измереЕии вj-ой контро,тьной то,п<е, мм,

os - ,"r.r"рчфньй коэффиrrиепт rшнейпого расширения рулетки, l/"C;

ь - температура воздD(а при измерении высоты газового просцшrствц "С,

l l .l .4 В каждой контрольной точке рассIштьв:lют расстояниlI до поверхпости жидкости,

измеренltое уровнемером, L|, мм, по формуле:

Li:L,* - ч, (6)

где Lr* - значение расстояниJI от }ровнемера до точки, принягой за начало отсчета

уровЕя хшдкости, мм,

Ч - значение }ровЕя, измеренное }ровнемером, мм,

11.1.ЬВ нулевой контрольной то,псе (:0) вьтчисллот поправку на несоответствие

показаrтий уровнемера и рулЕтки ДLg, ММ, По формуле

^L0 
=Lil _г3, (7)

где Li - значение расстояншr до поверхностп хо{,щости, измеренное уровнемером

в нулевой кокгроrьной то,лсе мм;

г3, - среднее арифмегическОе зЕачение расстояIrЕЯ до поверхности жидкости,

,na"ape,rrb, рулеткой в шулевой коrтрльной точке, мм,

l1.1.6 В каждой';;Йil,оt ,оЙ (кроме нулевой) вы,шсл,шот абсоrпотпую

погрешность Д;, %, по формУле
(8)Г| _ лrо.

^l=Li
1 1.1.7 Результаты поверки по l 1_ 1 :*]ry, положитеJIьными, если значения

погрешности в каждоЙ *o",pooirron то,лсе ( = 1,2,3) не вьD(одит за пределы, }казш{ные в

описании типа уровЕемера,

l1.2 Определенпе прпведенпой погрешностrr воспроизведеЕшя выходпого токового

спгпаJIа от 4 до 20 мА
11.2.1 Опрелеление приведевной погрешности воспроизведениJr вьD(од{ого токового

сигнала от 4 до 20 мА проводят по 10,2,

l1.2.2 Результаты i'o""p*n no 11.2 считают положительными, если значени,I

погрешности в каждой контрольной точке Ее вьIходит за пределы * (То",, * Toon 
, Лt/10) %, гле

То"" - пр"лaп", допускаемой основной приведенной погрешЕости воспризведениJI вьD(одного
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токового сигнала от 4 до 20 мА, Уо; тдоп - предеJIы допускаемой допоJIнитеJIьной приведенной
погрешности воспризведения вьD(одlого токового сипrtlла от 4 до 20 мД, вызванной
изменением температуры окружаlющего возд}ха от температуры (20+5) "С на кФr(дые 10 ОС, %;

^t 
- отклонение температуры окрркающего возд.ха от темпераryры (2G}5) 'С, 'С.

Прrпrечание - Опрелеление приведенной погрешности воспроrrзведенпя выхоJшою mкового сигнала от 4
ло 20 мА лоrryскается не провоJIить в соответствии с 1.4.

l2 Оформленпе результатов поверкп

l2.1 При проведении поверки оформляот протокол резуJьтатов поверки в свободной
форме.

l2.2 Прп положительньD( резуJIьтатах поверки уровнемер признают пригодным к
применению. Сведения о полоrсtтеJIьньD( резуJIьтатах поверки передают в Федеральньrй
пнформационньй фонл по обеспечению единства измерений. По заявлению владеJIьца средства
измерений или лиц4 предстaвившего его на поверку, вьцllют свидетеJIьство о поверке, знlш
поверки нalносят на свидетельство о поверке.

12.3 При отицательньD( резуJIьтатах поверки уровнемер признiлют непригодным к
прЕменению. Сведения об отицательньD( резуJIьтатzж поверки передalют в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений. По зiлявленпю ыIадельца средст&r
измерепий или лица, предстilвившего его на поверку, вьцtlют извещение о непригодlости с

}казанием основньж приtплн.
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