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l Общпе поJtоrкеЕпс

1.1 Настощая метод{ка поверки распросц.lпяgтся на шунты пер€менного тока

Fluke А4OВ (дшее - шунты), изготовrrенные "FLUKE Соrроrаtiоп", CIllA.
L.2 Настощая методика обеспецлвает просле}с{ваемость шунтов к

государственному первичному специаJьному эталоIrу ед{ницы силы элеIсгрического тока

в диапазоне частот 20 - 1.106 Гц (ГЭТ 88-2014) в соответствии с государственной

поверотrой схемой дrя средств измерний силы переменною элеIсгрического тока от

].,10-8 до 100 А в д{апазоне частот от 1,10-1 до 1,106 Гц, угвержденной приказом

Росстандарта от 17 марта2022 г. Ns б68.

Перлачу е,щ{ницы переменпого элекгрического тока от государственного

первиIIного спеtщtlJlьного этalлона, примеЕяемого при реllJIшации методrки поверки,

выполItяют методом непосредствеЕЕого сJIичеппя шуЕтов с эталопЕыми шунтап.tи из

cocTa&r государственного первичного специаJIьного зталона

Мето,щrкой поверки предусмотрено проведение поверки шунтов в ограниченном

ддапазоIlе частот в соответствии с заявлением владеJьца с обязательньпr,t указlшием в

свидетеJIьстве о поверке пнформации об объеме прведеппой поверки.

2 Перечепь операцпй поверкх средствд пзмерппй
2.1 При щюведении поверкЕ доJDIсЕы выпоJIпятся операции, ук&}анные

в таблице 1.

Таблпца 1 - П

2.2 Eclпl при прведеЕии той иrш иной операции поверки поJIу{еЕ отрицательньй

результат, да.тrьнейшая поверка прекращается и вьцается извещение о ЕепригодIости.

оп по
обязательность выпоJIнения
операцЕя поверки при

Наименовшrие операции поверки
первичной
поверке

периодической
поверке

Номер rгуrкта методики
поверки, в соответствии
с которым выпоJIIшется
операция поверки

Внешний осмотр .Ща Да 7
KoHTporb условий поверки (при
по,щотовке к поверке и
опробоваrии)

Да .Ща 8.1

подготовка к проверке и
опробовапие Да Да 8.2 _ 8.4

Опрделепие мецюлогическrтх
характеристик Да ,Ща 9

Опрделение коэффициепта К
при силе тока l мА Да Да 9.1

Определение коэффициента К
при силе тока 100 А Да 9.2

Подгверждение соответствия
метрологическим требованияIrr Да 10

!а

Да
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3 Требоваппя к усповпям проведеппя поверкп

3.1 При проведении поверки доJDкны собrподаться следующие условия:

- температура окружающего воздухц ОС 20!2;
- относЕтеJIьная влФкность воздухц gе более Vo 80;

- атмосферное давление, кПа 101,3 t 4,0.

3.2 Шунты и средства поверки долrкrы бьггь подготовлены к работе в соответствии с

их экспJIуатациоппой документацией.

4 Требоваппя к спецяшIпстlм, осуществJIяющпм поверlч

Перона:l, 1частвующ.rй в подIотовке и прведении поверки ш1rrтов, доrпкен прйти

специа:rьньй ипстуктаж, иметь допуск к работе с элекгроустановкап.lи напряжением до

1000 В И к работе на государственном первичнОм специальном эталоне е,щlницы сиJIы

элеrгрIr.Iескою тока в ,щапа}оне частот 20 - 1,106 Гц (ГЭТ 88-2014),

5 Метрологпческпе п технпческпе требовання к средствам поверки

Таблица 2 - М огиtlеские и технические вания к с по

5.2. .Щопускается применение средств поверки, яе yкatarrнbD( в таблице 2, но

обеспе.швающr.rх определение метологическю( характеристик, поверяемьD( шуптов с

Метрологические и технпческие трбования к
средстклм поверки, необходпr,Iые для проведепия

поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

трбующие
применение

средсIв поверки
п. 8.1 Коктроль
условпй поверки
(при поддmовке
к поверке и
опробовании)

Средства измерений температуры окружающей
сре,ФI в дrапirзопе измервий от 15 ОС до 30 ОС с
абсоrпотной погрешностью не более 0,5 ОС.

Средстм измерний относительной в.тrаrсtости
воздуха в дrапазопе от 30 % до 80 % с
абсоrпотной погрешностью не более 2 Vо.

Срлства измерений атмосферного давленпя в
диlшазоне от 80 до 106 кПа с абсо.lпотной
погрешностью не более 0,7 кПа.

Измеритель
параметрв
воздп<а 50503,

рег. номер 328l1-
06

п. 9 Определение
метологических
характеристик
ш}.нтов

.Щиапазон сиJIы тока l , 
1 0-З - l00 А

.Щишrазон частот 20 Гц - 1 МГц;
нсП: 3.10-6 - 1.10r
ско: 1 .10,6 - 5.10J

Госулартвенньпi
первишьй
специапьньй
эталон единицы
силы
элекгрпческого
тока в диtшазоне
частот 20 - 1,106
Гц (ГЭТ 88-2014)

5.1 Поверку шунтов рекомеIrд/ется проводить с помоIцью средств измерений,

приведенньD( в табrп це 2.
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требуемой тоIшостью. Соотношение доверительньD( грzшиц суiшарной погрешпости

средств поверки и погршностей шунтов доJDкно бьггь не более l/3.

5.З Применяемые для поверки СИ и.шл этtlлоны, доJDкны бьггь угверlменного типа.

СИ долlсrы иметь акц/аJIьные данные о поверке в Федеральпом инфрмачионном фопде
по обеспечению единствll измерений. }гшrоны доJDIfiы быгь атгестовtlны согласЕо

порядку, устд{овленному приказом Минпромторга РФ от 1 1. О2. 2020 г. ]t! 456.

б Требоваппя ýс.ловrя) по обеспеченпю безопдспоgгп проведенпя поверкх

6.1 При поверке доJDкIIы выполЕяться меры безопасности, указдrпые в руководствах
(инсцукчиях) по экспJryатации поверяемьD( шунтов и средств поверки.

7 Впешпий осмотр средства пзмеренпй

7.1 Внешний осмоц шуЕтов предусматрхваgr прверку:
- комплекпlости;

- отсупствия мехaнических повреждений Koprryca и разъемов подкJIючения

измеритеJIьЕъ,D( цепей, клелtм заземленпя и экранировдrия;

- состол{Ея лIжокрасоIIньD( покрыгий;

- состоянЕя маркирвIm;

- н{IJIиIше и coxpalrHocTb пломб.

Резулътат внешнего осмота счЕтalют положrтельЕым, есJш отсуIствуют

механические повреждения, трещины, скоrш, дефеrсгы и другие видцмые притшны,

препятствующе применеЕшо шунтов, Еа.щtпси и бозначения на шунтlD( четкие и

соответствуют эксплуатациоЕным докумектам. При отрицательном резуJIьтате внепшею

осмота выпоJIнение дальнейIшIх операций по поверке прекрдцают.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измеренrrй

8,1 ПрИ подготовке к поверке, опрбованиИ и проведении поверки необхо,щr.rо

контро:шроватъ условия поверки в соответствии с п. 3.1.

8.2 После 1ранспортIrрвания шунты доJDкны бьггь выдержаrrы в HopMaJIbHbD(

условияr( не менее сугок.

8,3 ПерЛ проведеЕиеМ поверкИ следует проверЕть налиtше эксп.rryатационной

докрrеIrтации на шгуIrты и срок действия свидЕтельства о поверке ш},нтов.

Подготовить к работе шуrrты в соответствии с его экспJryатлIионной документшIией.

8.4 Опрбование прводят после ознакомления с руководством по эксILIryатшIии яа

шунты. Фупщионирокlпие ш}.нтов проверяется подачей на вход шуЕта номинаJIьЕого

тока. При Еоминalльном токе вьD(одное Еiлпряя(еЕие каждого шуrrта должно бьrть

приблизительно 0,8 Вольт.

9 Опреде,пенпе метрологпческпх характершстик средствд хзмерешпй

Поверка шунтов проводлтся
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- при силе тока 1 мА на частотах 20 Гц, l кГц, 10 кГч, 30 кГц, 70 кГц и 100 кГц;

- при силе юка 100 А на частотах 40 Гц, l кГц, 10 кГц,20 кГц.

ПерлачУ единицЫ переменного напрлкеЕия от государственного первЕtIного

специального эталона применяемого при поверке, выпоJIЕяют методом

Еепосредственною сличения поверяемьD( шуятов с эталоппыми шуптами из состава

государственного первичного специального эталоЕа (даJIее по тексту - эталонные шунты).

9.1 Определение коффициента К при силе тока 1 мА

9.1.1 Собрать схему в соответствии с рисупком 1.

вт 88_2014

Калибратор

универельный

(lNPUT)
Управляемый напряжением

Yсилитель тока 82(Ю
(2 mA to 2А Ran8e oUTPUT,,

(lNPUTr)

ТроЙник AlK)B-cAvN

(lNPUT))

Поверяемый ulyHT
(OUTPUT)

Преобразователь
792А

Преобразователь
79i2л

Нановольтметр 3lИ2OА

Рисунок l - Схема соединения приборв при опредепении метрлогических характеристик шунта

переменною тока при сrrпе mка l мА

(lNPUTD

Эталонный ulyHT
(OUTPUTD

ct
ох
aо

trtох
aо
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9.1.2Опрлелепие метрологIfiеских характеристик шрrтов выпоJIняется на

номинальном значении силы тока этмонною ш},Ета и поверяемого шунта. В сJryчае если

номинальные зЕачения сItлы тока этllлонного шуЕта и поверяемого разные, на их вход

подarется спла тока равная меньшему из номинatJIьнъп< значепий сЕJIы тока шуптов. При

этом соотношение номинtlльнъл< значений сиrш тока шунтов не мепее l/2.

9.1.3 Подать на вход последоватеJIьпо соединёЕIrых в тройнике

A4OB-CAL/N эталонного шунта и поверяемого шунта ток, номинальное значение

которго определяется в соответствии с п. 9,1 .2, и вьцержать шуrrгы при подаппом Еа I Tx

токе в течение поJIrrаса.

9.1.4, Подать на вход цойвикового соедлнитеJIя переменЕьй ток частотой / с

поминальным значением равным номинllJIьному значеЕию, установлеЕному

в п.9.1.2. Измерить нановоJIьтметрм З4420А напрлкение еуна вьD(оде пробразомтеля

792А, измерлощею, в свою очередь, напряжение на вьD(оде этlлоЕного шунта (капш l) и

напряжение е{д на вьD(оде пробразоватеrrя 792А, измерлощего, в свою очередь,

напрлкение на вьD(оде поверяемого шунта (канал 2).

9.1.5 Подать Еа вход трйшкового сое,щЕЕтеJIя постошньй ток полохсrтеrьной

полярности с помшl:tJIьным зЕачеппем равным помин:лJIьному зпачению, установленпому

в п. 9.1.2 и реryлировкой урвЕя вьD(одною тока устarновить значение напряжеЕия на

вьD(оде этiллонного шунта (KaHa:r 1) равное еэl. Измерrrгь BimoBoJIbTMeTpoM 34420Д

Еiлпрлкение €х- Il8 вьD(од€ пробразомтеrrя 792А, измерлощего, в свою очередь,

напряженпе на вьD(оде поверяемого шунта (канал 2).

9.1.6 Подать на вход ,гройникового соедппптеJIя постоянньй ток о,грицательной

поJUIрностИ с помин:лльным зпачеЕием равным номинatJъЕому зЕачению, установлеЕному

в п. 9.1.2 и рryrпrровкой урвЕя вьD(одНого тока уст:tповить зЕачение нzшряженпя на

вьD(оде эталонЕого шупта (капал 1) равное еу. Измерrrь наповольтметрм 34420А

напряжение 9к_ Itl} вьD(од€ пробразоватеrrя 792А, измерлощего, в свою очередь,

напряжение Еа вьD(оде поверяемого шрта (KaHa;l 2).

9.1.7 Подать па вход тройникового соедrнrтеJIя перменнъш1 ток частотой / с

номинальным значением равным номинаJIьному значению, устltновлеЕпому

в п. 9.1.2 и регуJпФовкОй уровпЯ вьD(одногО тока устаповить значеЕие напряжения на

вьD(оде эталопIlого шунта (кавшr 1) РаВНОе еэl. Измерrrгь Еzмовольтметром 34420д

нiшряжение ev2 Па ВЬD(Оде пробразователя 792А, измерлощего, в свою очередь,

Еlлпряжение на вьD(оде поверяемого шунта (капап 2).

9.1.8 Рассштать значеЕие частотной погрепшости поверяемого шунта на частоте /
по формуле:
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деr
ft =;-

е*1*€*_
-к ср 2

ец1 I ец2 €у1 * €у-
де* = 2 2

9.1.9 Повторить операцrи по пп. 9.1.4 - 9.1.'| в цикпе (I -, I-, I -, I -)

<<и) раз (но не менее трх), рассчитывarя значение частотной поцрешности т'.

поверяемого шунта на частоте f За рзультат измерения принимается среднее значеЕие

частотной погрешности тк поверяемою шупта.

9.1.10 Расс.пrтать значение коффициента К поверяемого шунта по формуле

К: lэu - Уt + Рп792А - \tюв792д1

г.щ€ }эш - значение основной погрешности компарирванItя силы переменного тока

эталонЕого ш)rнта из состава ГЭТ 88-2014;

|эп792д - значеЕие основной погрешности компарирмния пер€менного налрФкения

Еа частоте / пробразовате ля 792А, измеряющего падение напряr(ения на вьD(оде

этаJIопного шунта из состава ГЭТ 88-2014;

\пов792д - значеЕЕе основной погрешности компариромнпя переменЕого нlшрФкения

на чlютоте / преобразоватеrrя 792д. измеряощего падение напрлкения на вьD(оде

поверяемого шунта

9.1.11 Повторить операции по rш. 9.1.4 - 9.1.10 лля всех цебуюIщlхся чrютот.

опрделение метрологическпх характерпстик в соответствии со схемой соединения

приборов, приведённой на рисунке 1, првод,tтся

- при силе тока l мА на частотах 20 Гц, 1 кГц, 10 кГц, 30 кГц, 70 кГц и 100 кГц.

9.2 Опрделение коэффициента К при силе тока l00 А
9.2.1 Собрать схему в соответствии с рпсуЕком 2, вк.lпочить rшпаратуру и прогреть

ее в соответствии с трбованип.rи, изложеннымй в технrческой докумеIrтации.
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рисунок З - Схема соедrrненяя приборв при определении метрологП1Iеских характеристик шунта

переменноm тока при си.ле mка l00 А

9.2.2 Повторить операции по пп. 9.1.з - 9.1.11 на всех тебующихся частотах,

Опрделение мgгрологическИх характеристИк в соответствии со схемой соедиЕеItия

приборов, приведёппой на рисунке 2, прво,щrтtя

- при силе тока 100 А на частотах 40 Гц, 1 кГц, 10 кГц, 20 кГц.

l0 ПолгверrtцеЕпе соответствпя шуЕтов метрологпчоскllм требовапиям
результаты поверки сIштаются полоrс{тельными, если измеренное зЕачение

коэффициеlrтов К шуятов не превышает допускаемьD( значений, приведёЕньD( в таблшlе 3.

Калибратор
унивэрсальный

Управляэмнй напря)хaнхaм

усилитсль Toxr 82(Х)

к lNPIJT>

Тройник Ail0&€A{LC

KlNPUT>
trээ

Поээряамrrй чrунт

(lNPUT>l

KOUTPUT>

}телонныi tлунт

<lNPUTtt

<OUTPUTp

Праобразоаеталь
т92л

Прэобразоватэль
792л

о
со

о
со

Нlноrольтметр
зцzод
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к20 А апd 100 А Range OUTPUTD



Таб.тшца 3 - Прлеrш доrryскаемой абсоrпотпой

переменного тока приведены в табл. 3.
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погрешности измерний силы

11 Оформлеппе результlтов поверкЕ

По результатам поверки оформляется пртокол поверки. Рекомеплуемая форма
пртокола приведена в приложении А.

Сведения о р€зуJIьтатах поверки с копяей пртокола передаются в федеральный
информачионньй фопл по обеспеченrпо единства измерний. Порялок оформления

результатов поверки и передачи сведений о них в федера.тlьный информационньй фонд по
обеспечению едrпстм измерний устltновлен приказом Минпромторга от 31.07.2020 г.

N9 2510.

По заявлению зiказIшка вьцается свидетеJIьство о поверке с протоколом, или
вьцается извещение о Еепригодности к примепению. Знак поверки наносится на
свидетеJьство о поверке (при его ншlи,пrи).

.Щоrryскаегся поверки шунтов в ограниченном диапазоне частот в соответствии с
заяыIением владеJIьцц с обязатеJьЕым }таз:rнием в свидетеJIьстве о поверке информаrии
об объеме проведенной поверкп. В таком сJr}цае, при передаче сведений в ФИФ
обязательно указымется шlфорrчция об объёме прведеЕной поверкп.

номинальное
значение

силы ток4 I

Пределы допускаемой абсо.тпопrой погреrпности, t 10-6 . К. I, А
Значепия коэффициента К при частоте

40 Гц l кГц l0 кГц 20 кГц 30 кГц 70 кГц 1ш
кгц

1мА 55 75 75 118 150
l00 А 65 65 90 94

20 Гц

55



Лист 11

Всего листов 12
Приложение А

Рекомендуемая форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
N9 юой от )о(. )о(. 20ХХ г.

Впд поверкп:
Методпка поверкп:
Средства поверкш:
Наименование и регистационные номера
эт.шонц СИ, СО в Федеральном
информационном фонде

Метрологические характерист!lки

Условия п ки:
Параметры Трбования Н! Измернные значения

Температура окружающего воздуха. "С
Относительная влaDкность возлца. 7о

Атмосферное давление, кПа

Результаты поверкп:
1. Внетrтвий осмот:
2. Опробование:
3. Определение метрологических хар:штеристик

Наименовдrие средства измерения (эта.llона), тип
Регистацонньп1 номер в ФедераJIьпом информшtионном фонде

Заводской, серийньй, инвентарньй или номенкJIацфньй номер
(если имеется информация)
Изготовителъ (если ямеется информация)
Год вьпrуска (если имеется информация)

Серия и номер знака предыдущей поверки (при на;rичии)

Дата предьцущей поверки
Адрес места вьrполнения поверки (есrпr поверка выполняется на
территории Заказ.шка)

.I[aTa нача;rа поверки

.Щата окончания поверки

Заказчик (наименование и юридический адрес)



Лпст 12

Всего листов 12

таблпца l - Значение коэффициента К к показанилrr Шунтов в зависrмости от

частоты

4. ,ЩопоrшrrгеЛьная информаЦия (состояние объекта поверки, сведенrrя о ремонте,
юстпровке) -

Зlкдючеппе: СИ сооmвеmсmвуеm (не соопвеmсmвуеm) прельявJlяемым трбованип,t и

признано zоdным (непрuzоdным) к применению с метрлогическими

характеристик:ми, приведенными в описании типа.

На оспованпн результатов поверкн вьцдно:

свидетеJIьство о поверке N9

извещение о непригодпости J.l! от

Причина непригодности

Поверlсу пропзвеJI
Фио подпись дата

Значения коэффициента К при частоте

100
кгц

70 кГц20 кГц 30 кГц10 кГц40 Гц l кГц20 Гц

номинальное
значение

силы тока. I

1мА
100 А


