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1. общпе положения
1.1 Настоящая метод{ка поверки распростаЕяется на Сигна.lмзаторы

зlгазовalнности оксидом углерода С3-2ДВ (далее - сигнaulизаторы) и ycTaHaBrпrBaeT
методику их первичrrой и периодлческой поверок.

1.2 В результате поверки доJIжны бьrгь подrверждены метрологическае
требования, приведенные в таблице Г.1 Приложения Г настоящей МП -587105-202З.

1.3 Прслеживаемость при поверке сипlаJшзатора обеспетrвается в
соответствии с ГПС, }твержденной приказом Федера.льного tгентства по техническому
реryJIированию и метрлогии от 31 декабря 2020 r. Ns 2315, к государственному
перви.Iному эталону е,щrниц моJlярной доrш, массовой доJш и массовой концентрации
компонентов в газовьD( и газоконденсатньD( средах ГЭТ l54-2019,

1.4 При определении метологи.Iеских характеристик поверяемого
сигнализатора испоJIьзуется метод прямьD( измерений поверяемым сигнаJIизатором
веJIиIIины, воспроизвод-lмой с помощью государственньD( стандартньD( образцов состaва
газовьп< смесей иrпл рабоwrх этitлонов, соответствующих указанной fПС.

2.
2.|

табrице 1.

Таблица 1-опе по

2.2 Если при проведении той или иной операции получен отрицательньй
резуJьтат, дальнейшая поверка прекращается.

3. Требоваппя к условпям проведенпя поверки
3.1 При проведении поверки собrподают след},ющие нормаJьные условия:

температура окружающей среды, ОС oT+l5 до +25

относительнм вл.Dкность окружающей среды,7о от 30 до 80
атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

мм рт. ст. от б30 до 800

Перечепь операций поверкп
При проведении поверки долllсlы бьггь вьшоlпlены операции, щазalнЕые в

Обязательность проведения
операции при поверке

периодической

Номер
пуrкrа

методики
поверки

Наименование операции
первичной

да 71. Внешний осмотр средства измерений да

8.1,8.2
2. Концоль условий поверки (при
по.щотовке к поверке и опробовании
средства измереяий)

да

3. Опробование средства измерений да да 8.з
4. Проверка програJ\,fмного обеспечения да да 9

10

5, Опрделение метрологических
характеристик средства измерний и
подIверждение соответствия средства
измерепий метрологическим
требованиям
5.1 Определение абсоrпотной
погрешности сигнаJшзатора да 10.1, 10.2

да да
5.2 Определение времени установления
показаний сигнtlлизатора

l16. Оформление резуJьтатов поверки да да

2

да

да

10.3
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4. Требования к спецшаJIистдм, осуществляющцм поверку
4.1 К проведению поверки допускается персонал, изl^швший rircтоrýццо

методику поверки, экспlryатациоЕную документацию па поверяемьй сигн:шизатор и
средства измерений, участвlтощие при проведеЕии поверки.

5. Метрологпческие и технпческие цtебовавия к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки примеЕ,Iют средства поверки и вспомогательные

средствц указапные в таблице 2.

Таблrца2-Сведени.,Iо по ки
Операчии поверки,

трбуюпц.rе прш.lенение
средств поверки

Метрлогпческие и Teхttи.Ieclcle
трбования к срдств.tlr{ поверки,

необходrмые дrя проведения поверки

Перчень
р€комендуемь,D(
средств поверки

п. 8.1 KoHTporb условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диzшазоЕе
измерений от -10 ОС 

до +б0 "С,
ПГ: +0,5 ОС; средства измереппй

атмосферного дllвлениJI в д,Iапазоне
измерний: от 840 до l0б0 гПа
ПГ: +5 гПа; средства измерпий

относительной влФкности воздуха в
диIшIвоне измерепий: от l0 О/о до 99 Уо,

ПГ: +3 %

Измеритель
влaDкности и
температуры

ивтм_7 м 5_д,

рг. Nя 71394-18;

Средства измерений температуры
оцружающей среды в диапазоне
измерпий от -10 ОС до +60 ОС,

ПГ: +0,5 оС; средстм измерпий
атмосферного давлениJI в .щапазоне

измерений: от 840 до l0б0 гПц
ПГ: +5 гПа; средства измерний

относитеJьной влФr<ности воздуха в
диiшазоне измерений: от l0 % до 99 %,

ПГ: +3 %

Измеритель
ВЛ:DКНОСТИ И

температурý
ивтм_7 м 5_д,

рег. JФ 71394-18;

Средства для воспроизведеЕпя
нlшряженпя постоянного тока в

диtшазоне: от 0 до 30 В; срдства для
воспроизведеншI сиJIы постоянного
тока в .щl:шазоне: от 0 до З А

исто.пrик питания
посmянного тока

GPS-73030D,
рг.Nя 55898-13

п. 8.3 Опрбование
срдства измерний

п. 9 Проверка
программного
обеспечения

Измеритель
ыIalri(ности и
температуры

ивтм-7 м 5-д,
рег. Ns 71394-18;

Срдства измерний температуры
окрlтtшощей среды в дяапазоне
измерений от -10 ОС до +б0 ОС,

ПГ: +0,5 ОС; средства измерений
атмосферного давления в дlапазопе

измерений: от 840 до 1060 гПа,
ПГ: +5 гПа; срдства измерений

относительной влiDкности воздуха в

диапазоЕе измерений: от |0 О/о до 99 О/о,

ПГ: +3 %

п. 10 Опрлеление
метрологиlIеских
характеристик средства
измерений 11

подrверждение
соответствия средства
измерений
метологическим
требованилrл

3
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п таблицы 2
Операчии поверки,

цебующие примепепие
средств поверкп

Метрлогические и технические
трбовапия к срлстмм поверки,

пеобходпrые дrя проведения поверки

Перчень
рекомендуемьгх
средств поверки

исто.пrик питllния
постоянного тока

GPS-73030D,
рег.N 55898-13

Срлства л.пя воспризведеЕиJI
напрлкенltя постояlного тока в

,щапазоне: от 0 до 30 В; средства дIя
воспризведенЕя сиJIы постоянного

тока в диaшазоне: от 0 до 3 А

Стаплартные
образцы состава

газовьпt смесей Гсо
в баrшонах под

давлением
(Приложение А)

Стандартные образцы состава газовьD(
смесей (ГС) в баллонах под

даыIением-
рабош,rе эталоны не ниже 2-го разряда
по Приказу Федерального агеIlтства по

технI{IIескому регулиркlнию и
метрлогии от <3l > декабря 2020 г. Ns

2зl5

Секуrломер
элекгронньй

Иятеграл C-Ol,
рг.Nч 44154-1б

Срлство измерний врмеrш в
ддапазоне измерний от 0 до 59,99 с;

от 0 до 9 ч. 59 мин. 59,99 с, с
абсоrпотной погрешностью

+ (9,6х l06xT*+0,0l) с, Тх-значеrтие
измеренного интервала времепи

местными
показiшиями

стеклянный РМС,
рмс_А_0,063 гуз_2,

рег. J'lЪ 67050-17

Ротаlrлец с
Средства измерений расхода газа в

диапазоне измерений от 100 до
1000 см3/мин, приведенной

поrрешностью Hg ý6л9б +4 О/о

Трубка
поJIивиниJD(.'Iоридlilя

(IIВХ) гибкая
(ту 6-01_1196-79) '

вспомогательное техническое
ср€дство дu coeдlнeнIrl

коммуникаций. .Щламстр условного
прохода 5 мм, толщина стенки 1,5 лпr

Наса.шtа д;rя подашl
гс'

Вольтмегр
универальный

GDM-78341
(рег. Nч 57773-14);

Муrьтиметр 3458А,
рег.М 25900-03

Средства измерений силы постояIlного
тока в диапазоне: от 100мкА до 24 мА

Персональный
компьют€р с

устаповлеrrной
операционной

системой windows и
.NET Frаmеwоrk

версии не ниже 4 '
(тоько для

сз-2.щ-4 85l24

вспомогательное Texниtleckoe
средство для индикации

п. l0 Определепие
метроJIогическпх
характеристик средства
измереЕии и
подтверждение
соответствиJI средства
измерений
метрлогическим
трбовани-шu

4
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таблицы 2

6. Требовапия по обеспечепию безопасности проведеция поверки
6.1 Помещение, в котором проводят поверку, доJDкЕо бьrгь оборуловано

притоtIно-вытяжной вентиляцией.
6.2 .Щолжны выполнJIться ,гребования теЕ{ики безопасности дтr{ защиты

персоIlала от поражения электршIеским током согласно ГОСТ Р 12.1.019-2009.
6.З Не допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабочтх помещений.

7. Впешппй осмотр средства измерепий
7.1 При внеппlем осмотре устапавJмвtlют соответствие сигнаJIизатора

след}тощим требовшrияtr:
- соблюдаются требования по зIuците сиIнаJIизатора от несarнкционирокшlЕого

вмешатеJIьства согласЕо описtlнию типа;
- соотвfiствие внепIнего вида средства измерений описiшию и изображению,

приведенному в описiшии типа;
- отсугств},ют видIмые дефекты (повреждения корпуса, предусмотренного

констрlкцией сетевого кабеJIя и др,), влилощrе на безопасность проведения поверки иJIи

результат поверки;
- оргzлны упрtlвления испразны;
- маркировка соответствует требованиям экспJryатационЕой док}ментации.
7.2 Результат внешпего осмоц)а сипIiUшзатора считilют положитеJIьЕым, есJIи он

соответствует }казанным вьrше требоваrrияr.r.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерений
8.1 Контро.гь условий поверки
8.1.1 Проверить собJподение условий проведениJI поверки на соответствие

разделом 3 настоящей МП-587/05-2023.
8.2 По,щотовка к поверке.

5

вспомогатеlьное тешlи.Iеское
средство для соед,Iнения

коммlникаций.

Преобразоватеш
USB-RS485'
(только для

сз-2дв-485l24)

Вспомогатеlьное Texltи.Iecкoe
средство дJIя индикаlши.

Программа проверки
и настройки сетевых
ус,гройств и систем

сАкз-мк_Е
<Конфиryратор>-

(только для
сз-2ш-485/24)

Примечание:

,Щопускается использовать при поверке д)упiе средства поверки с
метрологическими и техническими характеристиками, обеспе.л,rвающп{и требуемую
тоцlость передатм едшиц веJIичин поверяемому средству измерепий.

Все средства поверки, цроме отмеченньD( в таблице 2 знаком <*>, должны быгь
поверены (сведения о результатах поверки средств измернtтй доступны в Федерапьном
информационном фонде по обеспечению е.щЕства измерений), поверотIные гzlзовые
смеси в бшшrонах под д{влением должны иметь действующие паспорта;

5.2 .Щопускается применение д)упrх средств поверки с метрологическими и
техническими характеристика {и, обеспеЕrвающими требуемую тощIость передаIш единиц
веJIитIин поверяемому средству измерений.
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8.2.1 Изушть эксшIуатационные документы на поверяемьй сигн:uIизатор, а также

р}товодства по эксшryатации на применяемые средства поверки;
8.2.2 Вылерхать сигнализаторы в условил( оцружающей среды, указанньп< в п. 3. 1 ,

Ее менее 2 часов, есJш они н:lход{лись в кJIиматических условItях, отJIичаюIщ{хся от

1казанньш в п. 3.1 ;

8.2,3 Баллоны с ГС вьlлержать при температуре поверки не менее 24 ч.

8.2.4 Подготовить к работе средства поверки и вьцержать во вкJIюченном
состоянии в соответствии с указlмиями руководств по экспJryатации;

8.2.5 Вк;почrть приточяо-вытяжную вентиляцrю;
8.2.6 Для сигнllJшзатора пспоJIнения СЗ-2N-420/24 собрать электри.lескую схему

в соответствии с рисунком Б.l Приложения Б..IРrя сигнализатора испоJIнешrя СЗ-2.Щ-
485/24 собрать электриtIеск},ю схему в соответствии с рисунком Б.2 Приложения Б;

8.2.7 Собрать схему подаrш ГС в соотвgrствии с рисунком B.l Приложения В.
8,3 Опрбование
8.3. l Дя проведеншI опробования сигншrизатора:
l) испоrшеlшя СЗ-2Ш420124:
- подать Еа сигнаIизатор элекгрическое питание;

- пргреть сигнаJшзатор в течение не менее 230 с;

- подать па сигн!шизатор ГС М3 (табrшча A.l приложекия А) с расходом (0,5+0,1)

ltlмин;
- по истечении не более 60 с показания мЕJIJIиамперметра долrсrы бьrгь

не менее 15,7 мА.

2) исполrеtшя СЗ-2Р485 l24:

- запустlrть прграrrлrrу <Конфиryратор> (испоrпrяемьй файл <Конфиryратор.ехеф;

- в открывшемся окне прграммы Фисунок l) задать начапьньшi и коне,пrьп:i ашrес

д;rя поиска (от l до 64);

- открыть в прграмме окно конфигурачии * ;

- указать испоJIьзуемый для по.щJIюченrrя СОМ,пор;
- HiDKaTb кнопку <ОК> дtя возврата в основное окно;

- подать на сигнilJшзатор элекгриIIеское питание;

- H:DKaTb в основном окне кнопку oor,"*u Д (рисунок l), сигнаrшзатор
отобразится в oKre <<Список найденньо< устройств>;

6

поиска

Рисупок 1 - Вид основного окна прогрчммы

=-ъ
Сiфr al i iф.lDrar oбa'il сл3-E(a - |ъ<rр.c('(Еr

|Ь...",ч- | Хp_ |

Ilфýrъ

Г изъ,rrо оgl,аr*
Е,,l:----l ь*F--З
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- для остановки поиска HaDKaTb кнопку (Стоп);

- во вкJIадке (Список найдеЕньD( устрйств> выдеJIить поверяемьй сигвализатор и
нажать кнопку (Добавить). Сигна.lшзатор пояы{тся во вкJIадке "Опрашиваемые
устройства";

- нФкать кнопку <Старт> дrя заrryска опроса;

- в строке <Загазованность)) появгтся звачение, соответствующее текущему
уровню загапомнности (ppm* 100);

- прогреть сигнаJrизатор в течение не менее 230 с;

- подать на спгна.lшзатор ГС Nч3 с расходом (0,5 + 0,1) л/шш;
- по истечении не более б0 с значепие в строке <<Загазованность)) доJDлоrо бьггь

не менее 12540 единиц.
8.3.2 Резуrьтаты опрбовакпя счпт:lют попоr(птеJIьЕыми, есJш они соответствуют

описllнным вьшпе трбовани-пr.r.

9. Проверкапрогрдммпогообеспечепrrясредствашзмереппй
9.1 Прверку идеrrшфшсационньD( ддrньD( програmдrою обеспечеrшя (лалее - ПО)

сигнtлJшз:rторв проводят пугем с.lшчения идеrrшфжаrщоIlньD( дllнньD( ПО, 1казаrпrьп< на
плате сигцilJшз:lтора с идеrmtфикаlцлонными дtlнными ПО, прlведеlпъпд.r в оIIисании типа"

9.2 Результат проверки программного обеспечения сIштttют положительньш, если
идентификационные дzмные ПО, указанные на плате сигпализатора соответствуют
идентификационным данным ПО, приведенными в описапии типа.

10. Определение метрологических характеристпк средства измерений и
подтверцденпе соответствпя средства измеренпй метрологическим требованиям

10.1 Определение основной абсолотной погрешности срабатьвания сигнализатора
исполнения СЗ-2Ш-420 /24

Собрать электрическ},ю схему, приведенную в Приложении Б рисунок Б.1 и схему
прведенIlя поверки, приведенную в Приложении В рисунок В.1

На сигна.гtизатор поочередно подают ГС указанные в таб.rшце А.1 приложения А в
последовательности: J,,lb1-2-3-2- 1-3. Расход ГС через сигнruшзатор устllновить piвHbш
(0,5+0, l ) .r/мин.

По истечении 60 секунд от момепта подаIш смеси зафиксиромть показания
спгнalлизатора по вольтметру универсauьному GDM-78341, подOIюченному к токовому
вьD(оду.

расс.штать значение абсошотной погрешности измернrй (Ai) в каждой то,п<е

поверки по формуле (1):

^
Ci Сдi, (1)

где Ci - значение концептации поверочного компоЕеIIта в кФt(дой то,л<е поверки,

расстшт:tнное по формуле (2), мг/мЗ;

сдi _ действительное значение концектрдщя повеIючного компонента в каждой

тоtIке поверки, указанное в паспорте на ГСо-IГС, мг/м3 ([MJm-l] ,1,16).

Ci _ IгIо
Kn'

Iг значение выходlого токового сигпала сигяализатор4 мА;
Io - начальньй уровень вьD(одного токового сигналц равньй 4 мА;
Кп - номинальнiпi коэффичиент преобразования, равньпi 0,08 мА / мг/м3.

,7

где

(2)
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l0.2 Опрлеление основной абсоrпотной погрешности срабатыв:шItя сигнализатора
испоJIнеЕия СЗ-2Ш-485 l24.

Собрать электрическую схему, приведеппую в Приложении Б рисупок Б.2 и схему
проведенI{я поверки, приведенную в Приложепии В рисlтrок B.l

На сигнализатор поочередно подают ГС, указашше в табJIице А,1 приложения А,
в последомтельности: J,,lb1-2-3-2-1-3. Расход ГС через сигн:uIизатор установить равным
(0,5+0,1) л/мин.

По истечении 60 с от момента подаIш смеси зафrксировать пок:ц}ания
сипlаJIизатора во вкJIаще <Опрашимемые устойства> в строке <Загазованность> в

формате ррm* 100
Расс.плтать значение абсоJпотной погрешности измернrй (Ai) в каждой точ<е

поверки по формуле (3):

Сдi, (3)

где Ci - показания во вкладке "ОпраIшrваемые устройства", строка <Загазованность>l,

делённые на 85,8, мг/м];
Сдi - деЙствительное значение коЕцентр цrи поверочного компонента в каждой

точке поверки, указанное в паспорте на ГСО-ПГС, мг/мЗ ([млн-'] .1,16).

Результат поверки по п. 10.1 и 10.2 cwrTaTb положитеJIьным, если пол}ценные
значения погрешности во всех точк:tх поверки не превышllют пределов, укщанньD( в
таблице Г,1 Приложения Г настоящей МП-587/05-2023.

l0.3 Определение времени уст:IновлеIIиJI показаний сипlaulизатора:
l) исполнения С З-2Р-420/24:
Проверку времени устаЕовления показшrий сrrпr:IJIизатора проводят одновременно

с определением допускаемой погрешшости измерепия по п. 10.1.
Рассчитать значение 1гсл.z, соответствующее уровню концентрации Сгсло, мг/м3

([млн-'] .1,16) по формуле (4):

IгсNпz=Сгсшпz'& * 1о, (4)

В MoMerrT подаIш на сиIrrализатор ГС NО вкJIюIшть секуIцомер.
При достижении токового спIнiлла на вьD(оде сигнaIJIпзатора значения

(/гсм: + 2 мА), зафиксироватъ показания секупдомера

11. Оформлениерезультатовповерки
11.1 Результаты поверки сигнаJIизатора подгверждаются сведениями,

вкJIюченными в Федеральньтй информационньй фоrц по обеспечевию единства измерений
в соответствии с порядком, устtlновлеЕным действ}тощим з:жонодатеJьством.

8

2) испоrпrения СЗ-2Ш-485 /24 :

Проверку времени установления показдrий сrгrrа;шзатора проводят одновременно
с определением допускаемой погрешности измерения по п. 10.2.

В момент пода.пr на сигЕаJшзатор ГС NФ вкJIючптъ секундомер.
При достиженrrи чифрового значения во вкJI4ще <<ОпраIпимемые устройстм> в

стоке <Загазованность> значения (Сгсм2 ,100 +2150), зфиксирвать показания
сек}т{домера где Сгслr: значение коЕцеЕтрации поверочного компонента в ГС Ns2,

yкaiaнHoe в паспорте на ГСО-IГС.
Результат поверки по п. l0.3 счrтать положитеJIьным, ecJm время устalнов;Iения

показаний сигЕализатора не превышает значения, указапного в таблице Г.1 Приложения Г
настоящей Мп-587/05-2023.

Дi= С, -
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1 1.2 В целях предотвращеЕпя доступа к узла { настройки феryлирвки)
сигнalJIизаторов в местах, }казшrньп< в оппсalнии тип4 по завершении поверки

устанrвJIивilют наклейrс,r (пломбы с изобрФкением знzжа поверки).
l1.3 По заявлению владеJIьца сигfiаJIизатора или JIица' предстilвившего его на

поверку, положитеJIьные резуJIьтаты поверки оформплот свидетеJIьством о поверке по

форме, установлеЕной в соответствии с действуюtщлл,t закоIIодатеJIьством, и (или)
вЕесепием в паспорт сигнiлJIизатора з Iиси о проведенной поверке.

11,4По заявлению владеJIьца сигпzlJшзатора или JпIцц представившего его на
поверку, отицатеJIьные резуJIьтаты поверки оформллот извещеЕием о непригодIостll к
применеЕию средства измерений по форме, устшrовленной в соответствии с действующим
законодатеJIьством.

1 1.5 Протокоrш поверки сигя:IJIизатора оформляотся в произвольной форме.

9
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Прплоясение А
(обязательное)

Технические характеристики ГС, используемых при поверке

Табrшца А.1 - Техпические

Номер ГСО

номинальное
значение

концекграции
компопента

мг/м3

Предел допускаемого
откJIонения

Ns
гс Состав ГС

+ 10 о/о отп.1 15
+ 10 Уо отн.2 100

гсо 10531_20l4
(гсо 1 1049-20l 8)

190 + 10 9/о отн.J

Со+
воздaх

10



Приложение Б
(рекомендуемое)

Электрические схемы подключепия сигпализаторов
при проведении поверкll
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ИсmOчнuк пumoнuя

ц

Iuzнолuзцmо

Rl - резистор типа С2-З3 мощностью 0,25 Вт, сопротивлением от 250 до 330 Ом
PAl - Ми:шиампермgгр

Рисlнок Б.1 - Схема подкlпочения сигнаJIпзжора СЗ-2Р-420124
при проведениЕ поверки

[чzнолчзоmор Аdолmер

RS1-85 USB

FТР-2х2х0,5 tot5e

Рисlпок Б.2 - Схема подкJIючениJI сигнаJIизатора СЗ-2{В-485/24
при проведении поверки
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Прrrложешпе В
(рекоменлуемое)

Схема подачп ГС, па вход сигнализатора при проведенпи поверкп

7t

6

l - Ба.шон с ГСО-IГС;
2 - Релукгор иJти вентиJIь то.шой реryлировки;

3 - Ротаметр (ивдикатор расхода);

4 - Трубка ПВХ;
5 - Сигпализатор;

6 - Насаца д;и подачи ГС;
7 - Сброс IIГС

Рисунок В.1 -Схема подачи ГС, на вход сигн:lлизатора при проведении поверки

|2



Прилоясение Г
(обязательное)

Метрологическпе и технпческие характерпстикп
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Табrшца Г.l -
Наименование парaметра или хар:rктеристики Значение

со, от 0 до 200
редеJIы допускаемой осповной абсолютной погрешности,

в диlшазоне от 0 до 50 мг/м3 вк.lпоч.
в диапазоне св. 50 до 200 мг/мЗ

п
+5

+25
не болеевления чего 2з0

задержки сигнала (время устalповленшI показаний, Тяо
более

), с, неВремя
60
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