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1 общие положения
l .1 Настоящм методика распространяется на преобразователи давления измерительные

WNK5х, изготавливаемые Hefei WNK Smart Technology Со., Ltd., Китай.
1.2 Преобразователи давления измерительные WNK5х (далее - преобразователи) предна-

значены дlя непрерьIвньтх измерений абсолютного. избыточного давления. разности давлений. и
преобразования измеренньж значений в унифичированный выходной сигнаJl постоянного тока и
(или) чифровые выходные сигЕалы. Измеряемые среды газ, пар и жидкости.

Также преобразователи предназначены для расчета и индикации др}тих величин, функчи-
онально связанньIх с измеряемым дzвлением: расхода, уровня.

1.3 .Щаннм методика применяется как для первичной (до ввода в эксплуатацию, а также
после ремонта) так и для периодической (в процессе эксплуатаuии) поверок преобразователей.

1.4 Прослеживаемость поверяемого преобразователя к государственным первичным эта-
лонам гэт23-2010 ГПЭ единицы-паск.lля, гэт4З-2022 ГПЭ единицы избыточного давления в диапа-
зоне статичеокого давления от 10 до 1600 МПа и в диапазоне импульсного давления
от 1 до 1200 МПа и эффективной площади поршневых пар грузопоршневьIх манометров в

диапазоне от 0,05 до 1 см2 обеспечена применением этtlлонов, соответствующих требованиям
государственной поверочной схемы для средств измерений избьlточного давления до 4000 МПа,
1твержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
20.10.2022 М 265З;гэт101-201l ГПЭ единицы давления для области абсолютного давления в диа-
пазоне 1x10-1 + 7х105 Па обеспечена применением этzlлонов, соответствующих требованиям госу-
дарственной поверочной схемы дJIя средств измерений абсолютного давления утвержденной при-
казом Федера,тьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 06.12.2019 г.
Ns 2900; гэт95-2020 ГПСЭ единицы давления дJIя разности давлений обеспечена применением эта-
лонов, соответствующих требованиям государственной поверочной схемы для средств измерений

разности давлений до l,i05 Па, 1твержденной приказом Фелершrьного zгентства по техническому

реryлированию и метологии от 31.08.2021 Ns 1904.
1,5 В настоящей методике поверки используется метод прямых измерений. При этом

методе значения измеряемой величины оценивают с помощью эта,rона.
1.6 Настоящая методика поверки применяется дIя поверки преобразователей давления

измерительных WNK5x, используемых в качестве рабо.тих средств измерений в соответствии с
государственными поверочными схемами для средств измерений давления, приведенньтми в п. 1.4

настоящей методики.
В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в приложении А.

2 Перечень операчий поверки
2.1 При проведеЕии первичной и периодической поверки выполняют следующие опера-

ции, указalнные в таблице 1.

Таблица 1 - Пе ень оп ипо ки
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Необходимость выполнения
при периодическои

поверке

Номер лункта
методики
поверки

при первиIIной

поверке
Наименование операции

Да7 ДаВнешний осмотр средства измерений

Да8 .Ща
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да9 Да
Определение метрологических характе-

ристик средств измерений

Да9.1 Да
определение основной приведенной
IIогрешности вьIходного сигнала

Да!а9.2
определение вариации вьrходного
сигнала вьrходного сигнаJIа

Да !а10
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

Да Да1lОформление результатов поверки



3 Требования к условиям проведения поверки
3.1. При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего возд}ха от -Р21 дб +25 "С;
- давление в помещении, где проводят поверку (да,rее - атмосферное давление), в преде-

лах от 84 до 106,7 кПа или от 630 до 800 мм рт. ст;

- относительнiц влажность окр).жающего воздуха от 30 до 80 %;

3.2. Напряжение питания постоянного тока: 24 В.
З.З. Преобразователи, предназначеЕные д'rя применения в рабочей среде с повышенным

содержЕlнием кислород4 должны сопровождаться письменной гарантией обезжиривания, без ко-
торой их поверка запрещена. В качестве рабочей среды, передающей давление приборам лля из-

мерения давления кислородq рекомендуется вода йли воздух, Не допускается среды, загрязнен-
ные маслом и органическими примесями.

,Щопускается поверять такие приборы без применения разделительной камеры. !ля этого
вн}тренние полости устройства для создания давления и эталонного прибора должны быгь
обезжирены и заполнены чистой водой. Обезжиривание должно быть подтверждено соответ-
ствующим докумеЕтом.

,Щопускается вместо воды (возлца) использовать др)тие жидкости (газы), взммодействие
которьrх с кисдородом безопасно.

3.4. Рабочие среды этмоЕов должны соответствовать их докр{ентации.
3.5. В случае, если недопустима поверка на средах, укzrз.шньD( в п.п. 3.3 и 3.4, преобразо-

ватель должен поверяться с применением разделительной камеры на рабочей среде или

среде, ве реагирующей с рабочей средой. В этом спу{ае погрешность, вносимая разделительНОЙ
камерой, не должна превышать 0,2 предела основной допускаемой погрешности преобраЗОВаТеЛЯ

3.6. Тореч шт}цера преобразователя и торец штуцера эталона или торец поршня грузо-

поршневого манометра должны наход{тся в одной горизонта.ltьной плосКОСТИ С ДОПУСкаеМОй ПО-

ГРеШНОСТЬЮ: м1 < t0 ,, Р.*

рс
где: т - предел допускаемой основной погрешности преобразователя в процентах от нор-

мирующего значения (диапазона измерений Р-*);
р - плотность рабочей среды;
g - ускорение свободного падепия в месте поверки.
3.7. При отс}"тствйи технической возможности выполнения требований п. 3.6, в показания

эта.ltона (или поверяемого прибора) должна быть внесена поправка, уштывающая влияние столба

рабочий среды:
АР: рgДН

поправка прибавляется к показаниям того прибора, уровень расположения торца которого

выше.
примечание: ,щопускается у{итывать поправку п}"тем установки нулевого значения

после подсоедИнеЕия К этаJIону. При этоМ после окоЕчания поверки нулевое значение следует

установить при атмосферном давлении.
3,8. Преобразователи, представленные на поверку в комплекте с разделительньrми устрой_

ствами, поверяются с )четом дополнительной погрешности разделителя и правил

устilновки, предусмотренньгх нормативно-технической докрлентаuией на эти комплекты.
3,9. Колебания давлеIlия окружающего возд}ха, вибрачия, тряска, удары, наклоны и

магнитные поля, кроме земного, влияющие на работу преобразователя, должны отсутствовать.

З.10. Пульсация напряжения Ее должна превышать +0,5%о значения напряжения питaшия.

4 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую Методику, р}ковод-

ство по эксплуатачии на преобразователи и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, явJUIющиеся специаLтистами юридического

лица или индивидуального предпринимателяl аккредитованного на право поверки,

J



Таблица 2 - П ечень дств по ки
Операчии поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Ме,грологические и техrlические требования
к средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки |)

Контроль
условий
поверки

Средства измерений температуры окружаю-
щей среды в диапазоне от l5 до 30 ОС с абсо-
.lпотной погрешностью не более +0,3 ОС;

Срелства измерений относительной влажно-
сти возд}ха в диапазоне от 20 до 90 % с аб-
солютной погрешностью цg ý6л99 +2 Уо]

Средства измерений атмосферного давления
в диапазоне от 86 до 106,7 кПа с абсолют-
ной погрешностью не более *0,25 кПа

Термогигрометры ИВА-6
(Рег. JФ 46434-11)

Приборы комбинированные
Testo 622 (Рег. No 53505-13)

Барометры рабочие сетевые
БРС-lМ (Рег. Nч 16006-97)

Калибраторы давления
пневматические

Метран-505 Воздlх
(Рег. Nч 4270l -09)

Запреобразователи давления
Возщх-l 600, Возлlх-4000

(Рег. }Ф 12143-99)
Комплексы дJIя измерения
давления цифровые ИПДЦ

(Рег, Jф 6788-03)
Мановакуlъ,rметры грузопорш-

невые МВП-2,5
(Рег. Nч 1652-99)

Маноме,гры избыточного
давления грузопоршневые

МП-2,5; МП-6; МП-60;
МП-250; МП-600; МП-2500

(Рег. Jф З 1703-06)
Манометры грузопоршневые

МП (Рег. Nэ 52189-16)
Манометры грузопоршневые

серии Р (Рег. Nr 56428-14)
Ка,'rибраторы давления

СРG1500 (Рег. No 66079-16)
Ка,rибраторы многофункчио-
наjIьные и коммуникаторы

вЕАмЕх мсб (-R)
(Рег. No 52489-13)

Калибраторы давления
пневматические

элЕмЕр_пкд-260,
(Рег. Nч 70755-18)

8 Подготовка к
поверке и опро-
бование средства
измерений
9 Определение
метрологических
характеристик
средства измере-
ний

Рабочие эталоны, Рабочие этапоны 1-го,
2-го, 3-го разряда в соответствии с

приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и

метрологии от 20 оrсгября 2022 Np 265З
в диалазоне от минус 100 кПа до 100 МПа

.+

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.



одолжение таблицы 2
Операции поверки

требlтощие
применение

средств поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Рабочие эталоны, Рабочие эталоны 1-го 2-го
3-го разряда в соответствии с приказом Фе-

дерального агентства по техническому
регулированию и метрологии
от 06 декабря 2019 г. Ns 2900

в диапазоне от 0,1 Па до 10 МПа

Манометры грузопоршневые
серии 2000, мод. 2465, 2468

(Рег. Ne 40259-08)
Манометры абсолютного

давления МПАК- l5
(Рег. JФ 24971-03)

Барометры образцовые
переносные БОП-lМ

(Рег. Nч 26469-17)

Вторичные эталоны, Рабочие эта.rоны 1-го,
2-го и 3-го разряда в соответствии с прика-
зом Федера.тьного zгентства по техниче-
скому регулировllнию и метрологии от 3 1

августа 2021 г. }.{! 1904
в диапазоне от 0 до 100 кПа

Микроманометры жидкостные
компенсационные с микромет-

рическим винтом МКВК-250
(Рег. М 22995-02)

Микроманометры ММ-250
(Рег. JФ 1182-58)

Микроманометры образчо-
вые 1-го разряда МКМ-4

(Рег. Jф 3950-73)
Манометры грузопоршневые

серии 2000, мод. 2482
(Рег. JФ 40259-08)

Мультиметры цифровые
Agilent 344l0A, Agilent 3441lA

(Рег. No33921-07)
Мультиметры цифровые
34401А,34460А, 34461А

(Рег. Nл 54848-13)
Калибраторы давления

пневматические
элЕмЕр-пкд-260,

(Рег. Np 70755-18l
Калибраторы многофуъ кuио-

нaLл ьн ые и комм)ъикаторы
вЕАмЕх мсб (-R)
(Рег. JФ 52489-13)

Рабочие этаJIоны 1-го, 2-го и 3-го разряда в
соответствии с приказом Федерального

агентства по техническому регулированию
и метрологии от 06 октября 2018 г.
Nq 209l в диапазоне от 4 до 20 мА

Вольтметры универсilльные
цифровые

GDM-8245, GDM-8246
(Рег. Nч 34295-07)

Рабочие эталоны 1-го, 2-го и 3-го разряда в

соответствии с приказом Федерального
агентства по техническому регулировalнию
и метрологии от 30 декабря 2019 г. Ns 3457

в диапазоне от 0 до 10 В
Мера электрического сопро
тивления постоянного тока

многозначн.u Рз026-1
(Рег. JФ 56523-14)

Меры электрического со-
противления многозначные

АКИП-751х
(Рег. JФ 85l63-22)

Рабочие эталоны 1-го,2-го и 3-го разряда в

соответствии с приказом Федерального
агентства по техническому регулированию
и метрологии от 30 декабря 2019 г. Ns 3456

Диапазон воспроизведения значений
электрического сопротивления от 0,01 до

1l1l11,1 ом

Подготовка к
поверке и опро-
бование сред-
ства измерений
9 Определение
метрологических
характеристик
средства изме-

рений

)



Операции поверки,
требlтощие

применеЕие средств
поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

источник питания постоянного тока
Акип-1160/6

(Рег. JФ 85200-22)
Персональный компьютер с операционной системой не ниже Windows
ХР и установленными программilми для считывания вьtходньrх сигнаJ,Iов
по протоколttм HART, Profibus- РА, Foundation Fieldbus.
Устройства л.llя связи с преобразователем по цифровьшr каналам и дJ,Iя

обмена данными по протоколам HART, Profibus- РА, Foundation Fieldbus.
Примечание:
1 !опускается использовать при поверке другие утвержденЕые и аттестованные этаJIоны
единиц величин, средства измерений ).твержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, )тазанным в таблице.

одолжение таблицы 2

5.2. Все средства поверки должны быть исправны, поверены или аттестованы.
Сведения о результатах поверки должны быгь включены в Федера.rьный информационный фонл
по обеспечению единства измерений.

б Требованпя (условпя) по обеспечепию безопасности проведения поверки
6.1. При проведении поверки должны быть соб;подены требования безопасности по

работе с приборами для измерений давления (см., например, ГОСТ 22520-85) и с электроизмери-
тельными приборами, а также требования по безопасности эксплуатации применяемых средств
поверки, указанньж в НТ,Щ на эти средства.

6,2. Пр" проведении поверки должны быть соблюдены требования по
эксплуатации поверяемьrх СИ, 1.казанные в руководстве по эксплуатации.

6.3. Запрещается создавать давление, превышzlющее верхний предел измерений прибора,
6.4. Запрещается снимать прибор с устройства для создания давления при наличии

давления в системе.

7 Внешппй осмотр
7.1. При внешнем осмотре должно быть установлено наличие на корпусе преобразователя

таблички с маркировкой, соответств},юшей паспорту или докр{енту, его заменяющему;
отсутствие механических повреждений корпуса, штуцера (препятствующих присоединению и не

обеспечивающих герметичность и прочность соединения) и дисплея (при на,rичии) влияющих На

)ксплуатационные свойства.

.Щисплей (для исполнений с дисплеем) должен быть чистым и не иметь дефектов,
препятств}.ющих правильному отсчету показаний.

7.2. Соединение корпуса с держателем должно бьпь прочньrм, не допускающим
смещеЕия корпуса.

7.3. Приборы, }te соответств},ющие п. 7.1 и7.2 дмьнейшей поверке не подлежат.

8 Подготовка к поверке и опробование средствд измерений
8.1. Перед проведением поверки должны быть выполнены след)тощие подгОтОВИТеЛЬНЫе

работы:
- преобразователь должен предварительно выдерживаться в нерабочем состоянии при

температуре окружzlющего возд}ха, указанной в п}нкте 3,1 , не менее:

12 ч при разнице температур воздуха в помещении для поверки и местом, откуда

вносится прибор, более 10'С;
1 ч - прИ разнице температ).р возд)ха в помещеЕии для поверки и местом, откуда вносит_

ся прибор, от 1 до 10 'С.
- при раLзнице указанньIх температур менее 1 ОС вьцержка не требуется.
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- вьцержка преобрirзоватеJul перед начаJIом поверки после включения питания должна
быть не менее 0,5 ч;

- система, состоящfuI из соединительньп< линий, этarлона и вспомогательньD( средств для
Задания и передачи измеряемого параметра должна быть проверена на герметичность в соответ-
ствии с пп. 8.1.1 - 8.1.4.

8.1,1 Проверка герметиIшости системы для поверки преобразователей давления, разреже-
НИя С верхЕими пределiшrи измерениЙ менее 100 кПа, абсоJпотного давлеЕия с верхними преде-
лzlми измерения более 0,2 МПа приводится при значениях давления или разрежения, paBHbIx
верхнему пределу измерений поверяемого преобразователя.

Проверку герметичности системы для поверки преобразователей давления-разрежения
проводят при давлении, равном верхнему пределу измерений избьпочного давления.

Проверку герметичности системы для поверки преобразователей разрежения с верхним
пределом измерений 100 кПа проводят при разрежении, равном 0,9 - 0,95 значения атмосферного
давления.

Примечание: Проверку герметичности системы для поверки преобразователей абсолютно-
го давления с верхними пределаI\4и измерений мецее 0,2 Мпа проводят по методике и при давле-
нии по п.8.1.3.

8.1.2. При ттроверке герметичности системы, предназначенной для поверки преобразова-
телеЙ, указанньrх в п. 8.1.1, на место поверяемого преобразователя устанавливают преобразова-
тель, герметичность которого проверена, или rпобое др)тое средство измерений, имеющее
погрешность (приведеннlто к значениям давления, указанным в п. 8.1.1) не более 2,50% и позво-
JIяющее заметить изменение давления 0,50% заданного значения давления.

Создают давление, указанное в п. 8.1.1, и откJIючают источник давления. Если в качестве
образцового СИ применяют грузопоршневой манометр, его колонку и пресс тaжже отключают.

Систему считают герметичной, если после трехминугной вьцержки под давлением,
равным верхнему пределу измерений. в течение послед}тощих 2 мин в ней не наблюдают
падеЕие давления фазрежения).

,Щопускается изменение давления (разрежения), обусловленное изменением температуры
окружающего возд}ха и изменением температ}ры измеряемой среды.

8.1.3 Проверку герметичности системы, предназначенной дтя поверки преобразователей
абсолютного давлеЕия с верхними пределами измерений 0,2 МПа и менее, осуществляют
следующим образом:

в системе с вакуумметром для измерений MaJtbrx абсолютньп< давлений создzlют давление
не более 0,07 кПа. Предварительно на место подключаемого преобразователя устанавливают
средство измерениЙ, отвечающее тем же требованиям, что и при поверке по п. 8.1.2.

Поддерживают указаЕное давление в течение 2-3 мин. Отключают устройство, создающее
абсолютное давление, и, при необходимости, образцовое СИ (колонки грузопоршневого
манометра). После вьцержки системы в течение 3 мин изменение давления не должно превы-
шать 0,5О% верхнего предела измерений поверяемого преобразователя.

8.1.4. Если система предназначена дJuI поверки преобразователей с разньтми значениями
верхних пределов измерений, проверку герметичности рекоменд),ют проводить при давлении

фазрежении), соответствующем наибольшему из этих значений.

8.2. Опробование
8.2.1. При опробовании проверяют работоспособность преобразователя, функuионирова-

ние корректора нуля, герметичность преобразователя.
8.2.2. Работоспособность преобразователя проверяют, изменяя йзмеряемое давление от

нижнего предельного значения до верхнего. При этом должно наблюдаться изменение выходного
сигнала на всех вьD(одных устройствах.

,Щля преобразователей давления-разрежения работоспособность проверяют толькО ПРИ ИЗ-

бьrгочном давлении, для преобразователей разрежения с верхним пределом измерений 100 кПа -

при изменении разрежения до значения, равного не менее чем 0,9 атмосферного давления.
8.2.З. Функционирование корректора нуля проверяют только для преобразователей

избыточного давления, задав одно (любое) значение измеряемого давления. Воздействуют на

корректор нуля одновременным Еокатыми кнопок S и Z в течение 5 секунл и более, затем
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отпустите две кнопки одновременно, затем нажмите и удерживайте две кнопки снова, удерживм
около 2 секунд. кнопки s и z расположены на передней панели корпуса: у преобразователей без
дисплея под крышкой, у преобразоватехей с дисплеем в молуле ЖКИ под дисплеем.

8.2,4. Проверку герметичности преобразоватепя рекомендуется совмещать с олерацией
определения основной погрешности (п. 9.1).

Методика проверки герметичности преобразователя анмогична методике проверки
герметичности системы (пп. 8.1 .1-8. 1 .4) со след},ющими особенностями:

- изменение давления или рaврежения определяют по изменению вьIходЕого сигнаJIа или
показаний поверяемого преобразователя, включенного в систему (п. 8.1.2).

- в случае обнаружения не герметичности системы с поверяемым преобразователем сле-
дует проверить отдельно систему и преобразователь,

9 Определепие метрологических характеристик средства измерений
9. 1 Определение основной приведенной погрешности выходного сигнала.
9.1.1 Основнуто приведеЕн},ю погрешность опредеJIяют по одному из способов:
1) По эта,тону на входе преобразовате,ля устанавливают номинаJIьные значения входной

измеряемой величины (например, давления), а по другому эта.],Iону измеряют соответствующие
значения вьIходного аналогового сигнала (тока или напряжения). При поверке преобразователя
по его цифровому сигналу к вьtходу подключilют приемное устройство, поддерживающее соот-
ветствующий цифровой комм)ъикационный протокол для считывания информачии при установ-
ленных номинальньIх значениях входной измеряемой величины,

2) В обоснованньж случzuж по этмону устанавливают номинальные значения выход{ого
аналогового сигнаJIа (тока или напряжения) или устанавливают номин€lльные значения
цифрового сигнzUIа преобразователя, а по др}тому эталону измеряют соответств}.ющие значения
входной величины (например, давления).

Примечания:
l Эталоны входной величины (лавления) включают в схему поверки в соответствии с их

руководством по эксплуатации.
2 Поверка преобразователей с несколькими вьIходными сигнilлами, соответств}тощими

одной и той же входной измеряемой величине, производится по одному из этих сигна.,Iов
(аналоговому или цифровому вьrходному сигн:L,Iу HART), если иное не предусмотрено
техническоЙ док}ментациеЙ на поверяемыЙ преобразователь. Выбор вьtходного
сигнала./вьrходньD( сигналов допускается проводить по запросу заявителя, на основании его
письменного змвления.

З Преобразователь поверяется максимальном диапазоне измерительной ячейки (Sensor
rапgе), указанном на металлической табличке, прикрепленной на корпус преобразователя. По за-
явлению заказчика преобразователь может поверяться на другом диапlвоне измерений или не-
скольких диапазонах измерений, лежащrх вtт}.три мzжсимального диапазона (в соответствии с
описанием типа), с обязательньтм }.казанием в Федеральном информационном фонде или (и) сви-
детельстве о поверке информачии о поверенньtх диапaвонilх измерений.

4 При К <10 погрешность преобразователей избыточного и абсолютного давлений
приведена к максимzrльному диапазону измерений измерительной ячейки (Sепsоr rапgе).

При К <10 погрешность преобразователей разности давлений приведена к максимальному
верхнему пределу измерений (ВПИ) измерительной ячейки (Sensor range).

При К >10 погрешностъ приведена к настроенному диапазону измерений.
К - коэффициент перенастроЙки равньЙ ДРu"*JДРi, где: ДРu*. = Puu*" - Р0 - максиммьныЙ

диапазон измерений измерительной ячейки (Sensor rапgе) преобразователя; P"u*" - максимальный
измерительной ячейки (Sensor range), Ро - нижниЙ предел измерениЙ измерительноЙ ячеЙки
(Sensor range); APi : Pi - Рб - нас,гроенный диапазон измерений; Pi и Р0 - соответственно верхний
и нижний пределы измерений при перенастройке.

5 При поверке преобразователей разности давлений с приемными камера]\.{и для подвода
большего давления (кплюсовм> Karмepa - Н) и меньшего давления (кминусовая> камера - L)
значение измеряемой величины (разности давлений) устанавливают, подаваJI соответствующее
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значение избьшочного давления в (плюсов},ю) камеру преобразоватеJIя, при этом ((минусовая)
kaIt epa сообщается с атмосферой.

При поверке преобразователей разности давлений с мalлыми пределами измерений для
},ItленьшениJl влияния на результаты поверки не устрапенных колебаний давления окрркающего
воздуха (минусовая) камера преобразователя может соединяться с камерой этalлона, сообщаю-
щейся с атмосферой, если это предусмотено в констрlкции СИ,

При поверке преобразователей разности давлений в кминусовой> камере может поддержи-
ваться постоянное опорное давление, создаваемое другим эталоном или основным эталоном изме-

ряемой величивы с дополнительньш блоком опорного давления.
6 При выборе эталонов для поверки преобразователей с ана.поговьш выходным сигнапом

должна быть уггена общм погрешность используемьж эталонов (Приложение Б).

9.1.2 Перел определением основной приведенной погрешности должны быть соблюдены
требования п. 8.1. и, в сл}п{ае необходимости, откорректировано значение выходной величины,
соответств}rющее нижнему предельному значению измеряемого парамета. Эта корректировка

проводится после подачи и сброса измеряемого параметр4 рrlвного:
- дтя преобразователей давления-разрежения: от 50 до l00 0/о верхнего предела измерений

избыточного давления;
- дrя преобразователей абсолютного давления после выдержки их в пределах от 0 до l0%

верхнего предела измерений;
- дlя остальных преобразователей: от 80 до 100% верхнего предела измерений.
При периодической поверке в сл}п{ае совмещения проверки герметичности с подачей

давлеЕия фазрежения) перед корреюировкой нижнего значения вьrходного сигнала вьцержка
проводится при дtвлении фазрежении) в соответствии с п. 8.1.2.

9.1.3 Основнlто приведенн},ю к диапазону измерений погрешность
опредеJIяют при пяти значениях измеряемой величины, достаточно равномерно распределенных в

диапазоне измерений, в том числе при значениях измеряемой величины, соответств},ющих ниж-
нему и верхнему предельньь{ значениям вьrходного сигнала. Интервал между значениями измеря-
емой величины не должен превышать 30уо диапазона измеревий.

Основную приведенЕ},Iо к диапазону измерений погрешность определяют при значении
измеряемой величины, полученной при прибпlжении к нему как от меньших значений к боrьшим,
так и от больших к меньшим (при прямом и обратном ходе).

Перед поверкой при обратном ходе преобразователь вьцерживают в течение 1 мин под
воздействием верхнего предельного значения измеряемого параJ\,tета, соответствующего
предельному значению вьIходного сигнала.

,Щопускается вьцержку преобразователей давления-разрежения производить только на
верхнем пределе измерений избьпочного давления.

Установку вьrходной величины следует провести с максимальной точностью, обеспечивае-
мой устройством корректора и разрешающей способностью эталонов.

При поверке преобразователей с верхним пределом измерений разрежения 0,1 МПа,
если атмосферное давление равно или менее 0,1 МПа, максимальное раврежение допускаетСя

устанавливать равным 0,90-0,95 Ро, где Рб - атмосферное давление. Расчетное значение вьIходного
сигнала при этом разрежении определяют по формуле (l). Ро следует привести к тем единицам, в

которьtх выражено Р.
Прuuечанur. 1 мм рт.ст.= 0,0001333 МПа.

основную приведенную к диапазону измерений погрешность
преобразователей абсолютного давления с верхним пределом измерений выше 0,2 МПа следует

опредеJIять в соответствии с пп. 9.1.5 и 9.1.6. .Щопускается по методике п. 9.1.5 определять

основн},ю погрешность преобразователей абсолютного давления с верхними пределами измеренИЙ

от 0,1 до 0,2 МПа.

9.1.4 Расчетные значения вьrходного сигнала поверяемого преобразователя для заданного

номинauьного значения входной измеряемой величины определяют по формулам:
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I.=I.+++e_p") (l)р о р-- р"'
где /о - расчегное значепие вьIходного сигнала постоянного тока (мА);
Р - номинаьное значеЕие входной измеряемой величины (лля преобразователей давле-

ния-разрежения значеЕие Р в области разрежения подставляется в формулу (l) со знаком минус);
pn - нижпий предел измерений для всех преобразователей, кроме преобразователей

давления-разрежения, для KoTopbD( значение Pn численно ptlBнo верхпему пределу измерений в

области разрежения Р,1_; и в формулу ( 1) подставляется со знztком минус;
p,n - верхний предел измерений (или диашазон измерений) поверяемого преобразователя,

МПа, кПа и др.;
1о 1, - соответственно нижнее и верхнее предельные значения вьIходного сигнала преоб-

разователя; для преобразователей с вьжодным сигнitлом от 4 до 20) мА, 1о=4 мА, 1,:20 мА.

- для преобразователей с вьD(одным сигналом постоянного тока и функIшей преобразования
входной измеряемой величины по зtжону квадратного корня:

г;
I.=I.+(I.-I") l' (2)

!а
где Р - входrм измеряемм величина - разность давлений (перепад давления) лля преобра-

зователей разности давлений, предназначенньD( дltя вычисления расхола рабочей среды;
Р, - верхний предел измерений или диапазон измерений поверяемого преобразователя

разности давлений. Остальпые обозначения те же, что и в формуле (l).

- для преобразователей с вьIходным сигна!lом постоянного тока. зЕачения которого конlро-
лир)тот по падению напряжения на этzL,Iонном сопротивлении Лr,n

Up: R,. .lp (3)

где U, - расчетное значение падения напряжения на этzlлоItном сопротивлении;
/о - расчетное значение вьподного сигнала постоянttого тока, определяемое по формулам (l - 2).

- для преобразователей с вьIходным сигп:L,Iом в цифровом формате с линейно возрастаю-

щей ф}тrкцией преобразования:
N-N
р _р (р-р")

где N, - расчетное значение выходного сигп:ца в цифровом формате;
N,n, Nо - соответственЕо верхнее и нижнее предельные значения вьtходного информаuи-

онного сигнала преобразовате;rя в цифровом формате;
Р, Р., Pn-To же, что и в формуле (l).

- для преобразователей с цифровым вьD{одным сигналом с функцией преобразования по
зzlкону квадратного корня определяют по формуле:

No = ц -(ц -цl.Е (5),! р.

где Р - входная измеряемм величина - разность давлений (перепад давления) для преобра-
зователей разности давлений, предназначенньD( д,lя измерения расхода рабочей среды;

Р,n _ верхний предел измерений или диапазон измерений поверяемого преобразователя раз-
ности давлений;

N, - расчетное значение выходного сигнала в цифровом формате;
N,n, N, - соответственно верхнее и нижнее предельные значения вьгходного информаlион-

ного сигнала преобразователя в rrифровом формате.

l0

(4)



9.2 Определение вариации вьrходного сигнаJlа.
9.2.1 Вариацию вьIходного сигнала определяют при каждом проверяемом значении ИЗМе-

ряемого параметра, кроме значений, соответствующих нижнему и верхнему пределам измерений,
по показаниям, полгIенным при определении основной погрешности (п. 9.1.1).

10 Подтверlltдеппе соответствия средства измерепий метрологическпм требовапиям
10.1 Основную приведенЕ),ю к диапазону измерений погрешность тд в Ой вычисляют по

формулам:
- при поверке по способу l (п. 9.1.1)

I-I
= Р ,100

I,- I.

U-U= / .l00
U,-U.
DD

= P.l00
р -р

у- (8)

(9)

( l0)

ул

T,l

где: 1_ экспериментЕlльно полу{енное значение вьжодного сигнаJIа Ita выхОде преобраЗОВаТеЛЯ

при измерении тока, мА;
U - экспериментально полученное значение вьrходного сигнала на вьжоде преобразователя при

измерении напряжения, мВ; В;
р - экспериментально полученное значение вьrходного давления на внешних показывalющих

устройствах;
,Io, Uo - соответственно, расчетные значепия тока (мА) и напряжения (В);

Im и Io_ соответственно верхнее и нижнее предельные значения выходного сигнала, мд;
IJ^, LJo - соответственнО верхнее и ни)rc{ее лредельные значения напряжений (мВ или В) на

эталонЕом сопротивлении
ро - расчетное давление покaвывающего устройства преобразователя, численно равное номи-

наJIьному значению входного давления, МПа, кПа и др.;
Р, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др.;

1l

9.1.5 Опрелеление основной приведенной поФешности преобразователей абсолютного
дzвлеЕия с верхними предела}.rи измерений выше 0,2 до 2,5 МПа вкJIючительно следует прово-
дить с использованием эталонов разрежения и давления (например, МВП-2,5; МП-6 и МП-60).

В этом сrrrrае преобразователь поверяют на точках: при разрежеЕии в пределах 0,90 -

0,95Р - при значепиях избьпоttного давления Рязб mак, опр€деJIяемом по формуле (6), и при трех
промежуточных значениях давления

Ризб. mах = Расс,.о- А (6)

гдеi Раft.mах - верхниЙ предел измерениЙ абсолютного давления, равньЙ Р."*, МПа, кПа и др.
А = 0,1 МПа.

9.1.6 Опреаеление основной приведенной погрешЕости преобразователей абсолютного
давления с верхними пределами измерений свыше 2,5 МПа слелует проводить с использованием
эталонов избыточного дaвления следующим образом:
1. Принять значение вьD(одного сигнала при атмосферном дzlвлении за Io;

2. Провести поверку на прямом и обратном ходе, задавlul избьпочпое давление, численно равное
абсолютному давлению за BbFIeToM 0,1 МПа, с соблюдением условий, изложенньtх вп. 9.1.2;

3. После определения основной погрешности приЕrгь значение вьIходного сигнма при атмо-
сферном давлении за IpB:

t_ = К U_-/,)+1о (7)' Р &о,n*'"
где К : 0,1 МПа.



Р, - нижний предел измерений поверяемого преобразователя. МПа. кПа и др.

- при поверке преобразователей по способу 2 (п.9.1.1):
(l1)

10.2 Вариачию вьrходного сигнала в О/о от настроенЕого диапiвона измерений вьнисJlяют по

формулам:
- для способа 1 (п. 9.1 .l )

( 12)

U -U
( l3)

у

l#l ,,,

fг=

у

U.-Uo

=l#+l ,,., ( l4)

l5)

где: 1'и 1- эксперимента,тьно полученные значения вьжодного сигнала в одной и ТОй Же ТОЧКе

при измерении на вьrходе тока соответственно при прямом и обратном ходе, мА;
U' и U - эксперимеIlтально полуlенные значения вьtходного сигнала в одной и тоЙ Же ТОЧКе ПРИ

измерении на вьD(оде падения напряжения на образцовом сопротивлении сОотвеТСТВеННО ПРИ

прямом и обратном ходе, мВ; В;
Р' и Р - эксперимеЕтально полrlенное значение вьIходного давления в однОЙ и ТОЙ Же ТОЧКе На

внешних покд}ывающих устройствах соответственно при прямом и обратном холе;
/л? и /о- соответственно верхнее и нижнее предельное значение вьжодного сигна,ча, мА;

IJ^ yl (Io - соответственно верхнее и нижЕее предельное значение напряжений (мВ или В) на эта-

лонном сопротивлении;
Рo, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др.;

Pn - нижний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа кПа и др.

- для способа 2 (п. 9,l . l )

ц-р,l
P.4l l00

где: Р', И РЪ -показаниЯ эталона в одвой и той же точке соответственно при прямом и обратном

ходе, МПц кПа и др.
Р, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МП4 кПа и др.;

Р, - нихсlий предел измерений поверяемого преобразователя, МПц кПа и др.

.щопускается вместо определения действительного значения вариации осуществлять кон_

троль соответствия ее предельно допускаемьш значениям.
|2

DD
= --.l(X)

р _р

где Р - значение входной измеряемой величины (давления), поJryченное экспериментально при
номинaльном значении вьD(одного сигнztла, МПа, кПа и др.;

Ряо.м - номиЕольное значение измеряемой величины при номинальном значении выходно-
го сигн:l,,Iа, МПa кПа и др. ;

Р, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МПа, кПа и лр.;
Pn - нижний предел измерений поверяемого преобразователя, МП1 кПа и др.

.I[опускается вместо определения действительньD( значений погрешности устанавливать
соответствие ее предельно допускаемым значениям.

.l00,



10.3 Результаты поверки преобразователей
10.3.1 Преобразователь призн.lют годным при первичной поверке, если на всех поверяемых

точкalх модуль основпой приведенной погрешЕости lla|< 0,8 |7|, а значение вариации yг в каrlцой
точке измерений не превышает предела ее допускаемого значения-

10.3.2 Преобразователь признают негодным при первичной поверке, если хотя бы в

одной поверяемой точке модуль основной погрешностп |1а| > 0,8. |у |, илtl, значение вариации уг
превышает предел ее допускаемого значения,

10.3.3 Преобразователь признают годным при периодической поверке, если на всех
поверяемых точкzлх выполЕяются условия, |re| < lr l, а значение вариации уг в каждой точке изме-

рений не превышает предела ее допускаемого значения.
10,3.4 Преобразователь признalют негодным при периодической поверке, если при

первом хотя бы в одной поверяемой точке модуль основной погрешности lre| > |у 1или значение
ВаРИаЦИИ Yг ПРеВЫШаеТ ПРеДеЛ ее ДОПУСКаеМОГО ЗНаЧеНИЯ;

/- пределы допускаемой основной приведенной погрешности поверяемого преобразовате-
ля, Оh, с yleToM коэффициента перенастройки К, укzrзанного в Приложении А.

10.3.5 .Щопускается вместо вычислений по экспериментальным данным значениЙ

основной погрешности ус и вариации /r контролировать их соответствие предельно

допускаемым значениям.
10.3.6 Критерием принятия решения по подтверждению соответствия метологическиМ

требованиям считается сравнение полrlенньrх при измерениях и вьнислениях по формулам (8) -
(15) значений с установленными при угверждении типа и отаженными в описании типа СРеДСТВа

измерений.

11 Оформление результатов поверкп

1 1.1 Результаты измерений заносят в протокол поверки произвольной формы.
11.2 В слуlае положительньD( результатов первичной или периодической поверки

преобразователей сведения о результатarх поверки передают в Федеральный информаЦИОННЫЙ

фонд по обеспечению единства измерений с обязательньпл укarзанием информаuии о вьD(ОДНОМ

сигнале/вьтходньIх сигналах и диtшазон:lх измерений на которых поверен пРеОбРаЗОВаТеЛЬ.

По змвлению владельца средств измерений или JIица, представившего его на поверку, знак
поверки н:lносится на корпус преобразовате:rя и (или) вносится запись в паспорт, завереннаJI

подписью поверитеJIя и знаком поверки с указанием даты поверки, и (или) вьцается свидетеЛЬ-

ство о поверке в установленной форме в соответствии с приказом Минпромторга России ОТ 3l
июля 2020 г. J',lЪ 2510.

11.3 При отицательных результат:lх первичной и/иrш периодическоЙ поверки преобраЗО-

ватель к да.пьнейшему применению не допуск:lют, сведеЕия о результатЕlх повеРКИ ПеРеДаЮТ В

Федера:lьный информациопный фонд по обеспечению единства измерений. По заявлеяию

владельца средств измерений вьцают извещение о непригодности в соответствии с Приказом
Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Ns 25l0 кОб угверждении Порядка проведения поверки

средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверкеD.

ПРИЛОЖЕНИЯ:
приложение Д. Метрологические требования, которые должны быть подтверждены в резу.lьтате
поверки.
Приложение Б. Выбор этt}лоЕов дlя поверки преобразователей с аналоговым вьIходным сигнttлом.

Заместитель начальника отдела метрол огического
обеспечения измерений давления (отлел 202)
ФГБУ КВНИИМС>

lз

Р.В. Кузьменков



Прпложение А
(обязательrrое)

Метрологпческrrе требования, которые должпы быть подтверждепы в результате поверки

Таблица А1 - Метрологические требования, которые должны бьпь полгвержлеЕы в результате
по ки

стикиЗначениеистикинаименование
максимальные

диапазоны
измерений 2)

который можно настро-
ить преобразователь

)на

0,5
0,5
0,5
1,0
2,0
4,0
l0,0
40,0
l00,0
400,0
700,0

от -10 до l0
от -25 до 25
от -40 до 40

от -100 до 100
от -l00 до 200
от -l00 до 400
от - 100 до 1000
от -100 до 4000
от -100 до 10000
от -100 до 40000
от -100 до 70000

.Щиапазоны измерений (!И) избыточного или абсо-
JIютного давлеЕия преобразователей модификачий
WNK5l, WNK52, WNK59, кПа ')

0,025
0,0з
0,1

0,5
3,0
16,0
40,0
300,0

от -l до 1

от-3до3
от -l0 до l0
от -50 до 50

от -300 до 300
от -lб00 до l600
от -4000 до 4000

от -30000 до 30000

.Щиапазоны измерений разности
преобразователей модификаций WNK50.
WNK57, WNK58, кПа а)

давлений
WNKs5,

к >10пп к sl0

+0,075 7)

+0,075 7)

0,075 7)+ м |l

+(0,0l5+0,005 К);
+0,35 8); +0,5 9); *2 I0).

+(0,025+0,005,К);
+0,35 8), +0,5 9); +2 l0),

Mll)0 025+0,005 к

Пределы допускаемой основной приведенной
погрешности вьD(одного сигнала, О/o 6)

- для преобразователей модификаций WNK5l, WNK55

- для преобразователей модификаций WNK50, WNK59

- для преобразователей модификаций WNK52, WNK57,
WNK58

%Ва иация выходного сигн
Примечания:
1) В соответствии с зalкzвом допускается изготовление преобразователей с диапазонами измеРНИй В

других единиЦ:lх измерениЯ давления, допу]ценньD( к применению в РФ (мбар, бар, Па, кПа, мм рт.

ст., кгс/см2, мм вод. ст., м вод. ст.)
2) Приведены максимаtльные диапазоны измерений измерительньD( ячеек (сенсоров). При выпуске

из производства и при эксплуатации преобразователь может быгь настроен на любой диапазон
измерений, лежащий вн}.три приведенного в таблице максимt!льного Ди, но с Впи не менее мини-

мального, при этом, минимальный шаг изменения диапдiона равен соответствующей единице

младшего разряда дисплея преобразователя и (или) дисплея коммуникатора или устройства для

связи для преобразователей с цифровьпли вьгходными сигналами.
З) ВПИ - верхний предел измерений,
а) Знак <минус> определяется тем, какая из камер обора давления является базовой.
5) к - коэффициент переЕастройки равныЙ ДР,а*/ДРi, где: дР,*. = Р*акс - Р0 - МаКСиМаЛЬНЫЙ

диапазоН "iмерениЙ 
преобразователЯi Pru*c - мЕцсиммьньй верхний прелел измерений,

Р0 - НИжний предел измерений; ДРi - Pi - Ро - настроенный диапазон измерений;
иип икеипе асР; и Ро - соответственно й и нижний п ы из}t

l4

минимальный Впи



п должение таблицы А1

м:tксимаJIьному диzшазону измерений измерительной ячейки (сенсора).

При К <10 погрешность преобразователей разности давлений приведена в м{lксимальному ВПИ
измерительной ячейки (сенсора).
При К >10 погрешность приведена к настроенному диапазону измерений.
7) Опционально преобразователи мог)т изготавливаться с предела}!и допуСКаеМОй ОСНОВНОй

приведенной погрешности +0,10, +0,15, +0,20, +0,25, +0,30, +0,40, +0,50, *0,60, +0,70, +0,80, +0,90,

+1,00 %. Конкретное значение приведено в паспорте на преобразователь и на метмлической
табли.ке, прикрепленной на корпус преобр1lзователя.
8) Пределы допускаемой основЕой приведенной к настроенному диапазону измерений погрешности
при перенастроЙке на ВПИ 0,5 кПа.
9) Пределы допускаемой основной приведенной к настроенЕому диапазону измерений погрешности

при перенастроЙке на ВПИ 0,1 кПа.

'о) Пр"дaп"' допускаемой основной приведенной к настроенному диапазону измерений погрешно-

сти при перенастройке на ВПИ 0,025 и 0,03 кПа.
ll) Погрешность (М), вызванная влиянием мембранного разделитеJIя, в зависимости от конструкции

мембранного разделителя по расчету производителя определяется из ряда 0,20 %,,0,25 %;0,30 %;

0,40 %; 0,50 О/о; 0,60 Yо;0,70 %; 0,80 %; 0,90 %; 1 ,00 7о, конкретное значение приведено в паспорте

нап вате-ць

l5

При К Sl0 погрешЕость преобразователей избыточного и абсолютного давлений приведена к



Приложение Б
(обязательrrое)

Выбор эталонов для поверки преобразователей с аналоговым выходным сигналом.

При выборе этацонов д]u определения погрешности преобразователя должны быть
соблюдены след},ющие условия:

При поверке по способам 1 и 2 (п. 9.1.1 настояшей методики) и определении значений
вьгходного сигнала поверяемого преобразователя в мА:

^р (Б.1 )DDl M,qKt'- l мин

где: Ар - предел допускаемой абсолютной погрешности эталона, контролир},ющего
входной парамеIр при давлении или разрежении, равном диапазону измереяий
поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др.;

PMlKc - верхний предел измереЕий поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др.;
Рмин - нижp'ий предел измереЕий поверяемого преобразователя, МПа, кПа и др.;

/r - предел допускаемой абсолютной погрешности эталона, контролирующего вьподноЙ
сигнал, при верхнем предельном значении вьIходного сигнала поверяемого преобразоватеJUI, мА;

Iмsкс, Iмин - СООТВеТСТВеННО ВеРХНее И НИЖНее ПРеДеЛЬНЫе ЗНаЧеНИЯ ВЬIХОДНОГО

сигнала, мА;
dр- отношение предела допускаемого значения погрешЕости эталонов, применяемых при

поверке, к пределу допускаемого значения основной погрешности поверяемого преобразователя.

Y - предел допускаемой основноЙ погрешности поверяемого преобразователя, 7о норми-

р}'Iощего значения.
При поверке по способaм 1 и 2 (п. 9,1.1 настоящей методики) и определении значениЙ вьг

ходного сигнала в мВ по падению напряжения на эталонном нагрузочном сопротивлении:

2

+ (т::;)' юо=оо,|r|

^D -D' мдкс ' мин

(ь,,)
l ---------------g_ l

I Urr". - U ur" )
l00 < а/ .|/| (Б.2)

]

+ ^+
Лr.

где Au - предел доrryскаемой абсолютной погрешности этaшона, контролирующего
вьгходной сигнм, при верхнем предельном значении выходного сигнала пОвеРЯеМОГО

преобразователя, мВ;
uMlkc , uмин - соответственно верхнее и нижнее предельные значения выходного сигн:lла

поверяемого преобразователя, мВ, определяемые по формулам:

UM,eKc = Iмд<с,Rэr tt Uмин= Iмин,Rэт,

Ад - предел допускаемой абсолютной погрешности этмонного сопротивления Rэь Ом;

лэг - значение эталонного сопротивления, ом.

При поверке датчиков абсолютного давления с использованием эталОнОВ ИЗбЫТОЧНОГО

давления и СИ атмосферного (барометрического) давления

^D _р
' улкс ' мин

(ь,)
l" _р l\' Бм,{кс 'Бмин ,l

t оо < an .|zI+ (Б.3)

Ь, PMlKc,, Рмин-"tо же, что и в формуле (l).
Дв - предел допускаемой абсотпотной погрешности СИ атмосферного (барометрического)

давления, МПа, кПа и др.;
Рв.м,цкс _ верхний предел измерений СИ атмосферного (барометрического) давления,

МПа, кПа и лр.;
Рв.мин - rТИЖНий предел измерений СИ атмосферного (барометрического) давления, МПа,

кПа и др.
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