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1. Общпе полоясения
1.1 Настощая метод{ка распрстрдrяется на Систему непрерывного коЕгроJUI

выбросов загрязпяющтх веществ от исто.*tиков выбрсов оАо <<Яма;l СПГ> (далее - система) и

устан:лвJIивает методику её перви.пrой и период{ческой поверки.

|.2 В рзуrьтате поверки доJDкны быгь полгверждены следуюIщrе кецrологическйе

требовапия, прпведеЕные в таблицах Д.1, Д.2, Д.3 Приложепия Д настоящей lvtr|-546l02-2023.

1.3 Про"пarоr"ч""ость при поверке системы обеспечrвается в соотвgIствии с ГПС,

утверждеЕной приказом Федерального aгентства по техническому реryJп,Iрованию и метрологии

Ьт 1 Ъкгября 20 1Ъ г. Ns 209 1 , к ГПЭ ещтншtы сrшы постоянного электрического тока ГЭт 4-9 1 .

1.4 Прп определепии метрлогПrIеских хараюеристпк поверяемой системы

используетсЯ метод косвенньпr измерний веJIичин с помощью государствеЕньD( рабо,плх

эталонов, соответств},юпц,Iх указанньш ГПС.

Перечень операцши поверки
Прп rrровелеrпш поверки доJDкны быь вьшоrпrешr операщш, указашrе в Тбллrе l,

Таблица l -оп по

нашrленование операции

Обязательность прведенпя
операции при пове!це

кипервичной периодической

l. Впешпий осм изм да да
,7

2. Коrтрrь условий поверкп (при по.щmовке к
по иоп изм

да Е.1, Е.2

овzшие изм да да 8.3

ого обеспечепия да нет 9

5.определение метрлоги.rеских характеристик
средства измерний и полгверждение

соответствия средстм измерений
м огическим ваниям

да 10

5.1 Поверка измеритеJIьньD( пробразователей,
входящD( в состав измерительньD( Karra;loB (ИК)

системы
5.2 метрологических

дJя ИК*

да

да да

5.2.1 Опрделение
характеристик ця

метрологическID(
ИК содержiшия

компонентов
да да 10.2.1

5.2.2 Опрделение метрологи.Iеских
характеристик дlя Ик

абсоrпотного/.щффернчиа.lьного дilвJIения
в

да да

5.2.З Определение
характеристик дtя

метрлогтIескш(
ИК температуры да да

5.2.4 Определение
характеристик дя ИК

метрологическID(
объемного расхода

п eHHbD(

да да

5.2.5 Определение мецологическIа(
характеристик дп ИК скорсти газового потока

HbD( в

5,2.6 Определение метрологичесютх

ха истик вьD(одного кан:ца

да l0.2.5

да да l0.3

да 11

2

)
2.1

Номер
пylпсrа

нето.Fхd

да

3.

4.

да

l0.1да

l0.2Опрделение

10.2.2

10.2.3

|0.2.4

да

да
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* Измерительный канал (далее - Ик) состоит из первичного измерительного преобразователя

(далее - ПИП или ИП) - средства измерениJI угверждённого типа и вmриIшой чаФи:

KoMIUleKcHbD( компонентов ИК включая линии связи, программно-теюtические комIшексы и

АРМ оп

2.2. При поlryчении отицатеJIьных результатов поверки ИК при вьшоJIнении любой из

операций, указанных в таблице 1, поверку ИК прецраIrlаЮТ, ИК бракуют.
2.3. При цроведении периодической поверки допускается поверка отдельньD(

измерительньж каrtалов и (или) отдельньж aBToHoMHbD( блоков из состава системы,

представленных средствzrми измерений угвержденного типа, определяющими метрологические

характеристики средств измерений, в состав которых они входят (далее - отдельный

измерительный канал, отдельный автономный блок), проводится Еа основации письменного

змвления владельца системы, или Jшца, представившего их на поверку, оформленного в

произвольной форме.
2.4. Поверка измерительных канrlлов (далее - ИК), входящюr в состав Системы

непрерывного коIrгроJUr выбросов загрязшlющих веществ от источников выбросов оАо <<Ямал

СПГ> осуществляется поэлементно.
2.4.1 поверка всех измерительньrх преобршователей угвержденного типа, входяцIих в

состав системы, осуществJIяется в соответствии с устаItовленными методикil}4и поверки.

Перечень ПИП с указанием их регистрационных номеров приведен в таблице 2,

Таблица 2 - п ечень Пип и их онных ов

Наименование средства измерений, регистрационный номер

гщоанализато GмS800 мод. GMS810 . Ns 46284-10
газоанмизато многоканаUIьные Ао2000 модели Ао2020 ег. NФ7467-09
Анализато ониевые AZ30 ег. Лs 56902-14даы кисл
Анализато ниевые ЕХА ZR ег. Nq 22l 17-01кисл
Комплекгы газоilн!шитические с устройством отбора газовой пробы <<КГЭСП-УОГПЭС> фег.
Nч62864-15)
системы измереrтий расхода выбросов отработанньп< газов на электростаЕции с

. Ns 7б804-19оАо <<Ямал СПГ>
обственных

Из сти потока D-FL l00 ег. Nsl8069-12лис
сти потока D-FL 100 с эл нным блоком D-FL 100-20 ег. Ns66707-17

п е SDF ег. Ng57091-14асходаазователи
Преобразователи давлениJI измер}fгельные 2600Т (модификацпя 266), 2ббDSН фег. Nч47079-

11

Преобразователи давленIдI измерrтельные 2600Т (модификация 266), 2ббNSН фег. Nэ47079-

1l
S ии TSP, TSPl21 . Ns50032-12те

Преобразователи давления измерительные SITRANS Р типа 7МF модификачии DSIII (7МF-

ег. Nч 45743-10)
Преобразователи давления измерительяые SITRдNS Р типа 7МF модификации DSIII (7МF-

42зз лъ 45743_10)
т ии TR мод. TRlO-A ег. Nq 47279-1 laвователи

Тм y.кацциТ24 ег. Ns 54571-13ичные сп ватели
Термопреобразователи сопротивления платиновые SensyTemp серии
б9355-17)

TSP, TSP321 (рег. Nч

з

44зз
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2.4.2ПрлпоВеркенеобхо.Щ\{овмодУлекПоверки>ФГИС<Аршrн)проЕритьсроки
очершrой повер* IДi, u*од-що, в состав системы. При этом необходимость вьпlолпеrшя работ

по поверке ИП Ъпределяется исходя из требоваrrиЙ, изложепньD( в п.l0. 1 .1 насIоящей мgгоддки

поверки.
После этого выполIuется поверка комплексньD( компонентов ИК, вкrпочая линии свви,

пргрllмшIо-техшr.Iеские комплексы и АРМ оператора,

2.5 В условияr< экспJIуатации допускается проведеIrие поверки системы без демонтажа

датчиков измеритеJIьньD( преобразователей ИК с испоJъзомпием эталоЕньD( средgгв поверки в

соответствии с требованил!{и гост р 8.959_2019,

3. Требовапия к усJIовпям проведецlя поверк!l

3. 1 Прп прведении поверки собJIюдают следлощие нормаJIьные

температура окружающей средц, ОС

относитеJIьная вл:l]кность окружающей сре.щ[l), Уо

атмосферное дiвлеЕие, кпа
мм рт. ст.

условпя:
от +15 до +25

от 30 до 80
от 84,0 до 106,7

от 735,06 до 784,6

l) бgз кбндgнgации влаги

3.2 Наrrрпсение JIинии питtlшtя долrво бьrть устойцrвьБ,r и свободньпr от скаIIков,

3.3Механичесмевоздействия'наJIитIиепыJIи'агрессивньD(прхмесейиоткIЕfl€нýяgl
рабочего положения не доIryск:lются,

3.4 в помещении не доJDкно бъггь сквозняков и сиJIьЕьD( кОНВеКЦИОННЬD( ВОЗДУПНЪ,D(

потоков.

4. Требовrнпя к спецпrJIпстам, осуществJIяющпм поверку_

4.1КповеркеДопУскiлютсялица'атТестокtнныевкачестВеповерителейвУстшrовлеЕном
порядке, из}лIивIIIие экспJryатациоЕЕую докуIt{ептацию на системУ, экспJryатационlтуIО

док} ентацию на испоJБзуемые при поверке средсти цзмерений, настощ]ло методику поверки

и проше.щие необходпr,tьй иЕсц}ктаж,
4.2 ДлЯ поJIy{ениJI рзу*,ч,о" измерений, необходп,,rьп< дш поверки, доrryскается

rIастие в поверке 
".r"цпп*.iч 

(Оператора), обсlгркивающего (экспJryатирующего) систему (пол

контолем поверlттепя).

5. Мегрологическпе п техвические требовапхя к средствам п_оверч

5.1 При прведении поверки применJIют средства, указаIIЕые в табrшце 3,

Таблица 3 - Сведения ос по ки

Перчеrь
рекоменд/емьD(
средств поеткfi

Метрологичесrсrе и техIlические требования к

ср€дсткlNr поверки, необход,rмые дп
проведеншI поверки

Операции поверки,
треб}ющrе
применецие

по кис

Измеритеrь влаrюrости
и температуры
ивтм-7 м 5-д,

рг. Nч 71394-18

измерний атмосферного давления в

дrп**оr" измерепий: от 840 до l0б0 гПа,

ПГ: +5 гПа; средства измер€ний

относительной ыIzDкности воздуха в

температурыизмеренийСредства
отенв измеренийдиапазоио средыкр}Di(aюще

с+0пг+60 "с ,5 средства5 с-4 до

:отOдо99%, ПГ: +3 %
диапазоне

п. 8.1 Контрль
условий поверки
(при подготовке к
поверке й
опрбовдrии
средства
измерний)

Измеритель влажности
r температуры
ивтм-7 м 5-д,

. Nq 71394-18

Срелства измерений температуры 
_

ужаюшей среды в диtшазоне измерении от
j5'c до +60 ОС. ПГ: +0,5 "С; средстм

давленлUI ватмосизм

окрп. 8.3 Опробование
срелстм измерпий

4



Перчень
рекомеIrдуемьD(
средств поверки

Метрологические и техяические требования к
средстм}.r поверки, необход,rмые для

проведениJr поверкй

Операции поверlс,l,
требlтоIшtе
применеЕие

ств по
д.lапазоне измеревий: от 840 до 1060 гПъ

ПГ: +5 гПа; средства измереIrий
относите.тьной влФIсIости воздуха в

диaшазоне изм : от 0 до 99 Yо,ПГ:. +3 %

Измеритель влiDкности
и температуры
ивтм_7 м 5-д,
рег. Nэ 71394,18

Срдства измерний темпераryры
окружающей среды в диапазоне измерний от

-45og д9 +60 'С, ПГ: +0,5 ОС; средства
измерний апиосферного давленlrя в

дllшазоне измерний: от 840 ло l0б0 гПа,

ПГ: +5 гПа; ср€дства измерений
относите;ьной влlDlсIости воздуха в

:отOдо99диlшазоне изм
Срлство измернrпi сиJIы постоянЕого тока в

дlап&}ове от 5 до 20 мА, пр€деJIы
оабсо.rпотнойои грешностидопускаем

А+ е m.I 4 1 0{01 бЗ1

Мультимегр 3458А,

рг. Nэ 25900-03

сопротпвления поФолпrому
от 10 ом до 1Г

Средство измерений элекгрического
току в д{апазоне
ом

изведений сиJIьl постоfiшого
тока в д{апазоне от 0 до 5 А, прлелы

Средство воспр

остипоио абсоrпотной грешндоIrycKaeM 44 + 0 АI 5 15 01
Кшшбратор

мЕогофункционаJьньй
5522А, рег. М 76З22-19

Средство воспроrзведенпй элекц)ического
сопртивления постоянному току

от 0,00l бм до 1,1 Гом, пределы доrryскаемой

абсоrпотной погрешlости +(2,8, 1 0J,R +

1,5.10J ом

п. l0 Определение
метрологических

характеристик
средства измерепий

и подгверждение
соответствuя

средства измерений
мЕцологическим

требованиям

мл-546/02-202з

5.2 Все средства по"ерки лолжrrы быгь поверены (сведения о результатах поверки

средств измерений доступны в Федерапьном информшIионном фонле по обеспеченrпо едлнствll

измерний).
5.3 .Щопускается использование других средств поверки, обеспе,шваюIщх определеЕие

мgгрологических характеристик с трбуемой точностью,

6. Требованпя ýсловия) по обеспеченшю безопасносIи проведения поверкш

6.1 прп.,ро""л""'й';;;;-";;ъ;й;собrподать цебоваlтпя гост 12.2,007,0_75,

и требования безопасности, установлеЕные в руководстве по эксIUryатдIии на систему и

эксILIryатационной докуItrентации Еа средства поверки,

6.2Припрвеленйпо""рйсобшодаютсятребовапиябезопасвости,опредеJIяемые:
-правиламибезопасносйтрУдаипожарнойбезопаспости,действУюI.Щмина

пr*рТЧ*илами 
безопасности при эксшryатации испоJьзуемъ,D( эт.lлоЕньD( средств

измереЕий, испьттатеJьного оборудования и поверяемую систему, приведенными в

экспJryатационItой докулrеrrтшlии,
6.3КповеркедопУск.lютсяJшццимеюIЩекваппфикшшоЕtтУ'огрyIIпУпотех'rике

безопасностп не ниже Ц в сЬотвgгствии с <Правилами техники безопасности при экспJryатации

;;;Б;;;;;к потребителей>, пршедшие специlUIьtтую подготовку и имеющlх

удостовереЕие Еа прiво проведенI{я поверки,

5

ПГ: +3 %
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1. Впешнпй осмотр средства измерениfi
7.1. Прп внешнем осмоте проверяют

- соответствие маркировки и комплектности системы, а также ее cocTaBHbD( частеи

трбовакияru эксшIуатационной докумептащr;
- отсугствие лефектов и механическID( поврхцений, ымяюпцD( на работоспособность

системы, паличле необходБ{ьD( знaжов поверюr на ИП;
- исправность Всех органов упРавления, настройки И передачИ ИнформяrIиц;

- четкость воех вадппсей па лицевьп< панелл< ИП;
- соответствие типов и зilводскп( номеров факrически пспоJIьзуемьD( измеритеJIьньD(

пробразователей тппам и заводсrош Hoyeprlм, указапным в экспJryатациоIп{оЙ докуь{ентшщи на

систему.
7.2РезУrьтатВнешнегоосмоЦасчитаетсяположитеJIьным'есJшвыпоJIIIяютсявсе

трбования п.7.1.
7.3 В противном сJгrIае система даJьнейшей поверке не подвергается до устдrевия

замечаrrий.

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средсгва пзмерсппй

8.1 KoHTporb условий поверrсr
8.1.1ПрверrrгьсобrподениеУсловлrйпрведенияпоВеркинасоответствиеразделомз

настоящей Мll- 5 4 б l 02-2023 .

8.2 Подготовка к поверке средства измерений

8.2.1 По.щотавливают^ систему к работе в соответствии с требовакилrrп

эксЕтryатдIиоIIЕой документации.
8.2.2 Подготавливiлют средства поверки, указzlнные в таб,шлце 3, в соответствии с

требованияr.rи rх эксшryатациОнной докр(ектации' - верки ИП и
8.2.3 Прверлот ипформачlпо в ФfИС <сАрIпшr> о cpoкlD( очереднои по

эталонов.

8.3 Опробовшrие срдстм измерении
8.3.1 ПроЪерку общего функшионирвапиJI системы (подсистем, входящих в состав

системы), средств измерений, входящD( в состав систем проводят в процессе тестиIювiшия при

их запуске в соответствии с руководством по эксIшуатации на приборы,

8.3.2. Подать нlшрлкение питани,l в cooTBeTcTBIп с руководством по экспJryатации,

8.3.3 При помощи персонаJIьного КОr,ПЬЮТеРа (ПК) перейтп в вб-интерфейс системы,

8.3.а При помоIщl Йибратора многофункциопальною подать мiлксимаJБное значение

сиJIы постоянного тока на один из измеритеJIьньD( каналов и подождать обновлепия показлrЕй,

8.3.5 Результаты прверки сIIЕтаются положит€Jьными, есJп{:

- отсутствует информачия об отказах элементов, вход-щrх в cocтllв систем;

-ЕадисплееДатчиковИКин.ЩцирУетсятекУцlшинформачияобизмеряемьD(парамЕтрах;
.ЕамнемосхемахверхнегоУровня(чентральнойоператорной)-дляВсехизмеритеJIыIьD(

каналоВ поверяемоЙ "п.r"Й 
(подсиЬемы) индиIцруgгся текуIц.rя инфрмачия об измеряемьпr

парамgграх;
- пока3aшия измерительЕого каЕала измеIIJIются,

9. ПроверкапрограммЕогообеспечешl'я
9.1 Дя проверки соЪо*"rч* 

""р"ий 
ПО, пеобходrмо воспоJIьзоватьс, р}ководством

по эксплуатацI{и и следовать инстукци-ш\,r соответств},ющей части системы СНКВ контроллера

; ;р.;ч*r"ой оболоч<и. ,Щля поrцчения права доступа к По необхоДпr.tо ЕспоJIьювать

соответствfющие уровшr доступа пароли,
g.2 [ля проверки соответствия По вьшоlпr,пот следуюlщrе операции:

- 
"о ".rро"rrоIrl 

по сисi"м", сНКВ в разделе <Tools> открьвают вкJIадку <About>;

- сIштымют номер версшr По во всIuIывающем окне,

6
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9.з Резуrьтат подгвер)r(дения соответствия програ.rмного обеспечения сIштается

положIIтеJIьЕым, е"* ,rоrrуr"rные идентпфикационные данЕые прграммпого обеспеченпя

средства измерений (помер версив) не ниже, указаЕнь,D( в оIшсаЕии типа средства измереЕий.

С.,
(1)

10. Опредшевпе метрологическrrх характерпстпк средства rrзмеревrай п

полгверццеппе соответствпя средства измеревий метрологическrtм требовппвям

i0.1 Поверка измерrтеJьньD( пробразователей, входщю< в coc'll' измеритеJьttьD(

кдIаJIов (ИК) системы.
-При проведении поэлеменпrой поверки входящ{е в состав ИК измерлrтеьние

преобразомтеJшдемонтпрУют.ИхповеркУпроводятвсоответствиисметоД,Iк:lIt{иповеркина
,r""p"r"n"or" преобразователи в соответствии с п,2,4,1,

- ,Що прведеЕиJI демонт:l]ка измеритеJБЕьD( пр€образокlтелей проверяот налиI,t,е

информацlш о сроках их поверки в ФГИС <Аршин>, Необходлмость демоЕтfuта к проведеЕия

поверки измерительньD( преобЪазователеЙ оцеЕивается исходя из ,п"ду-Y]_чбовмий: есrш

"рйо 
о""р,шrой поверки менъе 1 l месяцев дrrя Си с ме:lшоверчным интеркшом l год и менее

12месяIевд.пяСИсмежпоВерочныминтерваломболееlгодаизмерительt{ыепреобразоватеrпл
лоmrсrыпройтиповеркУ.СроклоочерлнойповерrсrдолженрzюсчитыкtтьсяотдатыокоЕIIаЕIIя
вьшошlения работ по поверке системы,

l0.2 Опраеление метрологиrrеских характеристик д-пя ИК
10.2.1 dпрлеление мЕтологиIIескж хар!жтерЕстик дIя ИК содержшlия опредеJUIемьD(

компонентов проводят в следУющей последоватеJIьносм:

l ) прверяоТ *-rrйa сведениЙ о положIIтеJIЬньD( результатах поверки на ИII,

предназначенньD( для измерения конценцдши опредеJIяемьD( компонентов в промы шенньD(

""rброa* 
поверяемой системы, согласно табJrЕце 

_2;

2) по.щотавrшв:lют систему дп измерний согласно её ЭД и ЭД СИ, входяrцих в систему;

3) отк.lпочшот от системы ИП;
4) к поверяемому Ик подкJIючllют ка;шбратор в установлеЕном режиме имитации

постоfiшого тока;
]' выбирают 5 прверяемьпr точек внутри диtшазова измеренйй содержапия

опредеJIяемьD( ко*rпоо"пто", соответствуюIщrх _ значениям содерждrия опредеJIяемьD(

*оiйra"rо", Cmin, 0,25с.*, 0,5с.о, 0,75с.*, CmaKr соотв€тствующ,Iе установленньь,l на

калибратор точсам 4; 8; 12; 16; 20 мА,
гдесmiп_минимаJьноезначениесодерж:шияопредеJIяемьD(компонентоВ,мrпr.l,о/о,

'*''"Ь.*_ пr*симllJlьное звачение содерж:lншI опредеJU.емъD( компоЕентов, м-тпr-l, %, 1мг/мЗ1.

6) дП каждой прверяемой Toqcl сtштывают значение въ,D(одtого сигнаJIц мля-l, Уо,

(мг/мЗ) на графцческом дисплее системы;

7)значениесигналасиJIытокапересIштывilютВзначениесодерж:lнпяопFд9JIяемых
компонентов по формуле (1):

=( ePJ,(c"o- с-,1)+ с-6,

гдеС'г_р:rссtштаЕноезначеЕЙесоДержllнияоцр€деJUIемъD(компонентов'мJIн.l,%'1мг/rrз;;
/gг - ЗНДЧ€НИе сиJtы цостоянного тока, поданное с помопIью хашбраmра, мА;

1miп п 1пих - соотв"r","","о lшхсшй и верхний пр€деJIы измеренкй св;н постояяного тока

коятроллерц мА;
сmь II Сmах - соответственно Еюкlий и верхшrй пределы измерпий содерхzlпия

опредеJUIемьD( компонентов, I!tлg-l, %, (мг/м3);

,l
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s) приведенную погрешностъ канала содержапця опредеJIяемьD( компонентов в

каждой прверяемой точке опредеJUIют по формуле (2):

ус= ffi,100(ио), (2)

гДе GT, - значеЕие содержlшЕя опредеJIяемь,D( компоЕеIImв, заданное каrпrбратором

фассwrгьваетСя по формуле 1), мrш-l, %, (мг/м').

С щr i- зfiзчени€ содержания опредеJIяемьD( компонеЕтов, IrtJIH'l, %, 1мг/м3;,

Резуrьтат проверIо{ дlапазоЕа измерний п определеЕия доrryскаеtrюй Еогр€шýостЕ

oror"prrnii ИК c.пl-Tarm положЕтеJьным, если рассчиftшные значеншI погреlпяостей ИК не

превьтmают пределов допускаемой погрешности, указанпьп< в таблшlе A,l Приложения А,

10.2.2 Определешrе метрологшIеских характеристик мя ик
абсо.тпотного/дифференчшального давленшI промышшенньD( выбросов прводят в следующей

последоватеJIьности:
l) прверлот нiши.ше сведений о положатеJьнъ,D( р€зуJIьтатах поверrи на ИП,

предЕазначенньD( для измерения абсоrпотrог,о/дrфференциаJьного давления промыпшенньD(

вilбросов поверяемой системы, согласно табrшце 2;

2) поддотавппв.tют систему дп измерений согласно её Э[ и Э[ СИ, входлщх в систему;

3) отк.lпочаот от системы ИП;
4)кповеряемомУИКпо.ЩJIючаютка:шбраторвУст:lновленяомрежимеимгтlцIии

постоянного тока;jl выбирают 5 проверяемьп< точек внугри диzшазона измерениц

абсо.тпоiного/диф6aр"rчrrr*rо.о давJIения, соответствуюlщх значенltям

абсоrпотпого/Дlфф"р",ц,.,*'о.оДавлевItя:Рmiп,0,25Рmах,0,5.Рmах'0'75Рmах,Рmах'
соответствуюIщ{е ycT.lHoBJreHEыM на ка;шбраторе то,пtам 4; 8; 12; 16; 20 мА,

где Рmiл - мини"r*r"a a,""",ие чбсошоiного/дrфференщrшьного давления, кПа;

Рmак_ мдксимоJIь";;;;;;;;" абсо.тпопrого/дцффiрпчиального давленпя, кIIа,

6)дrякаlкдойпрверяемойточ<и.*'"'ч,оiiначениевьD(оДIогосltгаsлtfl'хПа,хв
графическом дисплее системы;

7) звачение сшнаJIа силы тока пересчптывают в значение

абсошотного/ддффернчиаlьного давления по формуле (3):

=(t
I _l|зт lmlп

' (Р"",. - P.in) * Pmin,
l 

-I -l mах .mln

(3)
р

ГДе Рэг- РасС'пrгаЕное значеЕпе бсоrпотпого/щrФФеренrшt,тыrого лтl"Y; ft'
1э. - значение сI{JIы постоянного токц поданное с помощю каJIиОратора Ml\;

1miпп 1mоt - CooTB*",ua"I{o lпrкшй и верхнлпi прдеlш измерений спJIы посто-яЕного тока

контрллера, мА; 
- ' ц верхний предеJIы IIзм€р€I{Fй- 

Рmiп п Р,о - соответстВенно ншкнии

абсоlпотногоiдиффернчиа.тьвого давления, кПа;

8)приведенЕУIопогрешностькана;rаабсоrпотЕогодавJIеншIвкаждойпроверяемой
точке опредеIяют по формуле (4):

up = 
Рф.100 (о/о), (4)
Рмл-Рmiп

где Pr"i - звачеЕие чб"о,оооо,ЬффiЙв,иа,ьного давлення, зs,дlшвое ка,тмбратором

1рассчггьвачгся по формуле 3), кIIа,

Р !з.., - зЕачение аосоБ,ноюtщффернIиаlьвого давления, кПа,

8
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результат прверки дr:шазона измерений и определепхя допускаемой поrреItшоста

,зr"р"rii ИК сwrrают положитеJIьЕым, есJrп рассчитанЕые значения погрешостей ИК не

превышают пределов доrryскаемоЙ погрешности, указанньос в таблrпIе Д.2 Прилохения Д.

10.2.3 Опрлеление метрологFIескID( характеристик дп ИК температуры промыпшеЕньD(

выбрсов проводяг в следующей последовательности:- 
l ) проверяот ЕiлJIиIше сведений о положrтеJьнь,D( р€зуJIьтапlх поверки на ИП,

предrа:}rпчеЕНьD( для пзмереЕиrI температурЫ промьшшеннъ,D( выбрсов поверяемой системы,

согласно таблице 2;
2) подготавrпrмют систему для измервий согласно её Э[ и Э! Си, входящтх в систему;

3) отк.lпочаrот от системы ИП;
4) к поверяемому ИК подкпюч1lIот ка;шбратор в установленном р€жиме имЕтаIши

по"rо"йо.о ,oia rшбо элекгрпческого сопротивленкя постояЕЕому току для

термопробразователей сопротивления;- 
5) элекгрическое сопртивление нiлходят Nlя соответствующего типа

термопробразователей "опр-й""* 
по табJшц:lм гост 665l значения сопромвлсния <Ом>

для соответствУЮщID( им значений телrператУры; -6) "йrрчrо, 
5 проверяемьж точек _вЕугри ддапазона измереций температуры,

соответствующlх .*".r""й i"n n.puryp"r, Tmin,- 0,25Тmах, 0,5Тmах, О75Тmах, Тmах

соответствуюIщlе устаноыIенн*п Iru *"*Ораторе точка { 4; 8; |2; 16; 20 мА и тоtкам

электрпческого сопртивления согласЕо п, l 0, 1,3 -5),

где Trin- мппим:lJьное значение температуры, ОС;

Тmоt - МlЖСПМ&ЛЬЕОе ЗНаЧеНИе ТеМПеРаТУРЫ, 
ОС,

.1)мякаждойпрВеряемойто.п<исIпlтъваютзвачеЕиеВьD(одногосигналцоС,на

графическом лисплее системы;
8) значение сигнlша сltJIы тока перес(штыв:lют в значеЕце температуры по формуле (5):

*=((
1-(Rr,) - I-in(R-ir,) (Т"о - T-ln) )-Тl , mlп, (5)

I-"*(R-*) - lmin(R-ir.)

Г.Ще Тз1- РаССIппаЕное значение температуры, 
ОС;

1rT - ЗНаЧ€Itltе сиJIы постояпного тока., подаЕное с помощю каJшбратора, мА;

ImiпЦ 1mлк - СООтветственно нижниЙ и верхшi предеJIы йзмерений силы пос"тоfl{ного тOка

копцоллерц мА;
Лзг - ЗНОЧ€НИ€ электрического сопротпвлеIIиJI посmяЕЕому току, поданное с пож)Iцью

калибраторц Ом;
Лmiп и Лmах - соответствевно нижнЕй п верхяий предеJIы измерений электрЕIIеского

сопротивленI{я постоянЕому току коЕгроJшерц Ом; 
_

Zmьи тmок _ соо*.*r"ъйо ооо* и верхний прлеJIы изм€ренцй температуры, ос;

9) абсоJпотЕую погрешЕость каЕаJIа температуры в кФк,Ц0й прверяемой то,п<е

опредеJUIют по формуле (б):

гДе Ътi

Д = Ътi- Тизr.r t,
значеЕие температуры, задаЕное

(6)

каJпrбратором (rасс,мтьвается по

Результат прверки ди:шазона ЕзмереЕйй и опредеJIенпя доIryскаемой погрешвостT

измерений ИК сштаюг положитеJIьным, если рассIштч""," ,"u!r"tl* погрешностей ИК не

превышают предеJrов допускаемой погрешЕости, указшrrшл< в табrппlе А,2 Приложения А,

9
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10.2.4 Опрлеление метрологическиr( харiштеристик дIя ИК объемного расхода

промыпшенньD( выбросов прводят в следующей последоватеJIьностп:

l)проверяютн1лJIиIшесвеДенrйоположитеJIьЕыхрзУ:ътата<поВеркипаИП,
преддазначенЕъD( дIя измерения объемного расхода промышленярх ььбрсов поверяеt,ой

системы, согласно табrшце 2;

2) подlотавливают систему для измерний согласно её Э.Щ и Э,Щ СИ, входящх в сиФему;

3) откlпочают от системы ИП;
4) к поверяемому ИК подкJIючакуt ка,тшбратор в установленном режиме имитациц

постоянного тока;
5) выбирают 5 проверяемьп< точек вЕуФи дл:шазона измернrй объемного расхода'

соответствующ{х ."ч""ой Ёб""оrrо.о р**олч, Q.b, 0,25Qmo, 9,sQ,"-, 0,75Qm*, Qma-,

соответствуюпц.Iе устiшовленным на каlпrбраторе тоцсам 4; 8;_l2; 16; 20 мА,

ГДе Qmiп- МИНимаJIьное зЕачеЕие обiемного расход4 мЗ/ч;

Qmax - максим:UIьЕое зЕачение объемпого расходц мЗ/ч,

6) для каждой прверяемой точки считывают значение вьD(одlого сшн^ла, мЗ/ч, на

графическом дrсплее сиФемы;
7) значевие сИгпала сиJIы тока пересчитымюТ в значение объемцого р,юхода по формуле

0- = ((P,J,(Q"". - 0-"))+ Q,,", (7)

где Qr.- расс,пrтдlное зЕачение объемного расход4 мЗ/ч;

1з, - ЗНаЧеНИе сиJIы постояЕного тока, подilнное с помопЕю каJIибраюра, мД;

Imin It /mах - соответственЕо впкшfr и вержrй прде,ты измернпfi сrrш постолIЕого тока

коятроллерц мА;
Q^мпQmлх-соответствепнонихшrйиверхшлйпредеJIыизмернrтйобъеrr'шогорасходц

м]/ч;

опrоситеrьнУюпогреIIIЕостькавыrаобъемвогорасходавка:кдойпрверяемойточсе
опредеJIяют по формуле (8):

ý@ = 
QизЦ-Qэ.l . 100 (%), (8)

0этi

(7):

гДе Qэтi -
формуле 7), мЗ/ч.

значение объемного расход4 задапное каlшбратором (расс,пrтьваегся по

Q вм i - знZlч€Еие объемного расходц м3/ч,

резуrьтат прверки дtапазона измерний и определения допускаемой погрешяости

измернийИКстrтаrотположитеJIьным'еслирасстштlшtныезвачеIlпяпогрешпостейИКне
превышают пределов допускаемой погреIшости, указанньD( в табшrче А,2 Прпложения А,

10,2.5 Опрлелепие метологическю( хар,!ктеристик щя ИК сюрФсти гаювого потока

про""й"r,r*. выбросов проводяг в следующей последомтеJIьности:

1) проверяот ,r-*' сведевий о положитеJБньD( резуJIьтата)(_ поверки па ИII,

предназпаченЕъ,D(ДlяизмеренItяобъемвогорасходапрмыцшенIrьD(выбросовповеряемоЙ
anara"ur, согласно табrпrце 2;

2)по'щотавrш"чо'-.п",.п,У*измернийсогласвоеёЭДиЭДСИ,входЩтхвсистемУ;
3) откlпочают от системы ИП;
4) к поверяемо"у 

'Й 
1оЙЬчают ка:пrбратор в установленном режпме имитацпи

постоfiIною тока;

10



MI|-546l02-2023

5) выбирilют 5 прверяемьп< точек вtIугри диlшазона измерний скороgгп газового

потокц соответствующID( зЕачениJIм скорсти газового потока: V.b, 0,25vmax, 0,5v.*, 0,75Vmо,

Vmок, соотв9тствующие устаrrовленпым на кчuмбраторе ToTIKa { 4; 8; 12; 16; 20 мА,
гд€ Vmiп- минимilJьIIое значеЕие скорости га}ового потока /с;
V.",, - MaKCltMa.lbпoe значение скорсти газового поток4 йс,
6) д.тlя каждой прверяемой точки стштьвают значение вьD(одlого сппrала.' l/c, на

графrческом дисплее системы;
7) значение сигнаJIа сиJIы тока пересIштымют в значение скорости гzlзового потока по

относительную поцрешность к,rн,rла скорости

точке опредеJIяют по формуле (10):

газового потока в каждой прверяемой

формуле (9):

n- = ((F -_'?'i 
),(и"о - и-,п1)+ и-,п, (9)

\..-"r. lmln, /

ГДе v?r- pacctпlTaнHoe зЕачение скорости потока, м/с;

1з, - ЗНаЧеНИе сtlJIы постоянЕого тока., подаЕЕое с помощю калибратора, мА;

/miп и 1mах- соотвgtственно нихспий и верхrлй пределы измерений си,тш постоянного тока

контроллера, мА;
иmiп и Иmах - соответствеЕпо ншкнd и верхшrй прдеrш измернпй скорсгп поmкц r,/c;

5у _ Унзtr.i-Иэтi . 1gg, (10)
Уэтi

где %Ti - значепие скоростп потока заданно" *"6pu-po, фассчrrтьвается по формуле 9), r,r/c,

V lBMi - ЗНОЧеНПе СКОРОСТИ ПОТОКЦ М/С,

результат проверкй ,щапазона измерний и определеЕrrя допускаемой погрешности

измеркяйИКсщтаютположительЕым'еслирассIштilнныезЦаченияпогршностейИКне
пр€выш:tют пределов допускlлемой погршности, указанIъD( в таблrще А,2 Приложения А,

l0.3 Опрлеленпе метрологических характеристик вьD(одного к:lнала

10.3.1 Опрделеrr" пi*,д""ой погрешЕости воспризведенrrя сиJIы постояннок, юка,

Йу*r"rrЬ ЗД58А Йее мультиметр) подклтпочают к входtому кiшаT сиJrы постоfilного

тока системы. с помощю про.раЙ"ого обЪспечения (ПО) черз АРМ опеРаТqР ВОСПРОИЗВОДЯТ

сЕrry вьD(од{ого ,o*u 
".o-.u* рЬпъл< +; 8; 12; 16; 20 мА и опредеJuIют приведеЕЕую погрешность

воспризведешrя силы постояIного тока по формуле (1 1):

ух= !#.100(ио), (11)
I" хв

где Хr."; - измереЕно€ зпачение сиJIы постоянЕого тока с помощю ка;шбратора в i-ой то,п<е,

(мА); _ ___лл rт.\ _ : л* -л'*е IrrA\.
Xi - ЗНаЧеНИе СI{JIы постояннОго тока, воспризводимое через По вi-ой точсе, (мА),

Х" - зпачение верхяего предела дrапазоЕа сплы посто_янного тока, (мА),

10,3.2 Результат определеЕIUr допускаемои погрешности воспроизведеЕия сиJIы

вь,D(о.щого тока считllют oono"o"n""*" есJIи рассчrтаЕное зЕачение погрешности не

превышает пределов, указаtIньD( в таблице А,3 Приложения А,

11. Оформлениерезультатовповеркп
1 1.1, Резуrьтаты поверки оформллотiя пртоколом, состltвлеIшым в прязвольной

к

11
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применению. Сведения о положптеJIьньD( резуJIьтат:ж поверки передllются в федеральньй
информачионньй фонд по обеспечению едднства измерний,

по змвлеrшо владеJьца системы аJIи Jшца представившего ее на поверку, орг:lнизация,

провод{вш:rя поверкУ, в сJIучае поло)IслтельньD( результатов поверки выдает свидетеJIьство о

поверке, оформлепное в соответствии с действующим законодатеJIьством,' 
1l.З. hри оцицатеJIьньD( результатах поверкп система признiЕтся непригодrой к

применению. ё""дa"о об оцицатешньD( резуJIьтатllх поверки передаются в федеральньпl

пнформшдионньй фонл по обеспечению единства измерений, и на систему выдается извещение

о непригодности с укtвilнием ocHoBHbD( приIшЕ в соответствпи с дэйствующим

зalконодательством.

12



мп-546/02-2023

ТабrшцаА.l-!дапазоныизмеренийипределыдоrryскаемойпогрешностипзмерЕтеJIьнъ'D(
кllнilлов содержlшия определяемьD( компонеЕтов в црмыпшенньD( выбросах в условил(

экспJIуатации с устройством обора и подготовки прбы (в соответствии с постlмовл€нием

Приложепие А
(обязательное)

Метрологпческие характеристики

РФ Nsl847 от 16.11.2020 г.

Газо
ющлй агрегат

(гпА-25)

Пе.ънагрм
газа

регеIrер ци
509-F-l00

технологиче
ские линии

(тл) 1_3

Элекгроставци
яця

собственньпt
Исто.пrики
выбросов

Пределы
допускаемой
приведенной

погрешностиl)
о/огоизмiшазон.Щи

онмпкокомпонент
Опрлеляемьй

+20от 0 до 1000
(отOло1l64)

от 0 до 343
(от 0 до 400)

||62

от 0 до 1000
(от 0 поот 0 до l00

(от 0 ло l16,19)
Оксил углеро

(со)

365l43

отOдоl0%
(от 0 ло 182572

Диоксид
углерода (СО2)

от 0 до 300
от 0 до 374

от 0 до 1б0

от 0 до 200
от 0 до 200
от 0 до 248

от 0 до l00
от 0 до 125

оксид азота
о

+20от 0 до 200
от 0 до 382от 0 до 12

от 0 до 200
от 0 до 382

,Щиоксид азота
Ou

от 0 до 2250
от 0 до 1497

от 0 до 100

отOдобMeTдr (СНц)
+10отOдо25%отOдо25%.отOдо25УоOzКисл

') при"еден"ая погрешпостъ нормирmна к верхяему значению д,апазона

измерний;
2)длаrазоIlыизмерншlУказшrысУчетомтребованийпостаяоВленияпраВительства

РФ от 13.03.2019 Ns 263 П.5; 
r в объёмньп< дол.п<, м:ш-l, в €дIяхцы

З) пересчёг резуJБтатов измерний, выраrкеЕнъD

массовой концектрдIии, l{a/rrl, oayr"ao_ari" *rоr**r*"ски дllя условий 20 ос к 760 tлол

13

коЕцеIrтации
млн'l

+20
отOдо20%

(от 0 ло

+20

отOдо65

+20

.ст.



емыIi технологическfiйКо

п

Прлеrш
доrrусхreмой

изм
ЕдиницыОпределяемыйвходrой сигнал Ик

+2 ОС (абс.)61 -ýQ дq +500ос
Температура
промыцшенных

в

+|,5 уо

1прпвел.)3)
от 0 до 120кПа

в
+1,0 %

от 0 до 130кПа,Щифференчиа.пьное
давление

+2,5 g/о отн
+5,0 % (отн,)от 1,0 до 10

от l0 до 40йсСкорость газового
потока

+20 % (отн.) 2)

п йс.

м3lч

сила постолrпого
тока от 4 до 20 мА

+2 ОС (абс.)от -50 до +500осТемпература
промьшшенньD(
выбросов

Элекгрическое
сопротиыIение
постоянному току, от

3l до 280,98 ом80,

l) 
расчетное зпачение с учеIом измерите,ьного сеч€ния, фасшческого места устtlповки на

дшовой тубе и скорости гtвового потока от 1,0 до 40 rrr/c;*ъ 
"йо"ь оотryскаемой погршности измер€ний объемного рlюхода с г{етом погр€шности

измереЕЕя газового поmка и Iшощади сеченЕя ддь{овой трубы;
- Jiiрдg€деЕные к верхнему к верхнему значению,щtапазона измеренrfr;

а) единица младщего разряда измеритеJьЕъD( кilнllлов:

- теr"rпературы - 0,1 ОС

- давлеItия - 0,1 кIIа
с00 м]1каотопскорости

1 lчм3ода

l\/tI-s46102-202з

Таблича д.2 - Мегрологические харzrктеристики входIIьD( капалов без учета мvгрологЕческю(

характеристик fIИП Системы непрерывного коЕцоJIя выбрсов загрязвяюпЕх веществ от

источников в оАо <Ямал СПГ> в виях

Табlшца А.3 -М гические ха вьD(одItого
Пределы допу
привеленной к ВПИ

остипо

скаел,.rой

Щиапазон въл(одпого сигнма
Вьп<одной сигнал

+1,0 %от4до20мАого токцпостояЕнСила
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,Щиапазон

Абсошoтное
дilвление
промышшевньD(

от SxV ы, до
SхV.щ

где S - площа,Ф
поперетIного

сечения цубы,
м2;

V - скорсть

Объемпьпi расход
промыпшенньD(
выбросовl)

IIн

сигЕаJIа


