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1 общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распростllняется на дозаторы пипеточные
(далее - дозаторы), изготавJшваемые Yапсhепg Huida Medical Instruments Со., Ltd, Китай, и
устанilвливает методы и средства их первичной поверки при ввозе в страfiу, после ремонта и
периодической поверки.

1.2 Прослеllоrваемость при поверке дозаторв обеспе.пrваgтся в соответствии
Государственной поверошой схемой для средств измерний массы и объемаlrсrдкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при статшIеских измеренил(, массового и объемного

расходов жид(ости, утвержденной Приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 t. Ns 2356:
к Государственному первпIшому эталоЕу (лшее - ГПЭ) е.щrницы массы-кплогра {ма
ГЭТ 3-2020; к fПЭ едиrтицы температуры в дiIшазоЕе от 0 до З200 "С ГЭТ 34-2020;
к ГПЭ единицы плотности ГЭТ 18-2014.

1.3 Поверка дозаторов выполЕяется методом KocBeнtlbп( измерений (гравиметрическим
мЕтодом) при испоJIьзов:ш{ии весов, как средств измерппй, заимствовапIlьD( из других
повероtIньD( схем, в соответствии с Государственной поверчной схемой для средств
измсреЕий массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при
статических измеренаяq массового и объемного расходов жидкости,

1.4 Методrкой поверки нс предусмотрсна возможность проведен}rя поверки на

меньшем числе поддиапазопов измерений.
Примечания:
1. При поJьзовiшии настощей мgто.щrкой поверки целесообразIrо прверить

действпе ссьшоIшьD( документов по соответствующему указатеJIю стандартов, составленпому
по состоянию на l января текущего года и по соответствующ{м информационным указатеJIям,
огrубликованньь.r в текущем году.

2. Если ссылочrьш1 докумепт заменен (изменен), то при поJIьзованrоr настоящей

методикоЙ следует руководствоваться замеЕяюIщ{м (измененньпrr) докумеггом. Еслп
ссыло.пrьй доч.мент отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на Еего

применяется в части, не затрагиваюшей эry ссьrлку.

2 Перечепь операцнй поверкп средства измерепий

2.1 При проведении поверки долхны бьrть въ,пlопrены следующие операции,

указанными в таблице l.
Таблица 1 - оп аций по

2.2 Последовательность проведения операдий поверки обязательна.
2.3 Если при прведении той или иной операции поJгуrrают отрпцательньй результат,

да;rьнейшая поверка пр€краrцaЕтся, дозатор признalют непригодным.

з

обязательность
проведения операции

при поверке
периоди-
ческой

Номер раздела
(пункта) МП, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверкиперви.пrой

Наимеповшrие операции

ДаДа1 Внешний осмотр
Да 8,Ща2 Подготовка к поверке и опробование

9Да Да3 Определение метрологических
характеристик

ДаДа
4. Полгверхсдепие соответствия
средства измерений метрлогическшrл
требованиям
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3 Требоваппя к усJIовшям проведеЕпя поверкп

3.1 При прведении поверки доJDкны быгь собrподены след},ющие условшI
(нормшьные условпя измеряий):

- температура воздуха в помещении доJDIсIа бьгь от пrпос 20 оС до п,тпос 25 ОС;

- относитеJIьная влакность воздда от 45 Yо до 80 Yо.

- разнrтца межд/ темпераryрй воздда в помещеЕпи и температурй BopI,

дистиJIJшровrrнной нс более 0,5 ОС;

_ максимtIJъIlо допуФrмое пзменение температуры за время проведения измерений

не более l ОС;

- максимаJIьно доIryстимое изменение влФкности за время прведения измерппй
не более 5 о/о.

З.2 .Що начала испьrтаний дозаторы, посуда и ,щстиJшированная должны быь
вьцержаны в помещении, где прводятся испыт!lпия, не менее 2 часов.

3.3 Место проведения поверки доJDкно быть з2IЦИЦено от воздействЕя прямьD(

солlе.rнълr lryчей.

4 Требовапия к специаJIпстам, осуществляющим поверку

Специа.тп.rсты, осуществJUIющие поверку, до:uкпы иметь

техfiическое образоваlие, доJDкны изrптъ правlrла работы с

измерний и обладать соответствующей lоа.пификаIщей дtя
оборудованием.

высшее }tли среднее
поверяемым средством

работы с эталонпым

5 Метрологическпе п техппческие цlебованпя к средствrм повGркп

5.1 Перчень средств поверки предстzrвJIен в таблице 2.

5.2.Щоrryскается испоJIьзовать при поверке д)упrе утвер)rсденные и аттестованЕые

этalлоны едlнпц велиlшн, средства измерний утвержденного типа и поверенцые,

удовлетворяющие метрологическим требовшrияr,l, укд}анным в таблице 2,

5.3 Конструкщя чашки весов (грузоприемной платформы), сосула (стакан,пrк, бюкс и

т,п.) дlя взвешпвшrия долхшы бьгь таковы, чrобы испарния быrпr незна,пrтеьны (н:шрпмер,

может использоваться соqуд для взвецшкiния с крьпшсой ЕJIи испаритеJIьная ловушка). При

измерении MaJIbD( доз (напрпмер, до 50 мкл) стеклянньй сосуд для взвеIIшвtlЕ11я может быгь

запо;нен на две трети фильтровarльной бумагой, поролоном иJIи мтой. Если при взвешивдlии

не используют зaшолнение сосуда фильтрованной бумагой, поролоном или ватой, то сосуд, в

котором выпоJIIIяют измерение массы дозы воды, предваритеJьно должен бьггь смочен водой

так, чгобы его дно полностью покрываJIа вода.
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Перчепь ркоменд/емьD(
средств Еоверкн

Опершдrи поверш,
тебуоще
прЕмеЕевпе

средств цоверIG

Нап,rевоваяпе п пrтr ýсловпое обозпачеше)
освовffого или вспомогатсJIъяого средства

поверlо; обозвачевЕе норматпвпою
доryмевт8, р€гламснтIцry,юцего техшЕческЕе

трбовавщ мегрологЕческrе и оФlовпые
т€хЕElтесю{€ хараIсrcрt{сшкЕ средqгва

поверки

Срлсгм измервяй температуры
окруlмющей срды в дкап&зоgе ш}мерешй
от 20 ОС до 25 ОС, с цеяой делевия ве более
0,1 "С а пог?ешностью яе более +0,2.с

Термогптрометры
автономвые ИВА-6,
рг. Nч 8239}2l

Срлства измерrgaй отпосrrcльной
влll]кЕости воздrха в шапазоне ог 45 О/о

до 80 % с погреlцяостью Ее более 2 7о

Термоlrегры
лаборторвые
элскгрвкые ЛТ-300,
рег. N9 бl80615

Срлсrва измернrй температуры вод ,

дрстЕJIrIrрвsнной в .щапазопе язмереЕй
от 20 'С до 25 ОС, с цевой делевяя не более
0.1 'С п погрешвосгью не более * 0,2

п. 8 Коrrрш
условsй

проведеЕиl
поверI(E

весы спецпаьвыс дtя
поверrса п каппбрвкп
объеrrrrл< дозаторв
MPS, рсг. }{s 70739-18;
вссы лабораmрвые ВЛА"
рег. J{s 7304Ф18

весы пеавmматяческого действия
с дейсгвятельвой цеяой делеrшя
dS0,00t мг дrи поверlоr дозаmрв до 20
rлш; с d!0,0l мг для повqркп дозаюрв от
20 мкл до 200 мrл; с dS0,1 мг для поверш
дозвrюров от 200 мкл до l0 мл вк.lпоч.

Вода дтстяллrроваlrнм
по ГоСТ Р 581zИ-2018

Вода ,щсгпJшпрваняая с удельной
элсктрЕческой прво,шlмостью грtr 20 ОС

(25 'С) ве болсе 5,1 ,104 см/м,
Секувломер
мехдвЕчесIgй
оlвостреловвй,
рг. ffэ 83109-2l; часы;

[екунломер (таймер),

Ьсгро€вЕый в мобшьньй
Ьлефов

Вспоlrогrгеrьпое средстм пов€ркв:

усrрйсгво с возмохоtостъю Е]мерсЕЕя
gЕт€рвалов вр€меня в секуЕдaD(

п. 9 Определеше
метрломческю(

х8ракг€рвgгщ

Тбrпrца 2 -

5.4 !дскреrпость
неааюматш!ескою дейgгstrя
Тблща3

l срсдвее IGадIrагп.IесI(ое отклоЕевпе (СКО) весов

доJIжвы соответствовать тебовавпяrr, прпведёкшш* в таблнце 3:

Срдпего ква,дIrатическое
отклонение (СКО) весов

(Sf)з), мг

Ддсrqрствоогь (d) вссдц
мг, ве более

HoIrcгBalbBoe звачеше
обьемаl) (V)

0,0060,001V<20 rл;l
0,0250,0l20 мш < V<200 км
а,20,1<v l0 мл200 мкл

10 ш<л до l00 мкл nrecT воrдrвшшпй объем 100 мкл.
2)Дпвое зпачеше S ислоrъзуrm прп поверке одвокаЕаJБвш( дозаmрв, Прп поверке

rdвогохаgальньD( дазаторов ý весОв psBвo уrроеЕпОriу звачеЕвю дJIя в€сов, IrспоJtъзуемык Ерп

поверке о,щох!яаIБвцх дсвак}рв.' з) ско показаrrfr весогмоrк€т прпводЕться в сергвфlrкате о каппбрвке в€сов, если

СКо ве весов.

аJIьпоэто максимномиЕальýьйобъемаШя переменногодозаторв
отобъемас диапазономдитеJIем. дозаторвозмоrюrъй Напршдер,объеlr, произво

5
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6 Требования (условия) по обеспечению безопасностп проведения поверки

При проведении поверки должны собrподаться правила безопасности в соответствии с
ГОСТ 12.2.003-91, а также прaвилами безопасности, опредеJIяемые при экспJIуатаIши
поверяемьD( средств измерений и используемьж средств поверки, приведенньD( в

экспJryатационной документации и нормативпьD( докумеЕтalх, а также прaвилllми технической
экспlryатации и прЕlвил техники безопасности при работе на элекгроустановках, а тaжже

прчlвила по охране труда, действующих на месте проведения поверки.

7 Внешнпй осмотр средства измереппй
При внешнем осмотр€ должно быть установлено соответствие дозаторв следующм

требованиям:
_ внешний вид, комплектность и маркировка должны соответствовать описalниЮ типа И

эксплуатациоЕной доrсуruентации на поверяемое средство измерсний;

- отсутствие механи.Iеских повреlцений и неиспр:tвностей, в,шляюtцих на его

работоспособность;
- наконечники должны бьпь ровные и Iшстые, отверстllя дш вылаIш дозы не должно

иметь облоя;

- у дозаторов переменного объема не должно бьпь сrryчайной пер€стzшовки объема дозы.

8
8.1

операции:
8.1 .1 Вьшолнлот контроль условий проведения поверки на соответствие п.3 настоящей

методикИ при использовalнии средстВ поверки в соответствии с п. 5 методики.
8.1.2 весы должны бьпь подготовлены (прведена юстировка при необходимости)

согласно экспJIуатационной докуtиентации.
8,1.3 Весы должны бьпь прогреты до начала поверки согласно экспJryатациоЕной

документации или не менее 1 часа.

8.1 .4 .Щозаторы Должны бьпь пОдготоыIены соГласно экспJryатационной документации.
8.1.5 Перел поверкой дозаторы и дистиJlлировalннlц должны бьrть вьцержшlы в

помещении, где проводятся измерения, не менее 2 часов.
8.1.б При поверке доJDкны использоваться оригиЕZIJIьЕые н:жонеtшики изготовитеJIя

или пiжонечники, разрешеппые изготовителем к применению.
8.2 При опробовalнии должны бьпь вьшолtены следующие операции:

8.2.1 Проверяют прaвильность работы механизма устzшовки объема дозы путем

последоватеJьЕой установки дозы объема дозировllн}u от пlмменьшего до наиболъшего

значения длzшaвона дозирвalния в соответствии с экспJryатационной документацией. При
этом оценивzlют четкость перекJIючения значений объемов доз и плавность прямого и

обратного хода поршня (пrтока). 3аедание поршня, нечеткость фиксачии промежутотIного

упора и мехlшизма дискретной установки дозы не доrryскается.
8.2.2 Проверяют герметичность мехаrrизма формирования доз дозаторв и их стыковки

с наконечникalI\.tи При наибольшем значении объема дозировilншI. В соотвЕтствии с

эксплуатационным документом, в наконечник поверяемого дозатора набирают дозу

дистиллировЕlнной воды и удержив.lют её в течение примерно 30 с. Результат опробования

считается положительным, если после вьцержки дозатора в вертикчrльIlом положении, не

происходит истечение жидкости из нlконечпика.
8.2,3 Проверяют работоспособность многокzlнальяого дозатора rryтем одновременного

набора жидкости во все пакоЕечники в соответствии с экспJIуатационной документаlrией. При
этом оцеЕивzlЮт уровенЬ во.Фl вО всех наконеIшИкФ(, удерrоrвая дозатор в вертикZIJIьном

положении. Уровень воды должен бьпь од.lнаков при визуaлльном контроле. При явном
откJIонениИ уровня водЫ в одноМ (или более) наконечника( от уровЕя остllльньD( дозатор к

6

Подготовка к поверке ш опробовапие средства измерешпй
При подготовке к проведению поверки долrIсIы бьггь вьтпоrпrены следующие



поверке не допускается.
9 Определенrrе метрологпческих характерпстхк средства пзмерепий

При поверке опредеJIяют относительЕуIо систематическую погрешностъ и

относителъное СКО сщ,qДgo; погрешности.
9.1 Значения объемов дозиров:lпия при поверке приведены в описzlнии типа дозатороВ

пипетоIIньD(.

.Щля многоканальньD( дозаторов поверку вьшолняют для .шух крайних кllналов.

измерения пачпнalют с нlмменьшего поверяемого объема дT я дозаторв с варьируемьш
объемом доз.

Рекомендуется меЕять наконечник для каждого поверяемого значения дозы.
Если после сброса сформированной дозы наблюдаются кaшJIи на внутренней

поверхности нllконечникц нЕжонечник меняют на сухой. В этом сJryчае ре3ультат взвешивания

в расчете Ее используют, измерение вьшолняют ещё раз с новым Еtконечником.

.щоrryстимо проводить поверку дозатора с одrим нaконечником при условии отсутствия

кzшель на вIrутренней поверхности нlжопечника после сброса дозы.
При наличии достаточного Iмсла нiжонечников рекомендуется их меняют при каждом

измерении.
9.1.1 Перел проведением измерний дозаторв необходимо не менее пяти раз

вьшолнитЬ увлiDкнение воздушного промежутка (забор и слив жидкости). .Щля дозаторв
переменного объема увлажнение воздушного промежутка выполняют при изменении

поверяемого объема,
9.1.2 УстанавЛивают ёмкость с дистIJIJшрованпой водой, из которой будст

осуцествJIяться обор лоз, на стол рядом с вес:ш\{и.

9.1.3 Надевают п:конечник на посадочньй корrryс дозатора и выполЕяют забор воды с

целью формирования дозы данного объема. При заборе воды ось дозатора не долхна
откJIоrшться от вертикаJъного положеЕия.

После всасывания воды и выдержки времени дозатор сле,ryет медлеппо и плавно, без

рывков, не касаясь стеЕки сосуда' вертикrцьно вытаIщ{ть из во.щtой срды.
рекомендуемые значения гrryбины погружения (оценивается визушlьпо) и времени

вьцержки приведены в таблице 4.

Таблица 4
Диапазон объемов, мкл Гrryбина погружения, мм Время вьцержки, с

до1 отlдо2 l
свыше 1до l00 от2до3 1

свьппе 100 до 1000 от2до4 1

свьrше 1000 от3доб J

при возврате поршня после дозирован}ш наконечпик дозатора не должен нzlхо.щlтся

cnn1цKo" близко над сосудом для взвешивания или сосудом дя хранеIrиJI воды, чгобы

исключить обратное всасывание остатка жидкости или влФкного воздуха со степки сосуда для

взвешивtlн}Ur.
Убедrвшись, что после вьшоJIнения первогО цикJIа дозирования не происходrт

истечение воды из наконечника первую сформированную дозу слив:lют в ёмкость. При

необходимости оперauшю слива повторrrют до 5-10 раз.
9.1.4 Весы обrтуляют.
9.1.5 Сосул дlя взвешив{lнпя помещают на чашку весов. Повторпо вьmолняют забор

воды дозатором из ёмкости для формировalния дозы. Вьшолняoт операцию тарирования весов

и сливttют a6ор""ро"**aуrо дозу в сосуд, установленньrй на чашке весов. Взвешивают

сформировшrную дозу воды и фиксируют покalзаяия весов.

9.1 .б On"puunro формирования лозы, определения ее массы повторяют 10 раз,

Примечание 
- 

в зависимости от эргономики работы сосуд дtя взвешивания оставJUIют

на чашке весов или сЕим{rют для спrва сформированной дозы.
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9.1.7 Используя результаты взвешив:lния, вьI.шсJIяют значение объема У1 , мкл,
для i -ой дозы выбранпого объема дозиромнпя, по формуле

Vi = Mt'Z, (l)
где Mi - масса i -оЙ дозы волы, сформированнаJI канмом дозатора в ToIIкe ди:шазона,

мг;
Z - коэффичиент коррекции, мк.п/мг (в соответствии с таблицей А.1

Приложения А).
9,1 .8 Срелнее арифметическое значеЕие объема дозы У, мкл, вьrчrrсл.шот по формуле

; _ Ei,9, иl
у = аг, (2)

9,1.9 Значение относительпой систематической погрешности дозаторв бо, О%,

вы.IисJIяют по формуле

бо = 
7;n .too, (3)

где У - поверяемое значение объема дозы, мкл.
9,1.10 Значение относитеJIьЕогО СКО сrrrrйноЙ погрешности .So, 0/о, ВЬrЧlСЛЛОТ ПО

формуле

s fr.lio@-nD' , l00 (4)
Vо

Апалогично выполЕяют расчеты для всех значспий объсмов дозирования,
проверяемьD( при поверке, по формулам 1-4.

Значения относительной систематиIIеской погрешности и опlосительного СКо

с.тryчайноЙ погрешности для поверяемого объема Ее доJгжпы превышать значений,

приведенньrх в описании типа.

10 Подтверждение соответствпя средства измерений метрологпческшм
требованиям

10.1 Прочедура обработки результатов измсрний приведсна в реlделе 9 настояцей

методики.
10.2,Щозатор признЕlют соответствующим метологшIеским трбованиям, если

полrIенные значения отtосительной систематической погреtшrости и относительного СКо
с.тryчайной погрешности для поверяемого объема по п.9 настоящей методики соответствуют

значениям, устalновлеЕным в описilнии типа поверяемого средства измерений, а т:кже при

условии положштельньD( результатов выполнения всех условий поверки,

l1 Оформленltе результатов поверкп
l1.1 Результаты измерений з:шисывtlются в соответствии с требованияr,rи системы

качествц аккредитов:lнного на проведение поверки средств измерений юридического лица

или индrвидуаJIьного предпрпниматеJIя, выполнrпощего поверку.

l1.2 .Щозаторы, удоыIетворяющие требовшrиям настоящей мЕтодики, признают

годными к применению. При отричательньD( результатах поверки дозаторы к применению не

доrryскают.
l1.3 СведениЯ о результатах поверки средства измерениЙ в цеJIях её подtверждения

перед.rютсЯ в Фелермьнъшi информачионньй фонл по обеспечению е.щ{пства измерений в

"оЬr"a.ar"r, 
с Порящом создilния и ведеЕи-я Федермьного информачионного фонда по

обеспечению сдлнства измерений, передаЕl сведений в Iiего и внесения изменеrтий в данные

сведения, предоставлония содерж Iшхся в нем документов и сведеЕий, По заявлепию

владельца средства измерений или лица, представившего его Еа поверку, в зависимости от

резуJIьтата ,ro"ep*n выдаётся свидетельство о поверке средстм измерний или извещение о

непригодности к применению срелства измерений.
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Таблица А.1 - Значение ициента ко

Прrrлоrкение А
(обязательное)

Зяачение коэффициента коррекции Z

Z
Атмосфер ное давление кПа

l01,3 l0595 l0080 90
Темпераryра
воды,'С

l,0020
1,0020

1,0020
1,0021

1,00l9
1,0020

1,0020
l,0020

1,0018
1,0019

1,0019
1,0019

l5,0
15,5

1,0017
l,0018

1,0021
1,0022

1,0021
1,0022

|,0022
|,0022

1,0020
1,0021

1,0021
l ,002l

1б,0
1б,5

1,0019
l,0020

1,0020
1,0020

1,0023
1,0024

|,0022
l,0023

1,002з
l,0024

1,002з
l,0024

l,0021
1,0022

1,0022
1,0023

1

1,7,5

7,0 1,0021
1,0022

l,0025
1,0026

l,0025
1,002б

1,0024
1,0025

l,0025
l,0025

|,0022
l,0023

1,0023
1,0024

1,0023
1,0024

18,0
18,5

1,0027
1,0028

1,0027
l,0028

1,0026
1,002,|

1,0026
1,0027

1,0025
l,002б

l,0025
1,002б

19,0
19,5

1,0024
1,0025

l,0029
l,0030

l,0029
l,0030

1,0028
1,0029

|,002,7

1,0028
l,0028
1,0029

1,0026
l,002,|

1,0027
1,0028

20,0
20,5

1,00з 1

1,0032
1,003 1

1,00з2
1,0030
l,003 l

l,0031
1,0032

1,0029
1,00з0

1,0029
l,0031

21,0
2|,5

l,0028
l,0030

l,0033
1,0034

l,0033
l,0034

1,0033
1,0034

1,0032
1,00зз

l,0032
l,0033

1,003l
1,0032

1,003 l
1,0032

))о
))\

1,0035
1,0036

1,0036
1,0037

1,0034
1,00зб

l,0035
1,00зб

1,0033
1,0035

1,0034
l,00з 5

2з,0
,1 ý

l,0033
l,00з4

1,0038
1,0039

1,0038
l,0039

1,0037
l,0038

1,0037
l,0039

1,00зб
1,00з7

1,0036
1,0038

24,0
24,5

1,00з5
l,0037

1,0040
1,0041

1,0040
1,0042

l,0040
1,0041

l,0039
1,0040

1,0039
1,0041

1,00з 8

1,00з9
1,003 8

1,0040
25,0
?ý ý

1,0043
1,0044

1,0043
1,0044

1,0042
l,0043

1,0042
l,0044

1,004l
1,0043

1,0040
1,0042

l,0041
1,0042

26,0
26,5

1,0046
1,0047

l,0045
l,0047

1,0045
1,0047

1,0045
1,0046

1,0044
1,0045

1,0044
1,0046

27,0
)1 \

l,004з
1,0045

1,0048
1,0050

1,0048
1,0049

l,0048
l,0050

1,0047
1,0049

1,0046
1,0048

1,0047
1,0048

28,0
28,5

1,0046
1,0047

1,0051
1.0053

l,0051
1.0052

1,0051
1.0052

1,0049
l .0051

l,0050
1 ,0051

29,0
29,5

l,0049
1.0050

1,0054 1,00541,0053 l,00541,0052 1,0053l,0052з0,0
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1,0050
1.0052


