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Таблица l - по ки
обязательность

выполнениlI операций
поверки при

периоди-
ческой
поверке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым
выполЕяется опе_

рация поверки

первичной
поверке

Да ДаВнешний осмотр средства измерений
,|

ДаДа
Подготовка к поверке и опробование сред-
ства измерений

Да Да
Проверка прогр:llt{много обеспечения срд-
ства измерений

9

.Ща.Ща
Определение метологических характери-
стик средства измеревий

!аl0,l !а
Определение относительной погрешности
воспроизведений срлнеквадратических
(лействlточих) значений фазного напряже-
nn" о"р"""r*rоaо ,о*а ')

Ща Да

Определение относительной погрешности
измерений средЕеквадратических (дей-
ствующих) значений фазного нiшряжения
arереrе"ноaо ,ока l)

10.2

ДаДа

Определение относительной погрешности
воспроизведеЕий среднеквадратических
(действующих) значений силы перемеЕного
тока и относительной погрешности измере-
ний среднеквадратических (лействующих)
значений сиJIы переменноaо тока ')

10.3

з

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
l .1 Настоящм методика поверки распростаIrяется Еа устЕшовки автоматические од-

нофазные для поверки счёт.пiков элекгрической эпергии НS-бl03 (далее - установки), изго-
товленные Haiyan Shengdi Electrical Technical Со., Ltd., Китай, и устанавливает методику их
первишrой и перио.щlческой поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспеIIиваться прослеживаемость устаЕовки к
ГЭТ 153-2019 согласно государственной поверо.шой схеме, }твержденной Приказом
Федера.пьного :гентства по техническому реryлировапию и метрологии от 23 июля 202l г.
]ф l436.

1.3 Установки явJutются рабочими этatлонaми 2-го разряда согласно государственной
поверочной схеме, }твержденной Приказом Федера.lIьного агеЕтства по техническому
реryлировапию и мецологии от 23 июля 2021 г. Ns 1436 (по Приложениmr А, Б).

1.4 Поверка устд{овки долrclа проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения, прямой мегод измерений.

1.6 В результате поверки должны быгь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIШЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведепии поверки вьlполняют операции, указанные в таблице l.

Нмменование операции поверки
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Наименование операции поверки

Номер раздела
(пункга) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым
вьшоJIняется опе-

рацI{я поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

определение абсолютной
воспроизведений значепий
менного тока

погрешпости
частоты пере- 10.4

10.5 !а

Определение абсолютной погрешности из-
мерепий коэффициента мощности cos9

l0.6 Да Да

Определение относительной погрешности
измерений аюивной электрической мощно-
сти и активной электрической эЕергии

10.7 Да .t[a

Определение относительной погрешности
измерений реактивной электрической мощ-
ности и реактивной электрической энергии

10.8 [а Да

Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требов:lниям

l1 [а .Ща

') В пунктах l0.1 - 10.3 определение погрешностей проводится дlш среднеквадрати-
ческих (действующих) значений напряжения и силы переменного тока ocHoBHbD( гармоник.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3, l При проведении поверки должны соблюдаться след}.ющие условия:
- температура окружающей среды плюс (2Ь5) "С;
- относительнм влажность до 80 о%.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лицц из}пrившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную докр{ентацию на поверяемые устаповки и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускtlются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвrrпля Росспи от 26.10.2020 года М 707 фед. от
З0.12.2020 года) (Об }тверждении критериев аккре.щrтащrи и перечнJl документов, подтвер-
ждающих соответствие зluвителя, arккредитованного Jшца критериям zккредхтации>.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства по

4

Операчии поверки,
треб}ющие приме-

нение средств
поверки

Метрологические и технп.Iеские
требования к средствЕll,t поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

Основные средства поверки
Прибор электроизмерительный эта-
лонный многофlъкциопальный
<Энергомонитор-3. l КМ>, модифика-
ция <Энергомонитор-3. 1КМ > П-02-
010-3-0-50-1000К10, рег. Ns 52854-13

Средства измерений, соответ-
ствующие требованиям к этало-
наN.r не ниже l -го разряда по
Приказу Nэ l43б, в диапазоне
частот от 45 до 65 Гц (при

!а Да

Определение абсоrпотной погрешности из-
мерний значений частоты пер€меЕного то-
ка

Да

р. l0 Определение
метрологических

характеристик
средства измерений



Операции поверки,
требующие приме-

нение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,

пеобход,rмые д.lrя проведенпя
поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

папрлкении от 5 до 300 В, силе
тока от 0,0l до 100,00 А, значе-
нил< коэффиuиентов активной и
реаюивной мощности от 0,25 до
1,00).

Вспомогательные средства поверки

р. 8 Подготовка к
поверке и опробо-
вание средства из-

мерений

Средства измерений сопротив-
ленI.IJI изоJUIции (на испыгатель-
ное н.шряжение яе ниже 500 В)
с верхним пределом измерений
не ниже 20 МОм, с пределlми
допускаемой относительной по-
грешности измерений не более
+l0 %.
Средства измерений напряжения
переменного тока с диапазоном
формирования напряжения пе-

ременпого тока от 1,5 до 2,0 кВ
частотой 50 Гц, с пределarми до-
rryскаемой относительной по-
грешности не более +10 0/о.

Установка для проверки парaш\rетов
элекгриt{еской безопасности

GРТ-7980З, рег. Nе 50б82-12

р. 8 Подготовка к
поверке и опробо-
вание средства из_

мерений

р. 9 Проверка про-
грitJr.lмного обеспе-
чения средства из-

мерений

р. l0 Определение
метрологических

характеристик
средства измерений

Средства измерений темпераry-
ры окружающей среды в диапа_
зоне от +10 оС до +30 оС, с пре-
делаIr,tи допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений не
более +l oCi

Средства измерений относи-
тельной влажности воздуха с
диапазоном до 80 %, с предела-
ми догryскаемой абсолютной по-
грешности измерений не более
+з оА.

Измеритель параь{етов микрокJIима-
та (МЕТЕоСкоП-М),
рег. J'lb 320l4_11

р. l0 Определение
метрологических

характеристик
средства измерений

Установленное сервисное ПО
<ShengDi Test>.

Персональный компьютер

Примечание -.Щотryскается использовать при поверке другие }твержденные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метологическим требованиям, указанным в таблице, а также др}тое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

,Щопускается применение средств поверки с метрологи.Iескими и техническими харак-
теристикап,lи, обеспе.rивающими требуемую точность передачи единиц веJIичин поверяемо-
му средству измерений, указанную в таблице 2.
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б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОtЬСНОСТИ

6.1 При проведении поверки пеобходимо собrподать тебования безопасности, уста-
НОВЛеННые ГОСТ 12.З.019-80, <Правилами техш,rческой эксплуатации элекгроустalновок по_

тебителей). Также должны быть собrподены требования безопасности, изложенЕые в экс-
плуатационньD( док)л,tентalх на поверяемые устllновки и применяемые средства поверки,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Установка догryскается к дzлльнейшей поверке, если:

- внешний вид устzlновки соответствует описапию и изображению, приведенному в
описalпии типа;

- собrподшотся требования по защите устalновки от несанкционировalнного вмеша-
тельства согласЕо описанию типа;

- отсугствуют видлмые дефекгы, способIrые oкitзaTb влияние на безопасность про-
ведения поверки иJIи результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных окiц}ать влияние на безопасность про-
ведения поверки или рзультаты поверки, устанавливаgгся возможность их устанениJI до проведе-
ния поверки. При на.rrичии возможности устанения дефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и

устаноsка доrryскается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности устранения дефекгов,
установка к даJIьнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить след},ющие

подготовитеJIьные работы:
- ИЗУIИТЬ ЭКСПJryаТаЦИОНН}'Ю ДОКУIt{еНТаЦИЮ На ПОВеРЯеМ}'Ю ycтilПoBкy И На

применяемые средства поверки;

- вьцержать ycTllнoвKy в условиях окружающей ср€ды, указанньтх в п. 3.1, не менее
2 ч, если она находился в кJIиматических условиях, отJ]ичающихся от yкarзalнHbD( в п. 3.1, и
подготовить ее к работе в соответствии с ее экспlryатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатациоЕной документации;

- провести коптроль условий поверки на соответствие цебованиям, )тIвztнным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в табrпаце 2.
8.2 Опробование установки
Опробование прводить в следующей последовательности:
1) Подать напряжение пит:lния на ycTalнoBкy.
2) Проверить фркчионирвание дисплея, орг rов упр:вления устalновки в соответ-

ствии с эксплуатационной документацией.
8.3 Проверка элекrрического сопротивлеЕия изоJпции
Проверку электрического сопротивления изоJIяции проводлть на ycTalнoBкe для про-

верки параN,rетров электрической безопасности GPT-79803 испьпательным н:шряжением по-
стоянного тока 500 В между:

- корпусом установки и соединенными последовательными и параJшельными це-
пями по методике п. 8.3.1;

- корIryсом и цепью питalния от сети перемеЕного тока по методике п. 8.3.2.
Все соединения составных частей устаповки должны быть выполнены кабелями, яв-

Jlяющимися принадлежностью поверяемой устаЕовки.
Зажимы защитного заземления всех cocTaBHbD( частей установки, элеюрически со-

едиuенные с иr( корпусчrми, должны бьггь соедипены между собой.
l) Проверку элекгрического сопротивления изоJlяции между корпусом и соедияен-

ными цепями нIшряжения и тока ycTzlнoвoK выпоJц{ить по описанным ниже методикzм 1-го и
2-го этапа.
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На 1-м этапе выполнить проверку электрического сопротивления изоляции цепей
напрлкепия и тока относительно корпуса, соединив испьпуемые цепи между собой и за-
мкнув цепи тока на всех поверочных местм с помощью входящих в комплект поставки при-
способлений.

На 2-м этапе, выполнить проверку электрического сопротивления изоляции цепей
напряжения каждого поверочного места.

Электрическое сопротивление изоляции измерять между испьгryемой цепью и со-
единенными зажимаI\.lи защитного заземления составных частей установки.

2) Проверку элекгрического сопротивления изоJlяции между корпусом и цепью пи-
тмия проводить между соединенными зажимaлл.lи защитного заземления составньrх частей
устчlновки и соединенными поJIюсаrи цепи питания установки. Выключатели питания со-
ставньл< частей должны бьпь устаповлены в положение ((вкJIюченоD.

8.4 Проверкаэлекгрической прочности изоJlяции
Проверку электрической прочности изоJlяции проводить на установке для проверки

парzш\,rетров элекгрической безопасности GРТ-79803 по методике, изложеняой в
ГоСТ 2226|-94, с гiетом требований ГосТ l2,2.091-2002 и дополнений, приведенных ниже.

Проверке подлежит электическая изоляция между:

- цепями папряжения и тока по методике п. 8.4.1;

- соединенными вместе цепями напряжения и тока, с одной стороны, и корпусом, с
другой стороны, по методике tl, 8.4.2;

- цепью питalния от сети переменного тока и корпусом по методике п. 8.4.3.
Все соединения cocтaвHbrx частей установки должны быгь выполнены кабелями, яв-

ляющимися принадлежностью поверяемой устrlновки.
ЗаЖИМЫ Защитного заземления всех составных частей установки, элекгрически со-

единенные с их корпусal}{и, должны бьпь соединены меr(ду собой.
Проверку электрической прчности изоJulции проводить нaшряжением переменного

тока частотой 50 Гц пракгически синусоидaльной формы. По тексry методики }казаны сред-
Itеквадратические значениrI испьпательного напряжения.

8.4.1 При проверке элеrгрической прочности изоJIяции между цепями нrшряжения и
тока ycтalнoBoк испытательное напряжение 2,0 кВ прикладывать между соединенными вме-
сте цеIшми нtшряжения всех поверочных мест, с одной стороны, и соединенными в любом
месте цепями тока, с другой стороны. Соединение цепей тока допускается проводить на лю-
бом из поверо.пrьD( мест.

8.4.2 При проверке элекгрической прочности изоляции между цепями напряжения,
соединенными с цепями тока, и корпусом, испьпательное н:шряжение 2,0 кВ прикладывать
между соедиЕенными вместе цепями напряжения всех поверочньж мест, цепями тока, с од-
ной стороны, и корпусом, с другой стороны.

8.4.3 При проверке электрической прочности изоJIяции ме)rцу цепью питапия и кор-
пусом, испьттательное пzшряжение 1,5 кв прикладывать между соединенными зажимами за-
ЩИТНОГО Зfi}еМЛеНИЯ СОСТаВНЫХ частеЙ установки и соединенными поJIюсаJtlи цепи питztния.

ВЬТКЛЮЧатели питarния cocтaвHblx частей должпы бьrгь установлены в положение
(вкJIючено).

Установка допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании подтверждено
фУНКlцlонирование дисплея, оргzlнов управления устltновки в соответствии с эксплуатацион-
ной документацией; при проверке электрического сопротивления изоляции измеренное зна-
чение электрического сопротивления изоJIяции не менее 20 Мом; во время проверки элек-
трической прочности изоJIяции не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоля-
ции.

7



9 провЕркА
ИЗМЕРЕНИЙ

ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА

Проверку идентификационньD( данньD( встоенного прогр.rммного обеспечения
(лшее - По) проводитъ rrугем сличепrlя идентификационньD( данньD( встроенного По,
указанньtх в описании типа, с идентификационными данными встроенного По, считанньпvи
с установки, в следующей последовательности:

1) Подать напряжение питtlния на установку, вкJIючить туtltблер питания.
2) На дисплее блока управления считать идентификационное наименование ПО и

номер версии ПО источника Н5-6б1 1.

3) На дисплее счёт.п,rка HS-5l00 считать номер версии ПО счётчrrка HS-5l00,
Установка допускается к дальнейшей поверке, если всц)оенное программное обес-

печение соответствует трбованиям, yKanaHHbIм в описчlпии типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ

срЕдствА

l0.1 Определение относительной погрешности воспризведевий срднеквашrатиче-
ск}тх (деЙствующих) зпачениЙ фазного напряжения переменного тока

1) Собрать схему, представленную на рисуЕке 1 .

Рисунок l - Схема подключения устzшовки

2) С установки воспроизвести испьпательные сигнilлы согласно таблице 3 (при
частоте переменного тока 50 Гц).
Таблица 3 - Испьrгательные сигнаJIы для определения относительной погрешности воспро-
изведений среднеквадратических (действующих) значений фазного напряжения переменного
тока

8
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О 

Прrбор 
".r"*rр**орЕтr,]ьЕd,т1lошй

цогофу-,,вояальшй
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о.вофазваr дг чоrср сrётrвв
stсýрrчссюl lBcprтt Hý{l03L

L

Ns
пlп

Среднеквадратическое
(лействl.rощее) значение

фазного напряжения
переменного тока, В

Пределы допускаемой относительной погрешности вос-
произведений среднеквадратических (действующих)
значений фазного напряжеЕия переменного тока, 7о

1 5

+0,5

2 75
3

4 225
5 300

ПРимечание - Измервия проводить на любом из поверочньD( мест; на остilльных пове_

РОЧНЫХ Mecт:rx проверить работоспосбность при среднеквадратическом (лейсгвуюurем) значении
фазного напряжения переменного тока 230 В и частоте переменного тока 50 Гц.

l50



3) Зафиксировать воспроизвеДенпые значениЯ среднеквадратических (действующих)
значениЙ фазногО напr}яжениJl переменного тока на устaшовке и измеренные на приборе
электроизмериТельIlом этilлонНом многофункциональном <Энергомонитор-3.1КМ> (далее -
Энергомонитор-3. l КМ).

4) Рассчитать значения относительной погрешности воспроизведений
среднеквадрати.Iеских (действlтощих) значений фазного п:шряжеЕия переменного тока по
формуле (l), приведепной в разделе 1 l.

10.2 Определение относительной погрешности измерений среднеквад)атических
(действутощц11 значений фазного напряжения переменного тока

l) Собрать схему, представленнlто на рисунке 1.

2) С установкИ воспроизвестИ испытательные сигнalлы согласно таблице 4 (при
частоте переменного тока 50 Гц).
Таблица 4 - ИспытатеJIьЕые сигнчллы для определения относительной погрешпости измере-
нии ейств щих значений ого н п еменного тока

примечание - Измерения проводить на любом из поверочных мест; на остальных пове-
рочных местах проверить работоспособность при среднеквадратическом (действlтощем) значении
фазного напряжения переменного тока 230 В и частоте переменного тока 50 Гц.

3)Зафиксировать измеренЕые значения среднеквадратическtтх (лействующих)
значений фазного напряжениJI переменного тока на ycтzlнoBKe и на Энергомониторе-3.1КМ.

4) РассчитатЬ значения относительной погрешности измерений
среднеквадратических (лейств1,1ощих) значений фазного напряжениJl переменного тока по
формуле (l ), приведенной в разделе l 1.

l0.3 Определение относительной погрешности воспроизведений среднеквадратиче-
ских (действующих) значепий сиJш переменного тока rt относитеJIьной погрешности изме-
рений среднеквадратическпх (лействуючца;1 значений силы перемеЕного тока

1) Собрать схему, представленную на рисунке 1 .

2) С установки воспроизвести испытательные сигнllлы согласно таблице 5 (при ча-
стоте переменного тока 50 Гц).
таблица 5 - Испытательные сигналы для определения оп{осительяой погрешности воспро-
изведений среднеквадратических (действующих) значений силы переменЕого тока и относи-
тельной пофешности измерений среднеквадратических (действующих) значений силы пере-
менного тока

.}lъ

п/п

Среднеквадрати.lеское
(лействующgg1 значение

фазпого нaшряжения
переменного тока, В

Пределы допускаемой относительной погрешносги из-
мерений среднеквадратическrтх (лействующих) значе-

ний фазного напряжения переменного тока, Ой

l l0
2 25
J 40

+0,05

4 4l
5 145
6 250
7 300

+0,1

.Nъ

п/п

Срелнеквадратическое
(действующее)
значение силы

переменного тока, А

Пределы допускаемой относи-
тепьной погрешности воспро-
изведений среднеквадратиче-
ских (действlтощих) значений

силы переменного ток4 О/o

Пределы допускаемой отно-
сительпой погрешности изме-
рений среднеквадратических

(лействlтопrих) значений силы
переменного тока, 0/о

l 0,01
+0,5 +0,22 0,05

9



Jt
л/п

Срднеквадратическое
(действующее)
значение силы

переменного тока, А

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности воспро-
изведений среднеквадратиче-
ских (деЙствующих) значениЙ

силы переменного тока, Ой

Пределы допускаемой отно-
сительной погрешности изме-
рений среднеквадратических

(лействующих) значений силы
переменного тока" О/о

J l,00

+0,5 +0 l
4 5,00
5 50,00
6 l00,00

ПРИМеЧание - Измерения проводить на любом из поверочных мест; на остаJIьных пове_
рочньIх местах проверить работоспособность при среднеквадратическом (действующем) значении
сllJIы переменного тока 50 А и частоте переменного тока 50 Гц.

3) Зафиксировать воспроизведенные значешия среднеквадратических (действующID()
значениЙ силы перемеЕного тока на установке и измеренные на Энергомониторе-3.1КМ.

4) Зафиксировать измеренные значеншtr среднеквадратических (действующих)
значений силы переменного тока на ycT:lHoBKe и на Энергомониторе-3.1КМ.

5) Рассчитать значения относительпой пофешности воспроизведений
среднеквадратических (действующих) значений силы переменного тока и относительной
погрешности измерений среднеквадратических (действующих) зпачепий силы переменного
тока по формуле (1), приведенной в разделе 1 1.

10.4 Опрелеление абсолютной погрешности воспроизведений значений частоты пе_

ремепного тока
1) Собрать схему, представленную на рисунке l.
2) С установки воспроизвести испьттатеJIьные сигнalлы согласно таблице б (при

среднеквадратическом значении фазного напряжения переменЕого тока 230 В).
Таблица б - Испъrгательные сигнмы дJUI определения абсолютной погрешности воспроизве-
дений значений частоты п ого тока

ПРИмечание - Измерения проводrгь на любом из поверочньD( мест; на остальных пове-
рочных MecT:lx проверrгь рабmоспособность при среднеквадратическом (лействующем) значении
фазного напряжения переменного тока 230 В и частоте переменного тока 50 Гц.

3) Зафиксировать воспроизведенные значения частоты переменного тока на уста-
новке и измеренные на Энергомониторе-3. l КМ.

4)Рассчитать значения абсолютной погрешности воспроизведений значений
частоты переменного тока по формуле (2), приведенной в разделе 1 1.

l0.5 Определение абсолютной погрешности измерений значений частоты перемен-
ного тока

1) Собрать схему, представленную на рисlъке l.
2) С установки воспроизвести испьпатеJIьпые сигналы согласно таблице 7 (при

среднеквадратическом зЕачеЕии фазного напрякения переменного тока 230 В).

Ns
пlл енного тока, Гц

значение частоты пределы доrryскаемой абсолотной погрешности воспроизве-
дений значений частоты переменного токц Гц

1 45,000
2 49,999
з 55,000
4 60,000
5 65,000

+0 0 1

l0



таблица 7 - ИспытательЕые сигн:lлы для определения абсоrпотной погрешности измерений
значеЕии частоты п ого тока

Примечание - Измерения проводrгь на любом из поверочньш мест; на остальных пове-
РОЧНЫХ МеСlаХ ПРОВеРИТЬ Работоспособность при среднеквадратическом (действующем) значении
фазного папряжения переменного тока 230 В и частоте переменного тока 50 Гц.

3) Зафиксировать измеренные значениrI частоты переменного тока на установке и на
Энергомониторе-3. 1 КМ.

4) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений значений частоты
перемеЕпого тока по формуле (2), приведенной в разделе l l .

10.6 Определение абсолютной погрешности измерений коэффициента мощности
cosQ

l) Собрать схему, представленнlто на рисунке l.
2) С установки воспроизвести испьттатеJIьные сигнzulы согласно таблице 8.

табrшца 8 - ИспьrгательЕые сигн:lлы дIя определеЕия абсолютяой погрешности измерений
ициента мощности со

Примечание - Измерения проводить на любом кз поверочных месц на остitльных пове-
рочных местах проверrгь работоспособность при среднеквадратическом (действующем) значении
фазного напряжения переменного тока 230 В, среднеквадратическом (действующем) значении силы
переменного тока 5 А, значении коэффициента мощности cos9 1,0 и частоте переменного тока 50 Гц.

3) Зафиксировать измеренные значения коэффициента мощности cos9 на устiu{овке
и на Энергомониторе-3. 1 КМ.

}lъ

п/п
значение частоты

перемепного тока, Гц
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

значении частоты п ого тока, Гц
1 45,000
2 47,500
J 49,999
4 52,500
5 55,000

+0,05

Параметры испьпательного сигнlца

м
п/п

Среднеквадратиче-
ское (действующее)
значение фазного

напряжения
переменного тока, В

Среднеквадратиче-
ское (действутощее)

значение сиJIы
переменного тока, А

Значение коэффи-
циепта мощности

cos9

Пределы допускаемой
абсолютноЙ погрепшости
измерений коэффициента

мощности cos9

l 0,01
2 50,00
3 l00,00

0,5 (инд.)

4 0,0l
5 50,00
6 100,00

0,8 (инл.)

7 0,0l
50,00

9 100,00
1,0

l0 0,0l
11 0050
12 l00,00

0,8 (ёмк.)

lз 0,01
l4 50,00
l5

230

l00,00
0,5 (ёмк.)

+0,005

ll

8



4)Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений коэффициента
мощности cos9 по формуле (2), приведенной в разделе 1 l.

l0.7 Опрлеление относr;:гельной погрешности измерений активной элекцlической
мощности и активной элекгрической энергии

l) Собрать схему, представленную на рисунке 1.

2) Установить в разделе меню уст.шовки <Mode> настройку измерений в положение
<(1) Р>, а также задать параметы устzшовки согласно таблице 9.

Таблица 9 - Па овки

3) С установки воспроизвести испьпательные сигналы согласно таблице 10 (при ча-
стоте переменного тока 50 Гц).
Таблица 10 - Испьrrательные сигналы для определения относительпой погрешности измере-
ний активной й мощности и активной эл кои эн

]aMe,rp

Заданньй предел в
меню <Umg>

Заданный предел в
меню (Img>

Значение постоянной импульсного вьжода
уст.lновки, имп./(кВт,ч) [имп./(квар,ч)]

(2)240у

(9) 0,25А 640 000 000
(7) 1А lб0 000 000
(5) 5А 32 000 000
(2) 50А 3 200 000
(l) l00A l 600 000

Примечание - Прделы в меню <Irng> устанавливать в зависимости от значения си.лы пе-

ременного тока испытательного сигнала.

].'l9

п/п

Среднеквадратиче-
ское (деЙствующее)
значение фазного

нrlпряжения
переменного тока, В

Среднеквадратиче-
ское (действующее)

значение силы
переменного тока, А

Коэффициент
мощности

cosQ

Пределы допускаемой
относительной погреш-
Еости измерений акгив-
ной электической мощ-
ности и акгивной элек-
трической энергии, 7о

l 0,25
2 l,00
3 5,00
4 50,00
5

0,5 (ипд.) +0,1

100,00
6 0,25
7 1,00
8 5,00
9 50,00

0,8 (инл.) +0,1

10 l00,00
1l 0,25
12 1,00
lз 5,00
\4 50,00

1+0

15 100,00

1 0

lб 0,25
17 l,00
18 5,00
19 50,00
20 100,00

0,8 (ёмк.) +0,1

21 0,25
22 1,00 t0 l
2з 5,00

0,5 (ёмк.)

|2

2з0



Ns
п/п

Средrеквадратиче-
ское (действlтощее)
значение фазного

напряжения
переменного тока, В

Средlеквадратиче-
ское (действующее)

значение силы
переменного тока, А

Коэффициент
мощности

cosq

Пределы допускаемой
относительной погреш-
ности измереЕий акгив-
ной электрической мощ-
ности и акгивной элек-
,трической энергии, 7о

24

2з0

50,00
0,5 (ёмк.) t0 1

l00,00
26 l,00

0,25 (инл.) +0,2
2,7 5,00
28 50,00
29 l00,00

Примечание - Измерения проводить на любом из поверочньж мест; на остальных пове-

рочных местах проверить работоспособность при среднеквадратическом (действующем) значении

фазного напряжения переменного том 230 В, среднеквадратическом (действующем) значении силы
переменного том 5 А, значении коэффициеrrга мощности cos9 l и частоте перменного юка 50 Гц.

4) Зафиксировать измеренпые значепия активпой электрической мощItости на уста-
новке и на Энергомонrгоре-3.1КМ,

5) 3афиксировать на Энергомониторе-3.1КМ значения относительной погрешности
измерений акгивной элекгрической энергии.

6)Рассчитать значения относительной погрешности измерений активной
электрической мощности по формуле (1), приведенной в разделе 1 l.

ои й мощности и ои и эне и

.I!ъ

п/п
Коэффичиент

sin9

Пределы допускаемой от-
носительной погрешности

измерений реактивной
электрической мощности
и реактивной электриче-

ской эпергrти, 7о

Среднеквадратиче-
ское (деЙствующее)
значение фазного

Еfiпряжения
переменного тока, В

Среднеквадратиче-
ское (деЙств},Iощее)

значение силы
переменного тока,

А

0,25
2 1,00
J 5,00

50,00
5 100,00

0,5 (инл.) +0,2

6 0,25
7 l,00
8 5,00

50,00
l0 l00,00

0,8 (инл.) +0,2

ll 0,25
12

2з0

1,00
1,0 +0 2

25

l0.8 Определение относительной погрешности измерений реактивной электиче-
ской мопшости и реактивной элекгрической энергии

l) Собрать схему, представленную на рисунке 1.

2) Установить в разделе мепю устаповки KMode> настройку измерений в положение
((2) QD, а также задать параметры установки согласно таблице 9.

3) С установки воспроизвести испьпательные сигнalлы согласно таблице 1 l (при ча-
стоте переменного тока 50 Гц).

Таблица 1 1 - Испытательные сигнrrлы для определения относительной погрешности измере-
нии

1

4

9

lз



Jф
п/п

Среднеквадlrатиче-
ское (действующее)
значение фазного

напряжения
переменного тока, В

Среднеквадратиче-
ское (деЙствующее)

значение сиJIы
перемеЕного тока,

А

Коэффициеlгг
sin9

Пределы допускаемой от-
поситеrьной погрешпости

измерний реаспrвной
электрической мощности
и реакгивной электриче-

ской энергии, О%

lз

2з0

5,00
1,0 +0,250,00

l5 100,00
lб 0,25

0,8 (ёмк.) +0,2
1,00

l8 5,00
l9 50,00
20 l00,00
21 0,25

0,5 (ёмк.) +0,2

22 l,00
2з 5,00
24 50,00

100,00
26 1,00

0,25 (инл.) +0 4
27 5,00
28 50,00
29 100,00

Примечание - Измерения проводrгь на любом rB поверочньв мест; на остаJIьных пове-
рочньк местах проверrгь работоспособность при среднеквадратическом (действl+ощем) значении
фазного напрял<ения переменного том 230 В, среднеквадратическом (действующем) значении силы
пер€менного тока 5 д, значении коэффициеrrга sing 1,00 и частоте перменного тока 50 Гц.

4) Зафиксировать измереЕные значения реасплвной элекгрической мощности на
устаЕовке и на Энергомониторе-3. 1 КМ.

5) Зафиксировать на Энергомониторе-3. l КМ. значениJI относительной погрешности
измерений реаrсплвной электрической энергии.

6)Расс.плтать зЕачения относительной погрешности измерений реактивной
элекгрической мощности по формуле (l ), привеленной в разделе 1 l.

1rподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

1 1.1 Формулы, используемые при расчет:D(:

ИЗМЕРЕНИИ

о" = 
Х*:-Х". 10о, (l)

Х".

где &зц - значение воспрок}водимоЙ/измеряемоЙ величины, считаulное с уст:tновки;
Х", - значение воспроизводимой/измеряемой велrчины по показаниям эталоЕного

средства измерения.

ДХ = Х"r* - Х"r, (2)

где &зr.r - значеt{ие воспроизводимоЙ/измеряемоЙ величины, сtIитанЕое с устtlновки;
Хr, - зпачение воспроизводимой/измеряемой величины по показаниям этzlлонного

средства измерения.

Метрологические характерисмки устalновки доJDкны соответствовать обязательным
требованиям, предъявJUIемым к рабочим эталонап.l 2-го разряда согласно государственноЙ
поверочной схеме, угвержденной Приказом Федера:rьного агентства по техническому
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реryлированию и метологии от 23 июля 2021 г. }Ф l436 (по Приложенияrл А, Б).
Установка подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен-

ным при )пверждении типа, если:

- поJцлIенные значения относительной погрешности воспроизведений
среднеквадратических (действующих) значений фазного нtlпряжения переменного тока ос-
новной гармоники не превышают пределов, указанньD( в таблице А.1 Приложения А;

- пол}ченные значенllя отпосительной погрешпости измерений
среднеквадратических (действующих) значений фазного напряжения переменного тока ос-
новной гармоники не превыш:lют пределов, указанньD( в таблице А.1 Приложения А;

- поJDлIенные значения относительной погрешности воспроизведений
СРеДНеКвадратических (действующих) зпачений силы переменного тока основной гармоники
не превышают пределов, указанньж в таблице A.l Приложения А;

- пол}ценные значения относительной погрешности измерений
СРеДНеКВаДРатшIеских (деЙствующих) значениЙ силы переменного тока основноЙ гармоники
не превышtlют пределов, yкfi}ilпHbrx в таблице A.l Приложения А;

- полуlенные значения абсолютной погрешности воспроизведений значений
частоты перемеЕного тока не превышtlют пределов, указанньrх в таблице А.1 Приложения А;

- полученные значения абсолютной погрешности измерений значений частоты
переменного тока не превышают пределов, yK.rзaHHbD( в таблице А.1 Приложения А;

- полуIеняые значения абсолютной погрешности измерепий коэффициента
мощности cosg не превыш:lют пределов, указанньD( в таблице A.l Приложения А;

- полученные значения относительной погрешности измерений аюивной
электрической мощности и активной элек,грической энергии не превышают пределов,
yкlx}llнHblx в таблице д.1 Приложепия д;

- пол)ленные значения относительной погрепшости измерений реaжтивной
электрической мощности и реактивной элекгрической эЕергии не превышают пределов,
}казанньD( в таблице А.1 Приложения А.

При невыпоrпrении rпобого из вышеперетшсленЕьtх условий (когда установка не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку устtlяовки прекращают,
результаты поверки признzlют отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки уст:lновки подгвержд.uотся сведениями, вкJIюченными в

Федермьный информационный фонл по обеспечению едиIlства измерений в соответствии с
порядком, уст:lновленЕым действующrм зllкоIlодатеJьством.

l2.2 Шя ycTtlнoBoк, применяемых в качестве этalлонов, результаты поверки доJDкны
быгь оформлены с подтверждением соответствия устzшовок обязательньп{ тебованил{ к
эталонllм.

l2.3 В целях предотвращения доступа к узлам настройки фегулировки) ycT:lHoBoK в
местах пломбированпя от несанкциояиров:lнного доступа, указанньD( в описании типа" по за-
вершении поверки устанавливают пломбы, содержащrе изображение зн:жа поверки.

|2.4 По з:л,явлению владельца устalновки иJти лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда установка подтверждает соотвЕтствие метологи-
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, уст:lновленной в со-
ответствии с действующим законодательством, и (или) навесением на ycтllнoBKy знака по-
верки, и (или) внесепием в паспорт установки записи о проведенной поверке, заверяемой
подписью поверителя и знiком поверки, с указанием даты поверки. При оформлении свиде-
тельства о поверке и передаче сведений в информационньй фонл по обеспечению единства
измерений указывz!ют, что установка соответствует рабочему этrrлоЕу 2-го разряла согласно
государственной поверочпой схеме, угвержденной Приказом Федерального :гентства по
техническому реryлиров.lнию и метрологии от 23 июля 2021 г. },'lЪ l43б (по Приложенияrл А,
Б).
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l2.5 По зIцвлению владельца установки или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда установка не подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодпости к примеяению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действуюпшм зlжонодательством.

12.б Протоколы поверки установки оформляrотся по произвоJIьной форме.

Технический дирекгор ООО кНИI] кЭНЕРГО> Казаков М. С.

Инженер 2 категории ООО (НИЦ (ЭНЕРГО) Гиоргадзе С. Р.

lб



ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метролоrпческие характеристпки установок

Таблица A.l - М логические истики
Наименование характеристики Значение

.Щиапазон воспроизведений средпеквашlатических
(лействlтопих) значений фазного папряжения пере-
менного тока U5, В

от 5 до 300

Пределы допускаемой относительной погрешности
воспроизведений среднеквадратических (действую-
щих) значений фазного нiшряжеЕия переменного то-
кцУо

+0,5

,Щиапазон измеревий среднеквадратических (дей-
ствующих) значеЕий фазного напряжения перемен-
ного тока U6, В

от 10 до 300

Пределы доrryскаемой относительной погрешноФи
измереЕий среднеквад)атических (действующих)
значений фазного напряжения переменного тока, О%, в
поддиiшазонах:
- от l0 до 40 В вкrпоч.
- св. 40 до 300 В включ.

+0,05
+0,1

.Щиапазон воспроизведений и диапазон измерений
среднеквадратических (действующих) значений силы
переменного тока 1, А

от 0,0l до l00,00

Пределы допускаемой относительной погрешносги
воспроизведений среднеквадратических (лействую-
щих) значений сплы переменного тока, %о

*0 5

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерепий среднеквадратических (действующих)
значений силы переменного тока, 7о, в поддиапазо-
Halx:

- от 0,01 до 0,05 А включ.
- св. 0,05 до 100,00 А включ

+0,2
*0,1

.Щиапазон воспроизведений значений частоты пере-
меЕного тока, Гц

от 45 до б5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности вос-
произведений значений частоты переменного тока,
Гц

+0,01

.Щиапазон измерений значепий частоты переменЕого
тока, Гц

от 45 до 55

Пределы допускаемой абсолютной погрешности из-
мерений значений частоты переменного тока' Гц

+0,05

.Щиапазон измерений коэффициепта мощности cos9 от 0,5 (инл.) ,чо 0,5 (ёмк.)

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности из-
мерений коэффициента мощности соsQ

+0,005

,Щиапазоны измерений активной электрической мощ-
ности (энергии), Вт (Вт ч)

UE, В: от 40 ло 230
1, А: от 0,25 до 100,00

0,5 (инл./ёмк.) < cosq < 1,0

U6, В: от 40 ло 230
/, А: от 1 до 100

0,25 (инл.) < cosg < 0,50 (инд.)
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Наименование характеристики Значение
Прделы допускаемой относительной погрешности
измерений аюивной элекгрической мощности и ак-
тивной электрической энергии, О/о, в диапазонах:
U6, В: от 40 ло 230
{ А: от 0,25 до 100,00
0,5 (инд./ёмк.) < cosg < l
UE, В: от 40 ло 230
/, д: от l до l00
0,25 (инд.) < cos9 < 0,5 (пял.)

0

+0,2

+ l

,Щиапазоны измерений реактивной элеrгрической
мощности (эпергии), вар (вар,ч)

U6, В: от 40 ло 230
1, А: от 0,25 до 100

0,5 (инл./ёмк.) < sing < 1,0

UE, В: от 40 ло 230
1, А: от 1 до 100

0,25 (инд./ёмк.) < sing < 0,5 (инл./ёмк.)
Пределы допускаемой относительной погрешпости
измерений реактивной элекгрической мощности и

реактивной элекгрической энергии, Ой, в диапазонах:
U6, В: от 40 ло 230
{ А: от 0,25 до 100,00
0,5 (инд./ёмк.) < sinrp < 1,0
U6, В: от 40 ло 230
/, А: от l до l00
0,25 (инл./ёмк.) < sing < 0,5 (инл./ёмк.)

*0 4

+0,2

Примечание - В табшлце приведены характеристики среднеквадратических (лей-
ствующих) значений напряжения и силы переменного тока основньrх гармоник,
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