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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на осциJшографы чифровые
запоминаюпц{е планшетные VERDO ST1200 (далее - осциллографы), изготавливаемые в
модификацилt VERDO STl221, VERDO ST|222, VERDO ST1223, VERDO STl224, VERDO
STl225, vERDo 5T1226, vERDo ST1241, vERDo STl242, vERDo ST1243, vERDo ST1244
коlчшаниеЙ "Fujian Lilliput Optoelectronics Technology Со., Ltd.", Ifuтай, и устанzlвливает методы
и средства их первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки должны быь подтверждены мsтрологические требовalнI,IJl
(хараlстеристики), указанные в описании типа поверяемых средств измерений.

1.3 При поверке осциллографов обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства
измерений к государственным эталонам:

- ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственпой поверочной схемой для средств измерепий
времепи и частоты, угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022г. Nэ 2360;

- ГЭТ l3-200l в соответствии с государственной поверочной схемой дIя средств измерений
постоянного элеmрического напряжения и электродвижущей силы, 5пвержденной прикaвом
Росстандарта от 30.12.2019 г. No 3457;

- ГЭТ 14-2014 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
элекцического сопротивления постоянного и переменного тока, угверждённой приказом
Росстандарта от 30.12.2019 г. Nч 3456;

- ГЭТ 182-2010 в соответствии с ГОСТ Р 8.7б1-201l <<Государственнм повероIшая схема
для средств измерений импульсного элекгрического напряжения>.

1.4 Операчии поверки выполняются методами прямых измерений величин.

Таблица 1 - Оп ип ки
обязательность выполнения

операций поверки при

Наименование операции поверки
первичнои

поверке
пФиодлческой

поверке

Номер раздоlа
(ггутшса)

методлки
поверки, в

соответствии с

коюрым
ВЬШОJIIIЯеТСЯ

опердшя
поверки

1 3 4

Внешний осмотр да
,|

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) да 8.2

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовапии срелства измерений) да

Проверка программного обеспечения да да
Определение метрологических характеристик дл да l0
Подтверждение соответствия метрологическим
требованиям да да 10

Проверка входного сопротивления да да l 0 l

ST l 200А,lП_2023. Методика поверки стр, 2 ш l0

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть вьшIоJшены операции, указапные в таблице 1.

l

да

да

да 8.4, 8.5
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Продолжение таблицы l
1 2 3 4

Определение погрешности коэффициента
откJIонения да да 10.2

Определение погрешности измерения временных
интервilлов да да 10.3

да да

2.2 Периодлческая поверка по запросу по.,ъзоватеJIя осIц.rллографа может вьшоJIняться для
отдеJьньD( измФитеJIьньD( кilнalлов.

3 ТРЕБОВЛЕИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соотвgтствии с ГОСТ 8.395-80 и с yIeToM условий применения осциллографа, а также
средств поверки, при проведении поверки должны соблюдаться следующие требовalниrl:

- температура воздуха в помещении +l5 до +25'Ci
- относитеJIьнм влФкность воздуха от 30 до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускаются JIица, имеющие высшее иJIи среднетеххиtIеское
образовапие, пракгический опыт в области радиотехнических измерений, имеющие докуtr{ент о
квалификации в соответствии с деЙствующими нормативно-правовыми актallr{и в области
аккредитации, Специалист, выпоrшяюцшй поверку, доJIжен быть аттестован по группе
электробезопасности не ниже 4 (Приказ Министерства туда и социальной запIиты Российской
Федерации от 15 декабря 2020 г. Ns 903н <Правила по охране туда при эксплуатации
электроустановок>) .

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, указiмные в таблице 2.

Таблица 2 - С едства п ки
Опершдп,r поверюr,

требуrопц,rе пршrленеrме
средйв поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

1 2 J

раздел З Контроль
условий проведения
поверки

предеJIы допускаемой абсоrпсrгной
погрецшости измфеIйя теlyffIсратуры Ю,5 ОС в
длапазоне от 0 до +50'С; прелыы абсоJпотной
погрешности измерешлi опrосrттеlьной
вл.Dкносги +3 7о в длапазоне от 40 до 90 %;
предФш аfuоJпопrой погреrrпrосги измереrппi
атttосферною лав.пеrия *0,2 кIIа в длапазоне
m 86 до 106 кПа

Термогигрометр
ИВА-6Н-Д;
рег. J\Ъ 46434-1l

SТ1200А4П_202З. Методика поверки ст. З из l0

Проверка верхней частоты полосы пропускания 10.4

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ



п олжение таблицы 2

5.2,Щопускаотся применение средств поверки с метрологическими и техни.lескими
харакгеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц веJIичин
поверяемому средству измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены тебовirния безопасности в
соответствии с ГоСТ l2.3,0l9-80.

б.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности, изложенные в руководстве по
эксплуатации осциллографов, а также мФы безопасности, укiлзанные в руководствaD( по
эксплуатации средств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведепии внешнего осмота осциJIлографа проверяются:
- правильность маркировки и комплектность;
- чистота и исправвость разъемов;
- исправность органов управления, четкость фиксации их положений;
- отсуIствие механических повреждений корпуса и ослабления крепления элементов
конструкции (определяегся на слух при накJIонах осчиллографа).

1 .2 Прн налитIии дефекгов или повреждений, препятствующих нормальЕой эксплуатации
поверяемого осциллографа, его следует направить змвителю поверки (пользователю) д.гlя

ремонта.

2 J

п.l0.1 Проверка
входного
сопротивления

п.l0.2 Определение
погрешности
коэффициента
откJIонения

п. l0.3 Определение
погрешности
измерениJI BpeMeHHbIx
интервалов

п.10.4 Проверка
верхней частоты
полосы пропусканиrr

Средства измерений, соотвегствующие
тебованиям к этalлопам не ниже 3 разряда по
Приказу Nч 3456,
диапzвон измерений сопротивления от 40 Ом
до 90 Ом и от 800 до 1200 кОм, пределы
допускаемой относительной погрешности
измерений сопрmивления *0,1 %о;

Средства измерений, соответствующие
тебованиям к эталонам не ниже 3 разряла по
Приказу Nч 3457,
относительнчц погрешность воспроизведения
постоянного напряжения от +(от 4 мВ до 40
В) на нагррку l МОм и от +(от 4 мВ ло 4 В)
на нагруJку 50 Ом по 4-х проводной схеме в
прелелах +0,2 %;
Средства измерений, соответствующие
тебованиям к этarлонам не ниже 5 разряда по
Приказу Nч 23б0,
пределы допускаемой погрешности
установки периода +2,5. 10-) О%; диапазон
частот синусоидаllьного сигна,ла от 0,1 Гц до
3,2 ГГц

Кап,rбратор
осциллографов 9500В с
активной головкой
9530;
рег. Nэ 30374-13

п.l0.4 Прверка
верхней частсш полосы
прогryсмния

тип BNC(m-f), 5}10,5 Ом Нагрузка прохолнм

ST l 200fuIП-202з. Методика пов и стр. 4 пз l0
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАПИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIДi

8.1 Перед началом выпоJIнения дальЕейшш( операций поверки следует из)цить
руководство по экспJryатации осциJIлографа, а также руководства по эксплуатации средств
повФки.

8.2 Выполнить коЕгроль условий поверки в соответствии с требованиями, указашlыми в
рlвделе 3 настоящей методики поверки.

8.3 .Щ;rя выполнения дапьнейших опФаций используемые средства поверки и поверяемый
осцил;rограф должны быть подключены к сети 230 В, 50 Гц и выдержаны во вкJIюченном
состоянии в соответствии с указаниями руководства по эксплуатации.

Миrrимаьное времJI прогрева осциллографа состаыиет 15 минуг.

8.4 Вьтполнить самопроверку (Self-test) по следующей процедуре:
- откJIючить сетевое питание осциJIлографа и вновь вкJIюIмть питание, при этом

автоматически запустится процесс самотестирования.
В процессе самопроверки не должно появиться сообщевий об ошибках.

8.5 Выполнить процедуру автоподстройки (Self-calibration), для чего:
- убедиться в том, что к каналам осциллографа ничего не подключено;
- нажать на зЕачок El 

" 
н"r*оей прч"ой 

"uar, 
д,lсплея;

- нажать Utiliф, выбрать Fчпсtiоп в цижнем меню, выбрать Adjust в левом меню;
- выбрать Self Cal в нижнем меню, з.rпустить процедуру н.Dкатием Self Cal;
- ДОЖдатъся 3авершения процесса автоподстойки, по его завершению не доJDкно появиться

сообшений об ошибках.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ

Нажать на значок Е в нижней правой части дисплея. Нажать Utiliф, выбрать Fчпсtiоп в
нижпем меню, выбрать Сопfigчrе в левом меню, выбрать About в нижнем меню.

В Окне должны отобразиться идентификационные данные осциллографа и устilновленного
программного обеспечения (Firmwаrе).

Идентификационный номер версии прогрalммного обеспечения (<ST1200 Firmwаrе>),
должен быть не ниже V2.4.0.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИrIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Определение метрологических характеристик осциллографа выполнить по процедурам,
изложенным в пуяктах 10.1 + 10.4.

ПОЛУlенпые результаты доJDкны удовлетворять критериrrм полгверждения соответствия
метрологическим требованиям, которые приведены в каждой операции поверки.

SТl200А4П-2023, Методика п

10.1 Проверка входного сопротпвленпя

10. l. l Выполнить заводскую ycT.lHoBKy осциллографа кнопкой Default.

10.1.2 В настройках канzIлов установить Probe:lX, СочрПпg: DC.

10.1.3 В настройках каналов установить коэффициент откJIонения 100 мВ/дел.
Активировать все каналы осциллографа.

@5r. 
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10.1.4 Соединить выход акгивной головки калибратора 9500В с входом канапа CHl
осциrшографа. Установить на калибраторе режим измерения сопротивления 1 Мом.
Акrивировать вьrход калибратора.

10.1.5 Записать измеренное калибратором значение сопротиыIения в столбец 3 таблицы
10.1.

10.1.б .Щеактивировать вьrход ка;lибратора. Отсоединить выход активной головки
кап,rбратора 9500В от разъема канала прибора.

l0.1.7 Выполнить анilлогичные действия по пункгам 10.1.4 - l0.1.б для остальньD( кaмzшов
осциллографа,

Таблица 10.1 - Входное вление канмов

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренные значения входного сопротивления каналов должны нaжодиться в пределах
ДОПУСКаеМЫХ ЗначениЙ, приведенньt ( в описании типа поверяемого осциJlлографа и )казанньD( в
столбцах 4 и 5 таблицы 10.1.

10.2 Опреде;rеппе погрешпостп коэффицпента отклоненпя

l0.2.1 Выполнить заводскую установку осциллофафа кнопкой Default.

l0.2.2 Установить на кыrибраторе 9500В режим воспроизведения посгоянного напрюкения
на нагррку l МОм.

10.2,3 Соединltть вьD(од.lктивной головки калибратора 9500В с входом капала СН1
осциллографа.

10.2.4 Оставить акIивным на осциJIлографе канал СН1. Остальные каналы -
деакгивировать. Вращением верхней руrки устllновить нулевое вертикмьное смещение.

10.2.5 В настройках канала установить Coupling: DC; Probe: 1Х; Кб = l мВ/дел.

t0.2.6 Нажать кнопку Trigger, установить источник синхронизации на СН1.

10.2.7 Нажать кнопку HOR. Вращением нижней руrки установить коэффициевт развертки
l мс/дел.

10.2.8 Нажать на значок Б ",r*r"й правой части дисплея. Нажать Асqчiге, выбрать
фуr*цпю усреднения Acqu Mode: Average 1б. fuя модификаций STl224, STl225, 5T1226,
ST1242, STl244 установить PERF Mode: 8-bit.

10.2.9 Нажать на значок Е в нижней правой части дисплея. Установить Меаsцrе: ON.
.Щобавить пзмерение среднего значения V (Add: Mean СН1).

10.2.10 Установить на ка:rибраторе положительное значение напряжения Uкдл* = +4 мВ.
Акгивировать вьпсод калибратора.

ЗаПИСаТЬ цЗмеренное на канrrле осциллографа положительное значение напряжения Uпол в
столбец 4 таблицы l0.2.

Установить на ка.пибраторе отицательное значение напряжения Uцм_ = -4 мВ.

Ко, мВ/дел RBx,MOM Измеренное
значение

Нижний предел
допускаемыr(

значений, МОм

Верхний предел
допускаемьD( значений,

Мом
1 2 3 1 5

l00 l 0,980 1,020

ST l 200А4П-2023. Методика по стр. б из l0



Записать измеренное на канале осциллографа отрицательное значение напряжения UoTp в
столбец 5 таблицы l0.2.

Вычислить разностное значение AU = (Uпол - UoTp) и зaшисать его в столбец б таблицы
l0.2.

l0.2. 1 l YcTaHaBJmBaTb значения коэффициента отклонеrrия Ко и соответствующие значения
UKM* и UKM-, указанные в столбцж 1,2,3 табrпцы 10.2. Записывать измеренные на кalнале
осци.lшографа значения напрлкения Uпол и UoTp в столбцы 4 и 5 таб.rшцы 10.2.

Вычислять разностные значениrI ДU = (Uпол - Ugp) и записывать пr( в столбец б таблицы
l0.2.

10.2.12 .Щеакгивировать выход кшrибратора. Отсоединить вьD(од акIивной головки
кшибратора 9500В от разъема канала прибора.

10.2.13 Выполнить аналоrичные действия по пунктам 10.2,1 - 10,2.|2 чя остilльных
канilлов осциллографа.

Таблица l0.2 - По ость ко ента откJIонениJI

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
измеренные рдlностные значения напряжения AU должны наход,lться в пределах допускаемьD(
значепий ДUмин и ДUмдкс, yкiв.lнHbrx в столбцах 7 и 8 таблицы l0,2.

пределы допускаемьж значений вычислены по допускаемым значениям относительной
погрешности коэффициента откJIонения, приведенным в описании типа поверяемого
осциллографа.

10.3 Определение погрешностri пзмерецшя временных шптерваJIов

10.3. l Выполнить заводскую установку осциллографа кнопкой Default.

10.3.2 Оставить активным на осциJшографе канал CHl. Остальные каныlы
деакгивировать. Вращением верхней ручки установить нулевое вертикальное смещение.

10.З.3 В настройках канала установить Coupling: DC; РrоЬе: 1Х; Ко = 200 мВ/дел.

10.3.4 Нажать кнопку Trigger, установить источпик синхроЕизации на CHl.

Ко UKMt Uкдл Uпол UoTp
^U

ДUмин ДUмдкс

l 2 3 1 5 6 7 8
1 мВ/дел +4 мВ 7,68 мВ 8,32 мВ
2 мВ/дел +8 мВ -8 мВ 15,52 мВ l6,48 мВ
5 мВ/дел +20 мВ -20 мВ 38,8 мВ 41,2 мВ
10 мВ/дел +40 мВ -40 мВ 7'7,6 мВ 82,4 мВ
20 мВ/дел +80 мВ -80 мВ l55,2 мВ l64,8 мВ
50 мВ/дел +200 мВ -200 мВ 388 мВ 412 мВ
100 мВ/дел +400 мВ 776 мВ 824 мВ
200 мВ/дел +800 мВ -800 мВ 1,552 в 1,648 в
500 мВ/дел +2,0 в _2,0 в 3,88 в 4,12в

l В/дел +4в _4в 7,76в 8,24в
2В/дел +8в _8в 15,52 в 16,48 в
5 В/дел +20 в _20 в 38,8 в 4|,2в
l0 В/дел +40 в ,7,7,6в 82,4в

ST l200А4П-2023. Методика по .7изl0
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10.3.5 Нажать кнопку [IOR. Вращением нижней ручки уст.lновить коэффициент рtввертки
5 мс/дел.

l0.3.6 Установить на кшrибраторе 9500В рехим Time Маrkеr (меандр) с ампrmтудой l Вп_
п, периодом 10 мс на нагррку 1 МОм.

10.3.7 Соединить вьD(од активной головки калибратора 9500В с входом канала СН1
осциллографа. Активировать выход калибратора.

10.3,8 Нажать кнопку HOR. Вращением верхней ручки установить времJI задержки по
инд{катору на дисплее осциJшографа (вверху справа) равным 10 мс.

10.3,9 Вращением нижней ру{ки уIt{еньшать коэффициент рirзвертки и подстроитъ его так,
чтобы было удобно произвести отсчет поло}кения переднего фронта импульса.

l0.3.10 Наблюдм положение переднего фронта сигнала относитеJIьно центра дисплейной
Сетки, зафиксировать отсчет положения фронта импульса. Если наблюдается неустойчивый
сигнlлл, зilпустить однократную развертку кнопкой Single,

Измеренное значение положения фронта илшульса записать в столбец 2 таблицы 10.3. Оно
доJDкно нa>(одиться в пределах допускаемых значений, указанньгх в столбце 3 таблицы 10.3.

10.3.11 .Щеактивировать выход кмибратора. Отсоединить выход аtспавной головки
калибратора 9500В от разъема канма прибора.

Таблица l0.3 - По ость изм валов

10.4 Проверка верхней частоты полосы пропускаппя

10.4.1 Выполнить заводскую установку осциллографа кнопкой Default.

10.4.2 Оставить активным на осциJшографе канал СН1. Остальные канагы
деактивировать. Вращением верхней рl"rки установить нулевое вертикaшьное смещение.

10.4.3 В настройках канала установить Coupling: DC; РrоЬе: 1Х; Limit: FчП Ьапd; Ко:
100 мВ/дел.

10.4.4 fuя молификаций ST1224, STl225, ST1226, ST1242, STl244 установить PERF Mode:
8-bit.

10.4.5 Нажать кнопку Trigger, установить источник синхронизации на СН1.

10.4.6 Нажать кнопку HOR. Вращением нижней ручки установить коэффициент развертки
10 мкс/дел.

10.4.7 Нажать на значок El *,r"*rrей правой части дисплея. Установить Меаsчrе: ON.
,Щобавить измерение Vрр (Add: РК-РК СН1).

10.4.8 Установить на калибраторе осчиллографов режим воспроизведения синусоидального
напряrкениJI Еа нагр}зку 50 Ом, частотой 50 кГц, напряжением 600 мВп-п,

SТl200А4П-2023. Методика поверки сц. 8 из 10

установленное
время задержки, мс

Измеренное значение
положепия фронта

Пределы
допускаемых значений, нс

2 3

10 +i00

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
ИЗМеРеННОе ПОЛОжения фронта импульса должно находиться в пределах допускаемьIr( значениЙ,
указанных в столбце 3 таблицы l0.3.
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10.4.9 Соединить выход головки кмибратора с входом канала СН1 через проходryю
нагрузку 50 Ом.

10.4.10 Аюивировать выход калибратора. Подсгроить на калибраторе уровень сиrнала Titк,
чтобы амrшиryда сигнала составJIяла примерно б делений вертикальной шкаJIы осцпJшографц а
отсчсг Vрр был равен б00 мВп_п.

l0.4,1l Установить на калибраторе значение частоты Fмдкс, соответствующее верхней
частоте полосы пропускания осциллографа:

- д.тtя мод.lфикаций ST1221, ST1224, ST1241, STl242 Fмдкс = 70 МГц;
-для модификаlцай ST1222, ST1225, STl243, ST1244 Fмдкс = l00 МГц;
- для модификаций ST1223, 5T1226 Fмдкс : 120 МГц.

10.4.12 Нажать кнопку HOR. Уменьшая коэффичиент развертки врzuцением нижпей ру.tки,
устalновить его так, .rтобы на дисплее наблюдалось несколько периодов сигнала. Записать отсчgr
Vрр в столбеч 3 таблицы l0.4.

10.4.13 .Щеакгивировать выход ка;tибратора. Отсоединить выход активной головки
ка.пибратора 9500В от разъема канzша прибора.

10.4.14 Выполнить аналогичные действия по пунктам 10.4.1 - 10,4.13 щя остitльных
кан!lлов осци.ltлографа.

Таблица 10.4 - В частота полосы о кания

критЕриЙ подтвЕрждЕниJI соотвЕтствиJI мЕтролог}fiЕским
ТРЕБОВАНИЯМ: измеренное значение Vрр напрлкения на верхней частоте полосы пропускания
должно быть выше нижнего предела допускаемого значения, которое указано в столбце 4
таблицы 10.4. Нижний предел допускаемого значения рассчитан по )ровню 0,707 (-3 дБ) от
установленного значения напряжения на частоте 50 кГц в соответствии с описанием типа
поверяемого осциллографа.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки представJIяются в соответствии с действующими правовыми
нормативными документами и передаются в Федера;rьный информационный фонд по
обеспечению единства измерений. .Щля периодrческой поверки в сокращенном объеме (пункт 2.2
настоящего докрлента) должны быть указаны сведения об измерительньD( KaIlaJIaIx, дJIя которых
бьша выполнена поверка.

11.2 При положительных результатах по запросу пользователя (заявителя) оформляется
свидетельство о поверке на брtажном носителе.

11.3 При положительных результатах поверки на поверяемое средство измерений
наносится знак поверки в соответствии с описанием типа средства измерений.

l 1.4 При отицательных результатах повФки, выявленных при внепшем осмоте,
опробовании иJIи выполнении операциЙ поверки, по запросу пользоватеJIя (змвителя) вьцается
извещение о непригодности к применению средства измерений с указаЕием приtIин
вепригодности.

Ко, мВ/дел
Напрлкение Vрр на
частоте 50 кГц, мВ

Измеренное значение
напряжения vрр на

чаСтОте Fмжс

Нижний предел
допускаемого значения,

мВ
] 2 3 4

l00 600 424,2

ST l 200А,lП_202з. Методика п стр. 9 из 10



l 1.5 По запросу пользоватеJIя (змвителя) оформrrяется протокол поверки в произвольной
форме. В протоколе поверки допускается привести качественные результаты измерений с
ВЫВОДаМИ О соответствии поверенного средства измерений метрологи.Iеским цебованиям без
УКilЗаНия измеренньD( tlисловьrr( значений величин, если пользователь (змвитель) не предъявил
требование по 1кiвiмию измеренпьп действительньтх значений.

ST l 200ЛИП-2023. Мстодпка @
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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 НаСТОЯЩая методика поверки распрострашIется на системы автоматизированные
измеритеJIьпые кАс кпА Фпу-Д (далее - система), изготавливаемые ООО Фирма
(йнФоРМтЕСТ>>, и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки доJDкны быть подтверждены метрологи.Iеские ,гребования
(характеристиКи), указанные в описании типа поверяемых средств измерений.

1.3 Поверка обеспечивает прослеживаемость к государственЕым эталонам:
- ГЭТ 13-2001 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений

постоянного электрического напряжения и электродвижутцей силы, утверменной приказом
Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns 3457;

- ГЭТ 14-2014 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
электического сопротивления постоянного и переменного тока, угвержденной прикеtом
Росстандарта от З0.12. 2019 г. Jф 3456.

1.3 Операции поверки выполняются методами прямых измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть вьпrошtены операции, укilзанные в таблице 1.

Таблица 1-оп ии по ки
обязательность

выполнения операций
поверки при

первичной
поверке

пфиод-rIеско
й поверке

Номер
раздела
(пункга)
методики
поверки, в

соответствии
с которым

выполЕяется
операция
поверки

Внешний осмотр да да

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измереяий) да да J

Подготовка к поверке да 8

Опробование да да 9

Проверка программного обеспечения да 10

Определение метрологических характеристик да да
11

Подтверждение соответствия метрологическим
требованиям да да

11

Определение пределов допускаемой абсолютной
погрешности измерений сопротивления
постоянному току температ}рных датчиков

да да 1 1.1

Определение пределов допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения напряжениJI
постоянного тока каналов питаниJ{ издеJIия

да да 211

Определение относительной погрешности
измерений сопротивления каналов стыковки да l 1.3

системы автома е КАС КПА ФПУ- Метомка пванные изм ки стр. 2 из 10

Наименование операции поверки
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2.2 Периодтческая поверка по письменноМу запросУ пользоватеJUI КдС может выпоJшяться
для отдеJБньD( измеритеJIьньD( кавалов.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, }казанные в таблице 2

Таблица 2 - по
Операции поверки,

требующие применение
средств поверки

Метрологические и техяические
тебования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 3

Раздел 3 Контропь условий
проведения поверки

Предыы допускаемой абсо.lшогтrой
погрешности измеренIiJI температ)ры
+0,5 "С в даапазоне от 0 до *50 "С;
пределы аft оJIютной погреrrпrости
измереrшй сrгяосrтте.lьной влаrrсrосrи +3 7о
в д.rzшiвоне от 40 до 90 %; предеrш
абсоrпотной погреrrпrости измерешш1
атмосферного давrrеrшя +0,2 кПа в
д-rапазоне m 86 до 106 кПа

Раздел l 1 Определение
пределов допускаемой
абсолютной погрепшости
измерений сопротивления
постоянному тому
темперацФньrх датчиков

Раздел 13 Определение
относительной
погрешности измерений
сопротивления каналов
стыковки

Средства измерений, соответств},ющие
требованиям к эталонам не ниже 3

разряда по приказу 3456.
Пределы допускаемой относительной
погрешности (d) воспроизведения
номинального значения сопротивления
в нормarльных условиях применения, 0/о:

+ [0,02+2,5.10J(105/R-1)], где R-
номинмьное значение вк.JIюченного
сопротивления,
кJIасс точности магазина при
использовании в качестве ММЭС 0,02;

Магазин
элек,грического
сопротивления Р4834;
рег. .},'lЪ 11326-90

системы автом КАС кIIA ФПУ Методика по стр. З из 10

При выполнении поверки доJDкны соблюдаться следующие требования:
- температура возд}ха в помещении от +l5 до +25 ОС;

- относительнм влажность воздуха от 30 до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106 кIIа,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускаются лица, имеющие высшее или среднетехническое
образование, практический опыт в области радиотехнических измерений, имеюпце документ о
квмификации в соответствии с действующими нормативно-правовыми актами в области
аккредитации. Специалист, выполняющий поверку, должен быть аттестовaш по группе
ЭЛектробезопасности не ниже 4 (Приказ Министерства туда и социатrьной защиты Российской
Федерации от 15 декабря 2020 г. Nч 90Зн <Лравила по охране труда при эксплуатации
электроустановок>).

Термогигрометр
ИВА-6Н-Д;
рег. Nч 46434- 1 1



п одолжение таблицы 2

5.2 .Щопускаегся применять другие ан.rлогичные средства поверки, обеспечивающие
определение метрологических характеристик поверяемых измерителей с тебуемой точностью.

б ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в соответствии
с ГоСТ l2.3.0l9_80.

Системы автоматизированные измеритеJьные КАС КIIА ФПУ-.Щ. Методика поверки ст. 4 из 10

l 2 J
Раздел 12 Определение
пределов допускаемой
абсолютной погрешности
воспроизведения
напряжения постоянного
тока канltлов питания
изделия

Средства измерений, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 2
разряда по приказу 3451 .

.I[иапазоны измерений напряжения
постоянного тока, В:
0,1; l, l0, 100, 1000
с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений
соответственно :

+ (2,5. l0{.D+3,5. 10{.Е);
+ (1,5. l0{.D +0,з. l0-6.E);

+ (0,5.10{.D + 0,05.10{.Е);
+ (2,5.10{.D + 0,3,10-6.E);
+ (2,5.10{.D + 0,1.10-6.E).
где D - показание мультиметра, Е -
предел измерений.

Мультиметр 3458А;
рег. Nч 25900-03

Раздел l 1 Определение
пределов допускаемой
абсолютной погрешности
измерений сопрOтивления
постоянному тому
температурных датчиков

кабель П-МТ24
Фткс.б85б22.з9l

Раздел 12 Определение
пределов допускаемой
абсолютной погрешности
воспроизведепия
нlшряженшr постоянного
тока канtшов питания
изделия

кабель П-МП
Фткс.685622.390

Раздел 13 Определение
относительной погрешности
измерений сопротивлениJI
каналов стыковки

кабель Т-С
Фткс.б85б22.з87

б.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности, излоrкенные в руководстве по
эксплуатации системы, а также меры безопасности, указанЕые в руководствм по эксплуатации
средств поверки.

6.3 Во избежание несчастного слуrau и для предупреждения повреждениrt поверяемой системы
необходлмо обеспетIить выполнение следующих цебований:

- подкпючениJI оборудования следует выполнять при откJIюченньrr( входах и вь,D(одФ(
(отсуrствии напрюкенпя на разъемах);

- запрещается работать с системой в сл)лrае обнаружения её неисправности.



7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнего осмота системы проверяются:
- правиJьность маркировки и комплектность;
_ чистота и исправность разъемов;
- исправность органов управления, чежость фиксации их положений;
- отсугствие механшIеских повреждений коргryса и ослабления крепленлtя элементов

конструкции.

7.2 Прп нilличии дефектов иJIи повреждений, препггствующих нормальной эксплуатации
поверяемой системы, её следует направить заявителю поверки (пользователо) дlя ремонта.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед началом выполнения да.rrьнейших операций поверки следует изучить
руководство по эксплуатации системы, а также руководства по эксплуатации средств поверки,8.3
выпоJIнить опер ши, оговоренные в технической докрlентации на примеruемые средства
поверки по их подготовке к измерениям;

8.2 Выполнить коЕтроль условий поверки в соответствии с цебованиями, укд}анными в

разделе 3 настоящей метод{ки повфки.

8.3 Проверка работоспособности системы с помощью ППВ в режиме <<Объеrт

контроJIя (ОК) mключен>.

8.4 Результат опробования считать положительным, еоIи при выполнении проверки
работоспособности системы не было сообщепий о неисправностях.

9.1 На ПЭВМ запустить на исполнение программу ppv, распопоженную по адресу
с:Рrоgrаm FilesKACPPV (возможен запуск из терминiша или с помощью ярлька на рабочем
столе <dIПВ>);

9.2 .Щождаться инициrrлизации всех функций системы, затем HaDKaTb кнопку <ОК>, в
открывшемся окне выбрать пункт меню <О программе), в открывшейся панели в поле
<Метрологически значимые части ПО> выбрать и зарегистировать номФа версии и
контрольной срлмы файла povCalc.dll, рассчитанной по а.пгоритму CRC32;

Идентификационный номер версии программного обеспечения (<<povCalc.dll>>), лолжен
быть не ниже 1.0, при этом контольнau сумма должна соответствовать указанной в формуляре
системы.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Опреле.лепrrе абсолютпой поrрешпостп пзмерений сопротцвJ!еппя постояппому
току

10.1 .1 Подготовить рабочее место и собрать схему согласно рисунку 10. 1



пэвм

Магазин сопротивлениJI
р48з4 кп кАс

Кабель П-МТ24

Рисlнок l0.1 - Схема подкJIючения

10. l .2 Включить систему, выждать l0 минуг, затем на ПЭВМ запустить программу ППВ.

l0.1.3 .Щожлаться инициализацлlи всех функций системы (программа выведет сообщение
GopMaD), затем нalжать KHorrKy ОК.

10.1.4 В открывшемся окне перечня инструментов выбрать <<Определение абсолютной
погрешности измерений сопротивления температурньIх датчиков)), нажать кнопку <Лроверка>.

10.1,5 В открытой панели <Выбор файла протокола) указать маршруI рzвмещения файла
протокола. В поле <ймя фаЙла> ввести, при необходимости, имя фаЙла протокола, HaDKaTb

кнопку <<ОК>.

Примечание - Если не yкztзaн каталог размещения файла протокола, то место рiвмещениrl
файла по умолчанию в ПЭВМ в папке С: Рrоgrаm FilesКACРPV\Protocols\.

10.1.б Выполнить все указания программы, индицируемые в окне. ПолуIенные значени,l
погрешности измерений не должны превышать допустимые, указанные в таблице 10.1:

Таблица 10.1 - По емые значения и по ешность

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
Результат измерений считать полохительным, если значения абсолютЕой погрешности
измерений сопротивления постоянному току температурных датчиков не превышают
допустимые значепий, указанные в таблице l.
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канала
Номер Заданное

сопротивление,
ом

Измеренное
сопротивление,

ом

Абсолютная
погрешность

измерениJI
сопротивления,

ом

,Щопустимые
flределы

абсолютвой
погрешности

измеренItя
сопротивления,

ом

Результат

+0,520,0
40,0 +0,5

60,0 +0,5

80,0 +0,5

l00,0 +0,5

120,0 +0,5

140,0 +0,5
l60,0 +0,5
180,0 +0,5



Примечание - Программа регистрирует ошибку в сл)цае, если значение абсо.rпотной
погрешности измерений сопротивления постоянному току температурньD( датчиков
соответствует допускаемому значению абсолютной погрешности.

10.2 Опрелелепие абсолютпой погрешности воспроизведепия напряженпя постоянного

10.2.1 Подготовить рабочее место и собрать схему согласно рисунку 10.2

Кабель П-МП

Рисунок l0.2 - Схема подкJIючения

10.2.2 включить систему, вьDкдать не менее l0 минуг, затем на ПЭВМ запустить программу
ппв.

10.2.3 .Щождаться инициализации всех функчий системы (программа выведет сообщение
<норма>), затем нажать кнопку ОК.

10.2.4 В открывшемся окне перечня инстуIt{ентов выбрать <<Определение абсолютноЙ
погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока кalналов питанияD и <<]VIСП 1600
(1)>, нажать кнопку <Проверка>.

10.2.5 В паноrш <Выбор файла протокола)) 1казать маршруI р.вмещен}rя файла протокола,
В поле <Имя файла>> ввести, при необходимости, имJl файла протокола, H,DKaTb кнопку <<ОК>;

Примечание - Если не yказан каталог размещения файла протокола, то место размещения
файла по рлоrтчанию в ПЭВМ в папке С: Рrоgrаm FilesКACРPV\Protocols\.

10.2.6 Выполнить все указания програ]r{мы, индицируемые в окне. Полуrенньlе значения
погрешности измерений не должны превышать допустимые, указанные в таблице 10.2:

Таблица l0.2 - Пов емые значения и по eIIIHocTb

l0.2.7 Повторить действия в п.п. 1 1.2.5+l 1.2.6 дrя режимов <МСП1600 (2)D - (dvlСПl600 (4)r)

Мультиметр 3458А кп кАс

РезультатНомер
канала

Воспроизводимое
напряжение, В

Измеренное
нzшряжение,

в

Абсолютная
погрешность

воспроизведения
напряжения, В

.Щопустимые
пределы

абсолютной
пофешности

воспроизведения
напряжения, В

1,00 +0,05

з,00 +0,05

5,00 +0,05

7,00 +0,05

10,00 +0,05
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10.3 Определеппе отшосительrrой погрешности пзмеренпй сопротпвлепия

l0.3. l Подготовl.rгь рабочее место и собрать схему согласно рисунку l0.3

Кабель Т-С

10.3.2 Включить систему, выждать 10 минуг, затем на ПЭВМ запустить программу ППВ.

10.3.3 ,Щождаться инициzшизации всех функций системы (программа выведет сообщение
<норма>), затем нФкать кнопку ОК.

10.З.4 В открывшемся окне перечня инструIt{ентов выбрать <Определение относительноЙ
погрешности измерений сопротивления канatлов стыковки>, нФкать кнопку <dlpoBepKa>;

10.3.5 В панели <Выбор файла протокола>) щазать маршруг размещения файла протокола.
В поле <ймя файла> ввести, при необход,tмости, имя файла протокола, нажать кнопку ОК.

Примечание - Если не указан каталог рiвмещения файла протокола, то место размещениrI
файла в ПЭВМ в папке С: ProgTam FilesКACРPV\Protocols\.

10.3.6 Вьшолнить все указания программы, индицируемые в окне. Полlпrенные значения не
должны превышать yказанные в таблице 10.3:
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пэвм

кп кАсМагазин сопромвления
р4834

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
Результат испытаний считать положительным, если значения абсолютной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного тока кiшilлов питalни-rl изделия не превышают
допустимые значения, щазанные в таблице 2.

Примечание - Программа регистируст ошибку поверки, есJIи пол)венное значение
абсолютной погрешности измерений напряжения постоянному току не соответствует
допускаемому значению абсолютной погрешности.

Рисунок l0.3 - Схема подкJIючения



Таблица 10.3 - мые значения и п шность

критЕриЙ подтвЕржд,ния соотввтствиJI мЕтрологиtIЕским трЕБовАниям:
Результаты поверки считать положительными, если значения относительной погрешнОСтИ

измерений сопротивления канiллов стыковки изделия не превышают допустимые зпачения,

указанные в табJпrце 10.3.

Примечания:
1) fuя каждого диапазона программа будет предлагать выполнить кшибровку в нулевой

точке (нажать (ок)), ц подождать пока программа автоматически откаJпrбруfi нулевую точку).
2) Программа регистирует ошибку поверки, если значение отпосительноЙ погрешности

измерений каналов стыковки не соответствует допускаемому значению абсолютной
погрешности.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 Результаты поверки представJIяются в соответствии с действуюпIими правовыми
нормативными докуIt{ентами и передаются в Федера.пьный информационньй фонд по
обеспечению единства измерений. !ля периодической поверки в сокращенном объеме (пункг 2.2
настоящего докрлента) должны быть указаны сведеIшя об измерительньD( каналах, для которьж
была выполнена поверка.

11.2 При положительньrr( результатrD( по запросу пользователя (заявителя) оформляется
свидетельство о поверке.

11.3 При положительных результатaD( поверки на поверяемое средство измерений
поверитель ваносит знак поверки в соответствии с описанием типа средства измерений.

l 1.4 При отицательньп результатах поверки, выявленных при внешнем осмоте,
опробовании иJш выполнении операчий поверки, по запросу пользоватеJIя (змвитеrя) вьцается
извещение о непригодности к применению средства измерений с указанием причин
непригодlости.
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Заданное
сопротивление, Ом

Измеренное
сопротивление,

ом

относительная
погрешность

измерения
сопротивления,

%

Результат

1,0 +3,0
,ý +3,0

5,0 +3,0
7ý +3,0

+з,010
+з,010
+3,025
+3,050
+з,0,l5

+3,0l00
+J 0l00
+3,0250

500 +3 0
+3,0750
+з,0l000

.Щопустимые
пределы

относитеrьной
погрешности

измерения
сопротивления,

%



1 1.5 По запросу пользоватеJuI (заявите.rrя) оформляется протокол поверки в произвоrьной
форме. В протоколе поверки допускается привести качественные результаты измерений с
выводil]t{и о соответствии повФенного средства измерений метрологическим требоваяиям без

укд}ulнхя измеренны)( tшсловьD( значений величин, если пользователь (заявитель) не предъявЕл
требование по указанию измеренньп< действительньrх значений.
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