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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на осциJIлографьгмультиметры
цифровые запоминаюпцле VERDO SHl400 (далее - осциллографы-мультиметры),
изготавJIиваемые в модлфttкацил< YERDO SHl401, VERDO SH1402, VERDO SH1403, VERDO
SH1404, VERDO SH1405, VERDO SHl406, VERDO SH1407, VERDO SH1408 коlшанией "Fчjiап
Lilliput Optoelectronics Тесhпоlоgу Со., Ltd.", Китай, и устанавливает методы и средства их
первичной и периодической поверки.

1.2 В результате поверки доJDкны быть подтверждены мец)ологические требования
(харакгеристlтки), указанные в описании типа поверяемых средств измерений.

1.3 При поверке осциллографов-мультиметов обеспечивается прослеживаемость
поверяемого средства измерений к государственным этalлонiлм:

- ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой дJIя средств измерений
времени и частоты, угвержденной прика:}ом Росстандарта от 26.09.2022r. Nq 2360;

- ГЭТ 13-2001 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
постоянного электического напряжения и электродвижlпцей силы, уrвержденной приказом
Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns 3457;

- ГЭТ 89-98 в соответствии с государственной поверочной схемой дIя средств измерений
переменного элекIрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1.10-1 до 2.109 Гц,
1твержденной прикlвом Росстандарта от 03,09.202l г. Jt 1942;

- ГЭТ 182-20l0 в соответствии с ГОСТ Р 8.761-201l <Сосударственнirя поверочнiля схема
дJIя средств измерений импульсного элекIрического напряжениJID;

- ГЭТ 4-9l в соответствии с государственной поверочной схемой дJIя средств измерений
силы постоянного элекгрического тока диапазоне от 1.10-1б до 100 А, уrверждённой прикzlзом
Росстандарта от 01.10,2018 г. Nq 2091;

- ГЭТ 88-2014 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
силы переменного элекгрического тока от 1.10-8 до l00 А в диапазоне частот от 1.10-1 до 1.106
Гц, угверlr<дённой приказом Росстандарта от 17.0з.2022 г. Ns б68;

- ГЭТ 14-2014 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
электрического сопротивления постоянного и переменного тока, угверждённой приказом
Росстандарта от 30.12.2019 г. Nэ 345б;

- ГЭТ 107-77 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
элекгрической емкости по ГОСТ 8.371-80.

1.4 Операции поверки выполняются методами прямых измерений величин.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны бьrгь выполнены операции, указанные в таблице 1.
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таблица l -оп ации пов ки

2.2 Периодлческая поверка по зtlпросу пользоватепя осциrшографа-мультиметра может
выпоJIняться дIя (]тдепьньD( измерительньD( кaлнalлов.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соотвЕтствии с ГОСТ 8.З95-80 и с учетом условий применения осциллографа-
мультиметра, а тllкже средств поверки, при проведении поверки должны соблюдаться
следующие тебования:

- температ)Фа воздуха в помещении от +l5 до +25'С;
_ относительная влlDкность воздD(а от 30 до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до l0б кПа.

обязательность выполнения
операций поверки при

Наимепование операции поверки
первичной

поверке

Номеррацыrа
(rгупсга)
методлки
поверки, в

соотв€тствии с
коюрьп,l

выпоJIпяется
опФ цrя
поверки

Внешний осмотр да
,7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) да да 8.2

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) да да 8,4, 8.5

Проверка прогрalммного обеспечения да 9

Определение мец)ологических характеристик да 10
Подтверждение соответствия метрологическим

ебованиям да да l0

Проверка входного сопротивлениJI да да 1 10

откJIонения да да l0.2

Определение погрешности измерения временных
иптервiл"лов да да l0.3

Проверка верхней частоты полосы пропусканиrI да да 10.4

Определение погрешности измерения
напряжения постоянного тока да да 10.5

Определение погрешности измерения
напря)кения переменного тока да да 10.6

Определение поФешности измерения
ениясо да да 10.7

Определение погрешности измерения ёмкости да да 10.8

Определение погрешности измеренRя силы
постоянного тока да 10.9

Определение погрешности измерениJI силы
переменного тока да да 10.10
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период.rческой
поверке

да

да

Определение погрешности коэффициента

да
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускаются лица, имеющие высшее иJIи среднетехниIIеское
образование, практический опыт в области радиотехнических измерений, имеющие документ о
ква.пификации в соответствии с действующими нормативпо-прalвовыми актами в области
аккредитации. Специа.пист, выполняющий поверку, должен бьrгь атrестован по группе
ЭЛеrГРОбеЗОПаСности не ниже 4 (Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской
Федерации от 15 декабря 2020 r. JФ 903н <<Правила по охране труда при эксплуатации
электроустановокф.

5 МЕТРОЛОГШIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, щазанные в таблице 2.

Таблица 2 - а пов
Опершдл.r поверrс1

требуошд,rе пршенеrп.rе
средсгв пов€рки оведения поверки

Перечень
рекомендуемых средств

поверки
1 2 J

предеJш допускаемой абсоrпотrой погрешности
измФения температуры +0,5 'С в д.rапазоне от 0
до +50 ОС; предош абсо.rпсrгной погреrrlности
измерений ошrоси:геlьной влаrrсrосги +3 % в
длапазоне gт 40 до 90 %; предеrы абсо.lпотrой
погрепшости измереlплi атиосферного дalвJIения
+0,2 KfIa в д.rапазоне от 86 до 106 кПа

Термогигрометр
ИВА-бН-Д;
рег. J',{b 46434-1l

п.10.1 Проверка
входного
сопротивления

п.l0.2 Определение
погрешности
коэффициента
ОТКJIОНеНИJI

п.10.3 Определение
погрешности
измерения временньrх
интервirлов

п.10.4 Проверка
верхней частоты
полосы пропускания

Средства измерений, соотвегствуIощие
тебованиям к этatлонам не ниже 3 разряда по
Приказу Nч 3456,
диапазон измерений согцlотивления от 40 Ом
до 90 Ом и от 800 до 1200 кОм, пределы
допускаемой относительной погрешности
измерений сопротивления *0,1 О/о;

Средства измерений, соответствующие
требованиям к эталонiш{ не ниже 3 разряла по
Приказу Nч 3457,
относительнм погрешность воспроизведениJI
постоянного напряlкения от +(30 мВ до 30 В),
+0,З О/о;

Средства измерений, соответствующие
требованиям к этalлонам Ее ниже 5 разряда по
Приказу Nч 2360,
пределы допускае_мой погрешности установки
периода, + 2,5,10-5 Yо;

диапазон частот синусоидаJIьного сигнalла от
0,1 Гц до 3,2 ГГц

Калибратор
осциллографов 9500В с
аюивной головкой
9530; рег. Л! З0374_13
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Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые д;rя

раздел 3 Контроль
условий проведения
поверки



п одоJD(ение таблицы 2

5.2.щопускается применение средств поверки с метрологическими и техяическими
хараюеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин
поверяемому средству измерений.

частотой 40-1 000 Гц, +0,2 %.

Калибратор
универсалъный 9l00;
рег. Nэ 25985-09

п.10.5 Определение
погрешности
измерения
напряжениrI
постоянного тока

п.10.б Определение
погрешности
измерениJI
напряжения
переменного тока

п.10.7 Определение
погрешности
измерения
сопротивления

п.10.8 Определение
погрешности
измерениJI ёмкости

п.10.10 Определение
погрешности
измерения силы
переменного тока

Средства измерений, соответствующие
требованиям к эталонам не ниже 3 разряда по
гост 8.371_80,
допускаемая относительная погрешность
воспроизведения ёмкости :

от 0,0001 до 0,9 мкФ в пределах
+0,1(l + 0,0032/с) %,

00 мкФ в пределах + 0,5Оlоот1 ol

магазин ёмкости
Р5025;
рег. Nэ 5395-76

п.l0.4 Прверка
верхней часлош
полосы проrryскания

тип BNC(m-{), 50+0,5 Ом Нагррка проходная

п,/п.l0.5 - 10.10 бшrан-банан,2ш. Кабели

МП SH1400/2023. Методика пов ки

Средства измерений, соответствlпощие
требованиям к эталонам не ниже 3 разряда по
Приказу Nе 3457,
относительная погрешность воспроизведения
постоянного напряжепия от +(180 мВ до l000
В), +0,007 %;

Средства измерений, соответствуюпlие
требованиям к эталонztм не ниже 3 разряда по
ПриказуNэ t942,
относительнatя погрешность воспроизведения
переменного Еапряжения от l80 мВ до 800 В
частотой 40-1000 Гц, +0,06 %;

Средства измерений, соотвегствуIощие
требованиям к эталонам не ниже 4 разряда по
Приказу Nч 3456,
относительнм погрешность воспроизведения
сопротивлепия от 180 Ом до 100 МОм, +0,1 %;

Средства измерений, соответств)дощие
требованиям к эталонам не ниже 3 разряда по
гост 8.371_80,
относительнм погрешность воспроизведения
ёмкости от l80 мкФ до 2 мФ, +0,6 %;

Средства измерений, соответств}тощие
требованиям к этilлонiш{ не ниже 3 разряда по
Приказу Nч 2091,
относительнм погрешность воспроизведения
силы постоянного тока от *(180 мА до l0 А),
+0,06 %;

Средства измерений, соотвегствуrощие
требованиям к этzlлонiлм не ниже 3 разряла по
Приказу Nл 668,
относительнaш цогрешность воспроизведения
силы переменного тока от 180 мА до 10А

п.l0.9 Определение
погрешности
измерения силы
постоянного тока

Fтp.5 "J '6 l



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны бьrь соблюдены требования безопасности в
соотвgгствии с Гост 12.3.019-80.

6.2 Необходимо собrподать меры предосторожности, изложенные в руководстве по
эксплуатации осциrшографов-мультиметров, а также меры безопаспости, щдlанные в
руководств:lх по эксплуатации средств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7. l При проведении внешпего осмота осциJIлографа-мультиметра проверяются:
_ прzвпльность маркировки и комплектность;
_ чистота и испрllвность разъемов;
- испрaвность орг:rпов управления, четкость фиксации их положений;
- отс)дствие механи.lеских повреждений корпуса и ослабления крепления элементов
конструкции (определяегся на слух при накJIонж осциJшографа-мультимегра).

7.2 Прп нaцlltlии дефекrов или повреждений, препятствуюпц.lх нормaцьной эксплуатации
поверяемого осциллографа-мультиметра, его следует напрaвить зilявителю поверки
(пользовате.тпо) дш ремонта.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел началом выполнения дaльнейших операций поверки следует из)лить
руководство по эксплуатации осциллографа-мультиметра, а также руководства по эксплуатации
средств поверки.

8.2 Выполнить контроJIь условий поверки в соответствии с требованиями, 1казанными в

разделе 3 настоящей методию{ поверки.

8.3 .Щля выполrения дапьнейrrшх операций используемые средства поверки и поверяемый
осциллограф-мультиметр доJDкны быть подкrrючены к сети 2З0 В, 50 Гц и выдержаны во
вкJIюченном состоянии в соотвgтствии с указаниями руководства по эксплуатации.

Минимыrьное время прогрева осциJIлофафа-мультиметра составляег l 5 минуг.

8.4 Выполнить самопроверку (Self-test) по следующей процедуре:
- вкJIючить питание осциrшографа-мультиметра, при этом автоматически запустится

процесс самотестирования. В процессе самопроверки не доJDкно появиться сообщений об
ошибках.

8. 5 Выполнить процедуру автоподстройки (Self-calibration), для чего:
- выполнить заводскую установку осциллографа-мультиметра. .Щля этого нФкать кнопку

System, выбрать Default setting, нажав F3;
- запустить процедуру нажатием F3;
- федиться в том, что к каналаIr.t осциллографа-мультимира ншIего не подкJIючено;
- HiDKaTb кнопку System, перейти на страницу 2/2 меню, нажав F4;
- выбрать Ачtо CaПbration, нажав F3;
- зilпустить процедуру нажатием F3;
- дождаться зzвершенЕя процесса автоподстройки, по его завершению не должно появиться

сообщений об ошибках.

МП SHl400/2023. Методика пов ст. б из lб



9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ

Включить питание осциллографа-мультиметра. Нажать кнопку System, нажатием F2
выбрать меню системпьD( настроек System. Перейти на страницу 2l2 мепю, нажав F4. Выбрать
About нажатием Fl.

В окне должны отобразrrгься идентификационные дllнные осIщ.rшографа-мультиметра и
устilновленного программного обеспечения ((SHl400 Firmwаrеф.

Идентификационпьrй номер версии должен быть не ниже V1.0.1.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Определение метологшIеских характеристик осчиллографа-мульмметра выполнить по
процедурам, изложенным в пункт.D( l0.1 + l0.10.

ПОлуrенные результаты должны удовлетворять критериям полгверждения соотвстствия
метрологическим требованиям, которые приведены в каждой операции поверки.

.I[опускается фиксировать результаты измерений качественно без указания действительньD(
ИЗМеРенньrr( значений, есJIи зaUIвителем поверки не предьявлен зiшрос по их представлению в
протоколе поверки.

при пол5пlении отрицательных результатов по какой-либо операции необходимо повторить
операцию. При повторном отрицательном результате осциллограф-мультиметр следует
нiшравить з:ulвителю поверки (пользователю) дш проведениrr реryJпrровки и/или ремонта.

l0,1.б .Щеакгивировать вьrход калибратора. Отсоедлнить выr(од активной головки
калибратора 9500В от разъема канала прибора.

10,1.7 Выполнить аналогичные действия по пунктам 10.1.4 - 10.1.б для канала СН2
осциллографа-мультиметра.

Таблица l0.1 - Входное со ние канzlлов

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
измеренные значеншI входногО сопротивлениЯ канalлоВ доJDкны находиться в пределФ(

Ко,
мВ/дел

RBx,
Мом

Нижвий предел
допускаемьD(

значепий, Мом

Верхний предел
допускаемых

значений, МОм
1 2 3 J

100 1 0,980 1,020

мп SHl400/2023, методика стр. 7 из lб

10.1 Проверка входпого сопротпвленшя

10.1,1 Выполнить заводскую установку осциллографа-мультиметра. ,I(ля этого нажать
кнопку System, выбрать Default setting в нижнем меню.

10.1.2 Нажать кнопку СН1/2. В настройках каналов уст.lновить РrоЬе: 1Х, Coupling: DC.

10.1.3 В настройках каналов установить коэффициент откJIоненпrI l00 мВ/дел.
Акгивировать кан.rлы осIшJIлографа-мультиметра.

10.1.4 Соединить выход мтивной головки калибратора 9500В с входом канала CHl
осчиллографа-мультиметра. Установить на капибраторе режим измерепия сопротивления 1

МОм. Активпровать выход каJIибратора.

10.1.5 Записать измеренное калибратором значение сопротивления в столбец 3 таблицы
10.1.

Измеренное
Значение,

Мом
1



допускаемых значений, приведенных в описании типа поверяемого осциJIлографа-мультимета
и указанных в столбцах 4 и 5 таблицы 10.1.

10.2 Опредепенпе погрешностrr коэффпцrrента отклоненпя

10.2.1 Выполнить заводскую ycтllнoвKy осциллографа-мультиметра. ф,rя этого нажать
кнопку System, выбрать Default setting в нижнем меню.

10.2.2 УСтановить на калибраторе 9500В режим воспроизведения постоянного напря]кеЕия
на нагррку l МОм.

10.2.3 Соединltть вьD(од активной головки калибратора 9500В с входом KaHa;ra CHl
осци.lшографа-мультиметра.

10.2.4 Нажать кнопку СН1/2. Оставить активным канал CHl. KaHa;r СН2 _ деакIивировать.
СЦелочными кнопками (Д V) установить нулевое вертикмьное смещение (Vertical Position:
0.00 div).

10.2.5 В настройках к.lнilла установить Coupling: DC; РrоЬе: 1Х; Кб = 10 мВ/де,п.

10.2.6 Нажать кнопку Trig/A, уст.мовить источник синхронизации на СН1.

10.2.7 Нажать кнопку IIOR. Задать низкую частоту обновления осциJIлогрiлммы Refresh:
Low. Установить коэффициент рiввертки l мс/дел с помощью стрелочных кнопок (Д V).

10.2.8 Нажать кнопку

Source: СЕ1, Add Del: Меап).

10.2.9 Установять на ка:rибраторе положительное значение напряжени_,I UKлц* = +30 мВ.
Акгивировать вьпtод кшибратора.

Записать измеренное на канале осциллографа-мультиметра положительное значение
напряжениrI Uпол в столбец 4 таблицы l0.2.

Установrтгь на калибраторе отицательное значение напряжения Uклп_ = -30 мВ.
Записать измеренное на канале осциллографа-мультиметра отицательное значение

напря)кениrI UoTP в столбец 5 таблицы l0.2.
Вьrшtсlплть piвHocTнoe значение ДU = (Uпол - UoTp) и записать его в столбец б таблицы

l0.2.

l0.2.10 YcTaHaB.rMBaTb значения коэффициента отклонения Ко И СООТВеТСТВующие значения
Uкдл* и UKM-, Указанные в столбцах 1, 2, 3 таблицы l0.2. Записывать измеренЕые на канале
осциллографа-мультиметра значения напряхения Uпол и UoTp в столбцы 4 и 5 таблицы 10.2.

Вычислягь разностные значения ДU = (Uпол - UoTp) и записывать их в столбец б таблицы
10.2.

l0.2,tl !еакгивировать вьrход калибратора. Отсоединить вьD(од аrгивной головки
калибратора 9500В от разъема канала прибора.

10.2.12 Выполнить анilлогичные действия по пункгам 10.2.1 - 10.2.11 щя канала СН2
осциrшографа-мультиметра.

МП Sн1400/202з. Методика пов сц. 8 из lб



Таблица l0.2 - По ость ко ициента отклонения

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
измеренные рzвностные значения напряжениJI AU должны н (одиться в пределах допускаемых
значений ДUмин и ДUмдкс, укaчlанньtх в столбцах 7 и 8 ТаблиЦЫ l0.2.

Пределы допускаемых значений вычислены по допускаемым значениям относительноЙ
погрешности коэффициента откJIонения, приведенным в описании типа поверяемого
осциrrтlографа-мультиметра.

l0.3 Опрелшеппе погрешпостш пзмереппя временных пнтерваJIов

10.3.1 Вьшоrпrить заводскую установку осциJшографа-мультиметра. .Щля этого нажать
кнопку System, выбрать Default setting в нижIrем меню.

10.3.2 Нажать кнопку СН1/2. Оставить активным KaHa;l CHl. KaHa:r СН2 _ деактивировать.
Стрелочными rclопкаIr.{и (Д Y) установпть нулевое вертикальное смещение (Vеrtiсаl Position:
0.00 div).

10.3.3 В настройках канала установить Coupling: DC; РrоЬе: 1Х; Ко = 200 мВ/де.л.

10.3.4 Нажать кнопку Тrig/Д, установить источник синr(ронизации на СН1.

10.3.5 Нажать кнопку HOR. Установить коэффициент ра.}вертки 500 мкс/дел с помоцФю
стрелочньD( кнопок (Д V).

l0.3.б Установитъ на кirлибраторе 9500В режим Time Маrkеr (меандр) с амплиryдой l Вп_
п, периодом l мс на нагрузку 1 МОм.

10,3.7 Соединить вьD(од акгивной головки калибратора 9500В с входом канала CHl
осцил.пографа-мультиметра. Акгивировать выход калибратора.

10.3.8 С помощью стелочных кнопок ({ }) установить время задержки по ипдикатору на
дисплее осцItJlлографа-мультиметра (вверху справа) равным 1 мс.

10.3.9 с помопIью стрелочных кнопок (д V) рлевьшать коэффициент ра:]вертки и
подстроить его так, чтобы бьшо удобно произвести отсчет положения переднего фронта
импульса.

10.3.10 Набrподая положение переднего фронта сигнала относительно центра дисплейной
СеТКИ, ЗафИкСировать отсчет положения фронта импульса. Измеренное значение положения
фронта импулЬса записатЬ в столбеЦ 2 таблицЫ l0.3. онО должно находиться в пределrD(
допускаемых значений, указанных в столбце 3 таблицы l 0.3.

Ко Uкд.л* Uкдл- Uпол UoTp AU ДUмин ДUмдкс

1 2 3 4 J 7 8
10 мВ/дел +30 мВ -30 мВ 58,2 мВ б1,8 мВ
20 мВ/дел +60 мВ -60 мВ 1lб,4 мВ l23,6 мВ
50 мВ/дел +150 мВ -l50 мВ 309 мВ
l00 мВ/дел +300 мВ -300 мВ 582 мВ 618 мВ
200 мВ/дел +600 мВ -б00 мВ 1,164 в 1,236 в
500 мВ/дел +1,5 в -1,5 в 2,9l в 3,09 в

1 В/дел +3В _3в 5,82 в б,18 в
2Вlдел +бв _бв l1,64 в l2,36 в
5 В/дел +l5 в 29,1 в 30,9 в
l0 В/дел +30 в _30 в 58,2 в 61,8 в

мп SH1400/2023. методика по стр.9 из lб
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Таблица 10.3 - По шность изм ения енных ов

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГРШЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
И3МеРенное положения фронта илпrульса должно н!tходиться в пределzu( допускаемьD( значениЙ,
указанных в столбце 3 таблицы l0.3.

10.4 Проверка верхцей частоты полосы пропускаппя

10.4,1 Выполнить заводскую установку осциллографа_мультиметра. .Щля этого нажать
кнопку System, выбрать Default setting в пижнем меню.

10.4.2 Нажать кнопку СН1/2. Оgгавить tlктивным каЕiIл СН1. Канал СН2 - деакплвировать.
С'грелочными кнопкzlми (Д Y) установить нулевое вертикiлJIьное смещение ýertical Position:
0.00 div).

10.4.3 В настройках канала установить Coupling: DC; РrоЬе: 1Х; Bandwidth: Full Ьапd;
ко = 100 мВ/де-п.

10.4.4 Нажать кнопку Тrig/^, уст.lновить источник синхронизации на CHl.

10.4.5 Нажать кнопку HOR. Установить коэффиIцлент развертки 10 мкс/дел с помощью
стрелоtшьD( кнопок (Д Y;.

10.4,6 Нажать *"on*r ff, добавить измерение Vрр (Measure: Оп, Sочrсе: СН1, Add
Del: РК_Рý.

l0.4.7 Установить на каrrибраторе осциллографов режим воспроизведения синусоидirльного
напря]кения на нагрузку 50 Ом, частотой 50 кГц, н.шряжением 600 мВп-п,

10.4.8 Соединкть вьrход головки калибратора с входом кана.па CHl через проходнуо
нагррку 50 Ом,

10.4.9 Акгивировать выход каlпrбратора. Подсцоrrгь на калибраторе )ровень сигпала так,
чтобы аrrпuштуда сипIalла составJIяла примерно б делений вертикальной uпсапы осциrшографа-
мультиметрц а отсчеr Vрр был равен 600 мВп_п.

10.4.10 Установить на ка.пибраторе значение частоты Fмд<с, соответствующее верхней
частоте полосы пропусканиJl осциллографа-мультиметра:

- дlя модлфикаций SHl401, SH1402 Fмд<с = 40 МГц;
- дlя модификациЙ SH1403, SH1404 Fмдкс = 70 мгц;
- для модлфикаций SHl405, SH1406 Fмдкс = 100 МГц;
- для модификации SH1407, SHl408 Fмдкс = 200 МГц.

10.4.11 Уменьш:uI на осциJшографе-мультиметре коэффициент рдlвФтки, установить его
так, чтобы на д,Iсплее наблюдалось несколько пФиодов сигнала. Записать отсчет Vрр в столбец
3 таблицы l0.4.

10.4.12 ,Щеактивировать вьuсод калибратора. Отсоединвть выход аюивной головки
кшибратора 9500В от разъема каншtа прибора.

установленное
время задержки, мс

Измеренпое значение
положения фронта

Пределы допускаемьrх
значений, нс

2 3
1 +100

мп Sн1400/202з. по ст. l0 из lб

10.3.11 .Щеактивировать вьтход калибратора. Отсоединить выход активпой головки
каплбратора 9500В от разъема кzlнала прибора.

1



10.4,13 Выполнпть аналогичные действия по п)пкгам 10.4.1 - |0.4.|2 мя KaHa;la СН2
осциллографа-мультиметра.

Табrплца l0.4 - В хняя частота полосы кания

критЕриЙ подтвЕрждниrI соотвЕтствиrI мЕтролог}гIЕским трЕБовАниям:
И3МеРеННОе ЗНаЧеНИе VРр напряжения на верхнеЙ частоте полосы пропускания должпо бr,rть
выше нижнего предела допускаемого значения, которое yкiхlaнo в столбце 4 табrмцы l0.4.

Нижний предел доtryскаемого значения рассчитан по уровпю 0,707 (-3 лБ) от
УСТаНОЫIенного значения нaшряжения на частоте 50 кГц в соответствии с описанием типа
поверяемого осциллографа-мультиметра,

10.5 Определеппе погрешностш шзмереппя папряrкеншя постоянпого тока

10.5.1 На осцил,пографе-мультиметре установить режим измерения нlшрлкения
постоянного тока DСV. ,Щля этого н кать кнопку Mode, выбрать режим мультиметра (Voltage:
Dc).

10.5.2 Установить каlпабратор универсальный 9100 в режим воспроизведения нztпрякения
постоянного тока.

10.5.3 Соединить кабелями банан-банан гнезда "VС)l}С", "СОМ" на передней папели
прибора соответственно с гнездами "OUTPUT HI", "OUTPUT LO" калибратора.

Таблица l0.5 - По ешность изм ия постоянного н

Ко,мВ/дел Напряrtение Vрр на
частоте 50 кГц, мВ

Измеренное значение
напряжения Vрр на

ЧаСТОТе Fмдкс

Нижний преде.тr

допускаемого значения,
мВ

] 2 3 1
l00 600 424,2

Значение
напряжения
калибратора

Измеренное
значение

Нижний предел
допускаемых

значений

Верхний предел
допускаемых

значений
1 2 3 4 5

+179,00 мВ +l81,00 мВ200 мВ
-180 мВ -181,00 мВ -l79,00 мВ
+1,8 в +1,7941 в +1,8059 в2в _1,8 в -1,8059 в -1,7941 в
+18 в +17,941 в +l8,059 в20в _l8 в _18,059 в _17,94l в
+180 в +179,41 в +180,59 в200 в
-l80 в -l80,59 в _179,41 в
+500 в +498,0 в +502,0 в1000 в _500 в _502,0 в -498,0 в

МП SHl400/2023. Методика стр. 11из tб

10.5.4 Активировать вьD(од калибратора, Устанавливать на ка;tибраторе поочередно
значения напряжения в соответствии с таблицей l0.5, Записывать измеренные значенпя
напрлкениJI в столбец 3 табш.rцы 10.5.

10.5.5 .Щеакгивировать выход калибратора.

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВВТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
ИЗМеРенные значения напряжения должны находиться в пределах допускаемьж значений,

указанньrr( в столбцж 4 и 5 таблицы l0.5

Предел
измерения

+180 мВ



ПРеДеЛЫ ДОпускаемьD( значений напряжения вычислены по значениrIм относительной
погрешности, приведенным в описании типа поверяемого средства измерений.

10.6 Опреле,леппе поц)ешпостц пзмереппя папря2кешця перемеппого тока

l0,б.1 На осциллографе-мультиметре установить режим измерения напряжениrl
переменного тока АСV.

l0.б.2 Установить каJпrбратор увиверсальный 9l00 в режим воспроизведения напряrкения
переменЕого тока.

10.6.3 Соединить кабелями банан-банан гнезда "VC)|}C", "СОМ" на передней панели
прибора соответсгвенно с гЕездilми "OUTPUT HI", 'OUTPUT LO" кмибратора.

10.6.4 Акгивировать вьrход каrмбратора. Устанаып,rвать на ка;tибраторе поочередно
Значения частоты и нzшряжения в соответствии с таблшlей 10.6. Записывать измеренные
значениrI напрлкения в столбец 4 таблицы 10.б.

l0.б.5 .I[еаrпrвировать вьD(од капибратора.

Таблица 10.б - ешность изм ния нап п ого тока

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИrI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:
Измеренные значения напряжения должны находлться в пределах допускаемых значений,

yKiBaHпbD( в столбцж 5 и б таблицы 10.6.
Пределы допускаемыr( значений папряжения вычислены по значениям относительной

пофешности, приведенным в описании типа поверяемого средства измерений.

10.7 Опреде;rение погрешностп пзмеренпя сопротивJIеппя

l0.7. l На осциллографе-мультиметре установить режим измерения сопротивления R.

|0.7.2 Установить калибратор универсальный 9100 в роrким воспроизведснця
сопротивления.

10.7.3 Соединить кабеJuIми банан-банан гпезда "VQt}С", 'СОМ" на передней панели
прибора соответственно с гнездами 'OUTPUT HI", 'OUTPUT LO" ка.гtибратора.

10.7.4 Акшвировать выход калибратора. Устанавливать на ка;lибраторе поочере.щrо
значения сопротивления в соответствии с таблицей l0.7. Записывать измеренные значения
сопротивления в столбец 3 таблицы l0.7.

Значение напряжениrl
калибратораПредел

измерения Напряжение
(скз)

Измеренное
значение

Нижний предел
допускаемьD(

значений

Верхний предел
допускаемьп

значений

1 2 J 1 5 6
40 Гц 180 мВ 178,4б мВ 181,54 мВ

1000 Гц l80 мВ l78,46 мВ 181,54 мВ
40 Гц 1,8 в 1,7846 в 1,8l54 в2в

1000 Гц 1,8 в 1,784б в 1,8154 в
40 Гц l7,846 в 18,154 в20в

1000 Гц 18в l7,846 в 1 8,154 в
200 в 40 Гц l80 в l78,46 в l81,54 в
750 в l000 Гц 380 в з,75,2в 384,8 в

МП 5н1400/202з. Мgгодика ст. 12 из lб

Частота

200 мВ

18в



Предел
измерения

Значение
сопротивления

калибратора

Измеренное
значение

Нижний предел
допускаемьrr(

значений
1 2 3 1 5

200 ом 180 ом l78,4б ом l81,54 ом
2 Ком 1,8 Ком 1,7851 Ком 1,8l49 Ком
20 Ком 18 Ком l7,853 Ком l8,147 Ком
200 Ком 180 Ком l78,53 Ком l81,47 Ком
2 Мом 1,8 Мом 1,7853 Мом 1,8147 Мом
20 Мом 18 Мом l7,817 Мом l8,183 Мом
l00 Мом 90 Мом 85,40 Мом 94,60 Мом

10.7.5 .Щеактивировать выход ка.пибратора.

Таблица l0.7 - П ость изм со ения

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
Измеренные значения сопротивления должны нiD(одиться в пределах допускаемых

значений, yKaхlaHEbD( в столбцах 4 и 5 таблицы 10.7.
Пределы допускаемых значений напрлкения вьгIислены по значениям относительной

погрешности, приведенным в описании типа поверяемого средства измерепий.

l0.8 Определенше погрешпостп пзмереппя ёмкостп

10.8.1 На осциллографе-мультимgтре установить режим измеренЕя ёмкости САР.

10.8.2 На магазине ёмкости Р5025 соединить штатной перемычкой клеммы "2" и "2 ",
выставить все перекJIючатели и p}^rKy Iшавной установки ёмкости в нулевое положение.

10.8.3 Соединrгь кабепями банан-банан гнезда "VQt}С", "СОМ" на передней панеJш
прибора соответственно с гнездами "l" и "2".

10.8.4 Устанавливать на мaгазине ёмкости поочередно значения ёмкости в соответствии с
таблицей 10.8. Записывать измеренные значения ёмкости в столбец 3 таблицы 10.8.

10.8.5 Дш предеJIов измерения 200 мкФ и 2 мФ вместо магiвина ёмкости испоJIьзовать
кшибратор универсшrьный 9 l 00.

10.8.6 Установить калибратор универсальный 9100 в режим воспроизведения ёмкости.
Огсоеденить кабели от магазина ёмкости.

10.8.7 Соединить кабелями банан-банан гнезда "VС)l}С",'СОМ" на передней панели
прибора соотвегственно с гнезд.lми "OUTPUT HI", "OUTPUT LO" каlпrбратора.

10.8.8 Активировать вьt(од калибратора. Установить на калибраторе поочередно значения
ёмкости l80 мкФ и 1,8 мФ. Записать измеренные значениrl в столбец 3 таблицы l0.8.

l 0.8.9 .Щеаrrивировать вьD(од калибратора.

Таблица 10.8 - По ость

Предел
измерения

ёмкости/калибратора

значение ёмкости
магa}зина

Измеренное
значение

Нижний предел
допускаемых

значений

Верхний предел
допускаемыr(

значениЙ
1 2 3 4 5

20 нФ 17,450 нФ 18,550 нФ
200 нФ 180 нФ l74,50 нФ l85,50 нФ
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ения емкости

Верхний предел
допускаемых

значений

l8 нФ



2 мкФ 1,8 мкФ 1,7450 мкФ 1,8550 мкФ
20 мкФ l8 мкФ l7,450 мкФ l8,550 мкФ

200 мкФ 180 мкФ l74,50 мкФ 185,50 мкФ
2мФ 1,8 мФ 1,7450 мФ 1,8550 мФ

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИJIМ:

Измеренпые значения ёмкости должны нaD(одиться в пределах догryскаемых значений,
укrr:}анных в столбцах 4 и 5 таблицы l0.8

Пределы допускаемьrr( значений напряжения вьгIислены по значениям относите.rьной
погрешности, приведенным в описании типа поверяемого средства измерений.

10.9 Определеппе погрешпостп пзмерепшя сплы постояпшого тока

10.9.1 На осциллографе-мультиметре установить режим измерения силы постоянного тока
DcA.

10.9.2 Установить к:IJIибратор универсалъный 9100 в режим воспроизведения сIIJIы

постоянного тока.

10.9.4 Установить предел измерения 200 мА на осциллографе-мультиметре. Установить на
калибраторе значение силы постоянного тока +l80 мА. Активировать вьrход капибратора.
Записать измеренное значение силы постоянного тока в столбец 3 таблицы l0.9.

10.9.5 Установrгь на ка.гrибраторе значение силы постоянного тока -l80 мА. Записать
измеренное значение силы постоянного тока в столбец 3 таблицы l0.9. .Щеактивировать выход
каllибратора.

l0.9.б Соединить кабелями банан-банан гнезда "А", "СОМ" на передней панели прибора
соответственно с гнездами "OUTPUT I+", "OUTPUT I-" калибратора.

10.9.7 Установить предел измерения l0 А на осциллографе-мультиметре. Установить на
калибраторе значение силы постоянного тока +5 А. Акгивировать выход кiшпбратора. Записать
измеренное значение силы постоянного тока в столбец 3 таблицы 10.9.

10.9.8 Установиlгь на ка.rтибраторе значение силы постоянного тока -5 А. Записать
измеренное значение сиJIы постоянного тока в столбец 3 таблицы l0.9. ,Щеактивировать вьD(од
ка;rибратора.

Таб.тпrца l0.9 - По

МП SHl400/2023. Методика поверки стр. 14 пз lб

ость изм постоянного н ения
Верхний предел

допускаемьгх
значений

Предел
измерения

значение силы
тока калибратора

Измеренное
значение

Нижний предел
допускаемьtх

значений
5] 2 3 1

+178,46 мА +l81,54 мА+180 мА
200 мА

-180 мА -181,54 мА -l78,46 мА
+5,135 А+5А +4,8б5 А
-4,8б5 А10А _5,1з5 А

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИJI СООТВЕТСТВИJI МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ:

10.9.3 Соединrггь кабелями банан-банан гнезда "mr\", "СОМ" на передней панели прибора
соответственно с гнездами "OUTPUT I+", *OUTPUT I-" калибратора.
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ИЗМеРеНные 3начен}tя силы постоянного тока доJDкны находиться в пределах допускаемых
значений, 5казанных в столбцах 4 и 5 таблицы l0.9.

Пределы допускаемых значевий напряrкения вычислеЕы по значениям относительной
погрешности, приведенным в описании типа поверяемого средства измерений.

10.10 Опрелелеппе погрешпостп измерешпя сплы перемецпого тока

10.10.1 На осциллографе-мультиметре установить режим измерения силы пфеменного
тока АсА.

10.10.2 Установить каплбратор универсальный 9100 в режим воспроизведениrl силы
переменного тока.

10.10.3 Соединlтгь кабелями банан-банан гнезда "mА", "СОМ" на передней панели прибора
соответственно с гнездами "OUTPUT I+", "OUTPUT I-" калибратора.

10.10.4 Установить предел измерения 200 мА на осциллофафе-мультиметре. Установить
на калибраторе значение силы перемепного тока l80 мА и частотой 40 Гц. Акгrrвировать вьD(од
калибратора. Записать измеренное значение силы переменного тока в столбец 4 таблицы 10.9.

10.10.5 Установить на кaшибраторе значение силы переменного тока 180 мА и частотой
1000 Гц. Записать измеренное значение сlrлы переменного тока в столбец 4 таблицы 10.10.

.I[еактивировать выход калибратора.

l0.10.б Соединrть кабеJurми банан-банан гнезда "А", "СОМ" на передней панели прибора
соответственно с гнездами "OUTPUT I+", "OUTPUT I-" калибратора,

10.10.7 Установить предел измерения l0 А на осциллографе-мультимсг?е. Уgгмовить на
капибраторе значение силы переменного тока 5 А и частотой 40 Гц. Активировать вьтход
калибратора. 3аписать измеренное значение силы переменного тока в столбец 4 табrшцы 10.10.

10.10.8 Установить на калибраторе значение сrlлы переменного тока 5 А и частотой 1000
Гц. Записать измеренное значение силы переменного тока в столбец 4 таблицы 10.10.

.Щеаrшвировать вьrход ка.пибратора,

Таблица l0.10 - По ость изм ния постоянного н

КРИТЕРИЙ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ:
Измеренные значения силы переменного тока доJDкны нФ(одиться в пределaD( допускаемых

значений, укzцlанных в столбцах 5 и б таблицы 10. 10.

Пределы допускаемых значений напряжения вычислены по значениям отвосительной
погрешности, приведенным в описании типа поверяемого средства измерений.

МП 5Н1400/202З. Методика поверки стр. 15 из lб

значение силы тока
калибратора

Нижний предел
допускаемых

значений

Предел
измерения

Частота
Сила тока

(скз)

Измеренное
значение

1 6l 2 3

180 мА l78,10 мА 181,90 мА40 Гц
200 мА

1000 Гц l80 мА l78,10 мА 181,90 мА
40 Гц 5А 4,850 А 5,150 Аl0A

l000 Гц 5А 4,850 А 5,150 А

Верхний предел
допускаемых

значений

J



1.1 Результаты поверки представJIяются в соответствии с действующими правовыми
нормативными документами и передаются в Федеральный информационньй фонд по
обеспечению единства измерений. .щля периодлческой поверки в сокращенном объеме (пункг 2.2
настоящего докУмента) должны быть 5казаны сведения об измерительных кilналФ(, дIя которыr(
бьша выполнепа поверка.

l1.2 ПРИ положительньIх результатаJ( по запросу пользоватеJIя (заявителя) оформляется
свидетельство о поверке на бlrмФкном носителе.

11.3 При положитеJъных результатах поверки на поверяемое средство измерений
пользоватеJIь наносит зЕiж поверки в соответствии с описанием мпа средства измерений.

11.4 ПрИ отицательньD( результатФ( поверки, выJIвлепньD( при внешнем осмотре,
опробованиИ иJIи выполненИи операций поверки, по запросу поJIьзоватеJUI (заявlrгеля) выдается
извещение о непригодности к применению средства измерений с указанием при.Iин
непригодности.

_ l1.5 По запросу пользователя (заявителя) оформrrrегся протокол поворки в произвольной
форме. В протоколе поверки допускается привести качественные результаты измерений с
выводilми о соответствии поверенного средства измерений мстрологическим требованиям без
указан!tя измеренньж числовых значений велиrIин, есJIи пользователь (заявитель) Ее предъявлtл
требование по укiванию измеренньD( действительньrх значений,

Метод.ISмп н ка по сц. lб rз lб

l1 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

400/202з.


