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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика распростаняется на Резервуары стаJIьIIые вертикtlльЕые

цилиндрические РВС, (РВС-700 заводской номер 25; РВС-2000 заводскоЙ помер 35; РВС-2000

заводской номер 45), далее резервуары, расположеЕЕые по алресу: Чукотский АО, Чаунский

район, г. Певек, нефтебаза, районньй }л{асток <Певек> и устанавливает методику первичной й

периодической поверок, с применеЕием линейно-координатньrх средств измерений и средств

измерений длины.
В ходе рапизации данной методики пoBeplor обеспечиваетtя передача единицы объеМа

(вместимости) в соответствии с государственной поверо.шой схемой, 1твержденной <Приказоцl

Федератrьного агентства по техническому реlулировzшию и метологии от 26 сентября 2022' года

м 2356 (Приложение д частЬ 3)>, подтвержл:tющzrя прслеживаемость к государственному

первиIшомУ этarлонУ едипицЫ дJIиIIы - метра ГЭТ 2-2021 и к государственному первичному

специzлJьному Этмону единицЫ длины ГЭТ 199-2018, методом косвенньIх измерений,

в результате поверки' при применении в качестве рабочего средстм измерений доmIс{ы

бьпь подгвержлеЕы следующrе метрологические цебовавия, приведенные, в таблице 1 - l .

Таблица 1-1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
.ддя поверки резервуара дол)Iс{ы бьrгь выполнены следующие операции, }тазанные в

ТабЛИЦе 2-1' 
таблица 2-1

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 ИзмерниЯ параметроВ прЕ поверке провод,rТ группа JшЦ (не менее .шух человек),

включаJI не Mellee одпого человека прошедшего курсы повышепия кмлификации.
4,2 К проведению работ доrryскают лиц, изуIивI]Iих настояп{ую методику, техническую

ДОКУI\rеIrГаЦИю на средстм измерений и его коЕстукцию и прошедших ипструктаж по
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки средства измерений собrподаот следующие условия,
3.1 Температура окружающего возлуха от (-5) до 35 ОС.

3,2 Атмосферное давлепие воздуха от 84,0 до 106,7 кПа.

Номинапьнм вместимость, м'

да



безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12,0.004.

5 МЕТРОЛОП{rIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

Пределы допускаемой поФешности измерний пар:lJ{етров резервуара, приведены в таблице

5-1.
Таблица 5-1

При соб.гподении }казанньD( в таблице 5-1 пределов допускаемой погрешности измерений

параI\rетров резервуара', относптеJIьнм погрешность определенпя вместимости р€зервуара н:жод,lтся
в пределФ(:

+0,20% - для резервуаров РВС-700, РВС-2000, РВС-3000.
при проведении поверки средства измерепий должпы применяться следующие средства

поверки, приведенные в таблице 5-2.
Табrпrца 5:2

Наименование парiмета Пределы допускаемой погрешности измерений
парilм етров резервуара

рвс_2000 рвс-з000

Измерение линейного расстояния, мм +5

Координата точки измереншr базовой
высоты, мм

+5

Измерение базовой высоты, мм +5

Операции поверки,
требlтоIчлtе
примеЕеЕие средств
поверки

Метрологические и техЕи.Iеские требования к средствalм

поверIо{, необходп\,rые дIя проведения поверки
Перечень
рекомендуемы
х средств
поверки

Раздел 9
Определение
метрологиIIеских
хар:ктеристик
средства измерний

Средстм измерний линейного расстояния, диапазон
измеренЕя от 1,5 м до 20 м, с цредела {и основной
допускаемой абсоrпотной погрешностью, +5 мм.

Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерний

Средства измерений ,+тпrны фулетки измеркге.rъные), в

ди:шазопе измерений от 0 м до 20 м, с допускаемым
откJIонением действительной длины иЕтервалов шкalл

рулеток от панесенной на шкале при температуре
окружающей среды 20 ОС, не более + (0,30 + 0,15(L-l))
мм, где L - число полньIх и неполньD( метров в отрезке.

Рулетка
измерительная
мет:шлическzUI
типа Р2OУ2Г;

рг, Nэ 5l171-
12

Раздел 9
Определевие
метологиtIеских
характеристик
средства измерений

Толщиномеры
ультазвуковы
е Булат-lМ;
рег.Nч 21391-
lз
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Средства измерения толIщlны, с диапазоном измерений
от 2 r,п.r до 20 лш, с пределами доrryскаемой основной
абсоrпотной погрешностью, +0,2 мм.



Раздел 8
Подготовка к поверке

Средства измерений загазованности.
Пределы допускаемой основной
погрешности *257о

Средства измерений ,гемпературы окружающей среды в

диапir:}оне измерений, от минус 10 ОС до пrпос 50 'С, с
предел.l {и допускаемой абсоrпотной погрешяостью + 0,5

'С;
Средства измерений атмосферного дaлвJtения в д.lшазоне
измерений от 80 кIIа до 110 кПа с предел.шt и

доrryскаемой абсоJпотной погрешностью + 0,5 кIIа.

относительнои
Раздел 8

Подготовка к поверке
Анмизатор -

течеискатель
АНТ-3М;
рег.JllЪ 39982-
14

удовлетворяющие метрологшIеским требовани-пrл, }тазанньш в таблице

б ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверитель перед пачaцом проведеЕия работ должен изуrить порядок работы, с
примеЕяемым при поверке оборудованием,

При проведении поверки с цеJъю coxpaнel ш жизни и здоровья поверителей, предельно

допустимм концентрация ([I,ЩК) врелньrх паров и газов в воздухе, измереннаJl анаJIизатором -
течеискателем вблизи или внутри средства измерений на высоте 2000 мм, не должна преВышаТЬ

П.ЩК, определенной по ГОСТ 12.1.005-88 и соответствовать санитарным правила}.{ СанПиН
1.2.з685-2\.

Лица' проводяtцие работы, испоJъзуют спецодежду по ГОСТ l2.4.310, спечобlъь по ГОСТ
|2.4.|З'], строительную каску по ГОСТ 12.4.087.

При необходимости дJIя допоJIните.тБного освещения при прведении измерений
пара}{етров средства измерений применяют переносные светильники.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверяют:
- соответствие конструкции и внугренню( дЕталей средства измерений техническОгО

паспорта (при необходтмости);
_ исправность лестниц и перил;
- чистоту внугрекней поверхности средства измерений (при необходимости).
7.2 В результате вЕеIIшего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнейшей поверки или уст.lнению вьшвленньD( дефекгов до проведения поверки. В сrryчае

невозможяости устраневия дефектов проведение поверки прекрящается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- изучают техпиЕIескую док1tl{ентацию на средства измерний, и на основнце и

вспомогатеJьные средства поверю,r;
- подготавливrlют rл< к работе согласпо техническоЙ докуI!rентации, угвержденIrые В

уст lовленном порядке;
- измеряют температуру окружающей среды и атмосферное давлепие в воздухе;
- измеряют загазокtЕЕость воздуха вrrуцри шпrlи снаружи средства измерений.
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Примечание - !опускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестоВalнные

эталоны единиц велиtIин, средства измерений угверждеIrIrого типа и повереЕные,



8.2 Результаты измерепий вносят в прGтокол, форма которго приведена в приложении Б
8.3 При проведеЕии период.rческой поверки поJrrrают следующие документы, вьцанные

соответствуюцшми службами:
- акт на заIшстку (при пеобходимости);

- наряд-допуск на проведение работ с повьшенной опасностью (при необходимости).

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

Л) ИЗМЕРЕНИЕ БАЗОВОЙ ВЫСОТЫ
Опускают измерrтеJIьЕуIо рулстку с грузом через измеритеrьньй лок до точки Kactlн}Ul

днища цр}зом рулетки. Отсчет зпачения базовой высоты проводят от риски измерительного люка
или от его верхяего среза.

Измерения проводят ве менее двух раз. Если расхоrr<дение ре3ультатов измерениЙ

превышаЕг 2 мм, то измереЕия прдолж:lют до поJIуIения расхождения двух результатов, не

превышшопцх 2 мм.
При изменении базовой высоты по сравнеЕию с ее значепием, устаповленным при ПОВеРКе

резервуарц более чем на 0,17о устilнalвливают причину и устраняют ее. При отсутствии
возможЕости устраненI,rя пршшпы проводят периодrческуо поверку резервуара методом
внугренвЕх измерений.

Б) СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРЛ
При проведении перви.пrой поверки примепяют метод внутреппих измерений для всех

модифпкациЙ резервуаров. В дальнейшем при проведении периодической поверки может
примеЕяться метод Brтylpelrвпx пJIи наружяьтх rзмерений. Схемы измерений и СКаНИРОВаНИЯ,

приведены в приложение А.
Б1) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУЛРА МЕТОДОМ ВIrУТРЕННИХ ИЗМЕРЕНИЙ

При измерении базовой высоты фиксируют мелом Toltкy касlшия днища грузом рулеци й

устанавJIивают в ней марку. Подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии С

требовшrиmrи его технической документации. Определяют необходпr,rое количеСТВО СТаНЦИЙ

скzмировitнlлJl и место rх расположения, обеспечившощих исюIючеЕие не прОСКzlНированногО

прстрilпства (теней). Колтчество станций должно бьrгь не менее 1рех. Прибор горизонтируют с

применеЕием трегера с дапьнейшtм контролем элекгронным встроенным уровнем (при налrmlи).
Сканирование проводят последовательно с каrr<дой стilнции в р€жиме кругового обзора (360'), В

азтомати.Iеском режиме, с определенной заданной дискрешостью сканирования. После
завершеЕия сканировilниrt с каждой стllнции проводят привязку станции к общей системе
координат. Результаты измерений сохраняются в памяти прибора.

Вместимость "мертвой" полости и высоту "мертвой" полости вЕосят в протокол, форма
которого, приведена в приложении Б, поrryченнъп< по р€зультатам скмировЕlния в виде облако
точек иJш МЕSН-модели.

Б2) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУЛРЛ МЕТОДОМ НАРУЖНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ
Подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требованиями его техническоЙ

док},rý{ентации. На перилах коJIьцевого огрФкдения кровJIи резервуара устанarвливают pllBнoмepнo

по першЕтру не менее чsтьФех сферических марок. Определяют необходимое число станцИй
сканирования и места их расположения, обеспечившощие видимость с каждой станции не менее

двух марок, и не менее тех - в зоне видIтмости марки JllЪl. Прибор горизоЕтируют с применением

тегерц с даьнейшим коrrгролем электроЕЕым встоенным уровнем (при наплчии).
Сканирование проводят последовательно с каждой ст:lнции в pe)ю.rMe кругового обзора (3б0'), в

Iвтоматическом режиме, с определенной заданной дискретностью сканирования. После
завершения ск:lнировдшя с каждой стalнции прводят привязку стдlции к общей системе
коордиЕат. Результаты измерений сохр:uшются в пalIltяти прибора.

Толщипу стенок поясов резервуара ý, измеряют с помощью уJIьтр:I}вукового толщиЕомера.
Проволят не менее двух измерений, расхождение между резуJьтатrми измерений должно,
наход{тся в пределах +0,2 мм.
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Вместшr.rость "мертвой" полости и высоту "мертвой" полости поJryчают по результатам
измерний поJI)леннъ,D( рапее, если изменение базовой высоты резервуара по сравнению с

результата rи ее измерений в предцдущей поверки состarвJIяет не более 0,1%.

В) ОБРЛБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВЛЕНИЕ
ГРДДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛШЩ

Обработку результатов измерений проводят с примепением програIlrмного обеспеченИЯ

пaжет прикJIад{ьD( прогрalмм <VGS> рабочиri програл,п,rньй молуль VER_3 или ltналОгИЧНОГО

прогрzlJ\.rмЕого обеспечения.
Обработка результатов измерений вместимости средства измерений, приведеннм к

стarндартным условЕям, вычисJIяют по формуле:
v=(H)"=Vi I l +2о(2 0-0],
где t- температура воздуха;
с - коэффициеНт rmнейногО расширенпя материала стенки средства измереrтий, для бетона

принимают значение: 0,0000l l/'C; для ста;rи: 0,000012 1/'С;
vi- зЕачение объема (вместимости) на вьгшсляемоI\,r }pouHe, м3.

поправку к вместимости резервуара за счет гид)остатического даыIения столба налитой

жидкости при напоJIнепии k-го пояса вычисляют по формуле:

В(Ё-+)-Ёl*(Ё-+)l}
где Hl, бr _ высота уровня и толщлна стенки (значение берется из техническогО паСПОРТа На

резервуар) первого пояса;
нк, бr. - высота уровня и толIщ{на стенки (значение берется из технического паспорта на

резервуар) k-го вышестоящего пояса;
k - номер паполненного пояса;
Az - постоянньй коэффициевт для резервуарц вышсляемьй по формуле:

д2
р*.*. 9. zDrз ,filf,

4. 1012 .Е
где g - ускорение свободного падения, rи/с2 G 9,806б м/Ь');

ржх - плотность хрштимой жидкости (значение берется из технического паСпОРТа На

резервуар);
D1 - вн/гренний диаметр l-го пояса мм.;
Е - модуль упругости ,ir"ро-ц Па (,ч,rя стали Е = 2,1 " 10ll Па).
Градуировочную таблицу составл-шот, с ш.lгом Н = 1 см (допускается 0,1 см, 10 см, l00 см),

начинм с исходного урвпя до предельчого уровня. При соствлении градуировочной таблицы
значения вместимости округляот ло l лм'.

Г) ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ
ВМЕСТИМОСТИ РЕЗЕРВУАРА

При собrподении yKaB.tHHbD( в таблице 5-1 норм точности измерений, погрешность
определения вместимости oоставJIяет +0,20% (лля резервуаров РВС-700, PBC-I000) и ее значенЙе

приводят в градlировочной таблице.

10 подтвЕржlЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Критериями для принятиJI решения по полгверждению соответствия резервуара
метологическим требованияr,r, установленным при угверждении типа, является вьшолнение всех
требовапий, изложенвьD( в п.п. 7 - 9 настоящей методики поверки.

10.2 Результаты определения меlрологических харtlктеристик считаются положительньIми,
если значеЕие относительной погрепшости определения вместимости средства измерений,
полrlеш{ых при определении мЕтролоп{ческих характеристик средства измерений, не превышaют
пределов приведенных в таблице t-1,
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Или рзультаты определеЕия метологп.Iеских характеристик считаются отицатеJьными,
если зЕачение относительной погреЕIности определеЕия вместимости средства иЗмеРеНИЙ,

полг{енньD( при определеЕии метологическrх характеристик средства измерений, ПРеВЫШаЮТ

пределов приведенньD( в таблице 1-1.

1 1 ОФОРIИЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Сведения о резуJIьтатalх поверки средства измерениЙ в цеJIя( подтверждения поверки

передаются в Федера.lьпьй информациоtrньй фонд по обеспечению едлнства измерений, в

соответствии с поряд(ом создания и ведеЕпя Федера.тьного информационного фонда по

обеспечению единства измереЕпй. По заявлению владельца средства измерений иJIи лица,

предостllвившего их на поверку, с rrетом тебовапий методик поверки аккредитоваЕное на

поверку JIицо, провод{вшее поверку, в слуIае положительньD( результатов поверки выдает

свидетеJIьство о поверке.

При оцицательньD( резуJIьтапD( поверки оформляют извещеЕие о непригодности.

1 1 .2 К свидетельству о поверке прикJIа.щIвают:

а) градуировочную табrпrчу;

б) протокол поверки.

11.3 Рекомендованная форма протокола поверки приведеЕа в приложении Б. Форма

титуJIьного листа градуирово.лrой таблицы и форма градуировощIой табшацы приведены в

приложеrши В.
11.4 Гралуировоtшую таблицу уIверждает р}ководптеJIь или уполномоченЕое лицо

организаIцlи, аккредитов{lнЕой па право поверки.

1 1.5 Знак поверки нaчtосится на свидетеJIьство о поверке (при наличии).
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Рисунок А.1 - Схема

ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(справочное)

базовой высоты и этаJIонного

l - вЕуФ€Еняя полость рсзсрвуара; 2 - тOчка усгавовки сфсрической марки
в точке касания днища ф}зом рулсгки; 3 - точки стояIlия стtlнций сьемки

Рисупок А.2 - Схема методом

l - сганцяя скаппроваrlия; 2 - плоскосгь А 3 - сферическая марк4 усгzцlов,пенная
на огрФ(деЕии кровли; 4 - топФ гJмерения базовой высогы;

5 - секгор сканкровsЕяя; сфсрическал марка

Рисупок А.3 - Схема сканировalния методом наружньтх измерений

уровнемера
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекоменлуемое)

протокол
измереЕий параметров резервуара

Таблица Б.1

Регистрационньй
номер

,Щата измерений основание
число месяц год

Таблица Б.2
Место ведения Средства поверки

Таблица Б.3
р n

Тип

Таблица Б.4

Таблица Б.5

высоты
Номер измерения

1 2

Таблица Б,б

Температура, ОС Загазовапность,
мг/м3

Атмосферное
давлепие, кПа

Материал стенки
резервуаравозд}ха

Номер пояса Абсоrпотная высота пояса, мм Толщина стенки пояса, мм

Таблица Б.7 - ние детzlли

Таблица Б.8 - (м и) полости

,Щолжности Подписи Инициаш, фамилии

Высота от днища, мм
,Щиаметр,
ширинц

мм

Угол,
0

Высотц
мм

Длинц
ммФорма

нижней
границы

верхней
границы

)) полости, ммВысота <мертвойr, полости, м'вместимость км
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
(ркоменд,емое)

Форма титульного листа градуировоIrной таблrцы и форма градуировочной таблицы

В.1 Форма титуrьЕого Jшста градуировочrrой таблицы
УТВЕРЖДАЮ

20г((

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИI]А
на резервуар

}.lъ

.I[анные соответствуют стtlндартпой температуре 20 ОС

Пределы допускаемой отпосительной погрешности определения вместимости

Участок ниже Нлш = мм для юсударственIIьD( r{eTHbD( и торговьD( опер Iий с нефтью и

нефтепрдуктами, взlшмIlьD( расчетов между постiлвIщ[ком и потебIrтелем Ее испоJIьзуется

Срок очердной поверIс{_

Поверитель

подпись

В.2 Форма градуировочной табrп-rцы

Резервуар Ns
Место расположения

Таблица В.1 - Посантим вместимость в

иниrоrалы, фаvяляя

Jgзgрlrу.ц

Уровень
наполнения, см

ВместимБJr" м'

Hun

Hrn * 1

Нл.r, + 2

Hi
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