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Методика поверки УРК-РМ5000КМ

Настоящая методика повсрки (далее - МП) распространяется на устацовки
рqдиационного коЕтоJIя УРК-РМ5000КМ (да.пее - установки) модификации
УРК-РМ5000КМ-01, УРК-РМ5000КМ-02 и усmнавливает методы и средства первхчной
и последующих поверок.

Настоящая МП рдrработана в соответствии с требованиями [1], СТБ 8065.
Обязательные метролоrические тебования, предъявляемые к ycTaнoвKrшr{, приведены

в приложении А.

1 Норматпвпые ссылкп

В насгоящсй МП использованы ссылки на следующие технические нормативные
правовые акты в области технического нормирования и стандартизации (дапее - ТНПА):

СТБ 8065-201б Система обеспечения единfiва измерений Республики Беларусь.

.Щозиметры и измеритеJIи мощпости дозы фотонного излучения. Мсrодика поверки.
ГОСТ 8.087-2000 Государственнаrl система обеспечения единства измерrтий.

Установки дозиметрические рентгеновского и гамма-излуrений этiцонные. Мсгодика
поверки по мощности экспозиционной дозы и мощности кермы в воздухе.

Примечание - При пользовапии настоящей МП целесообразно провершть действие
ссьшочнLD( докуIrrеЕтов на официальном саЁге Национального фоlца ТНIIА в глобальной
компьютерной сети Интtрнсг.

Если ссылочные ТНПА заменены (изменены), то прн пользовании наgтоящей МП слелусг

руководствоваться замененными (измепенlrыми) ТНIIА. Если ссылочяые ТНIIА отменены
без замены, то положение, в коюром дана ссшпка на них, применяетая в часги, не зат:lгивающей уry
ссылку.

2 Операчпк поверкЕ

2. t При проведевии поверки выпоJIняют операцпи, указанные в таблице l .

Таб.rнца l * Оп llH

[Iроведение операции при
Наименование операции

Номер
пункта
мп первичной

поверке
последующей

поверке
8.t Даl Внешпий осмотр ,Ща

2 Опробование 8.2 .Ща .Ща

3 Определение метрологических
хар!rктеристик
3.1 Определение основной относите,rьной
погрешности ycтzlнoBoк при измерении
мощности амбиеrrпlого эквивчцента дозы
по линии 0,б62 МэВ Iъмма-изrryqения
радиопукlIида 

|]7cs

8.3.1

8,з.2 Нgг

.Ща Да*

Да*
* При последующей поверке допускается выпоJIЕять операции по 8.3.1 или по 8,3.2
Примечание - Если прп проведении той или иной операции поверки получают отрицатвльпьй
р€3ультат, поверку прекращают,
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Методика поверки УРК-РМ5000КМ

3 Средства поверки

3,1 При проведении поверки доJDкны прпменяться средстм поверки, приведенные
в таблице 2.

Таблпца 2 - С кн

4 Требования к квалпфпкацпп поверцтелей

4.1 К проведеппю измерппй при поверке п (или), обрабmке результатов измеркий
допускают лиц, имеющих необходимую квалпфикацию в областп обеспечения единстм
измерний.

5 Требоваппя безопаспостп

5.1 При прведенип поверки должны бьпь сблюдены трбовапия безопасности

в соответствии с t3], ta], [5].
5.2 Проuесс поверки должен бьпь отнесен к работе с вр€днышr условиями туда.

б Условпя поверкп

6.1 При поверке устаповок соблюдают след/ющие условrи:
- температура окружающего воздуха m 15 ОС до 25 ОС;

- отпосптеJIьЕiц влалсrость окрух(ающего воздуха m 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от86,0до 106,7 кПа;
- внешнее фоновое ftмма- излучеЕие не более 0,2 мкЗв/ч.

4

Номер пункга
мп

Нмменовапие и тип (условное бозначение) эталопов
и вспомогатеJIьньD( средств поверки, их метрлоIическпе и основные

технические харакгеристики, обозначение ТнпА
8.3.1 Эта,тонная поверочная дозиметрFIеск.uI установка по ГОСТ 8.087. [2] с

набором источников lЗ7Сs, диапазон измерения МЭД от 0,1 мкЗв/ч до
l0 Зв/ч, доверrrгельные границы 0тносrтгельной погрешности +5,0 %

8.3.2 ИсIоrшиюr радrонукJп,rдrые з:крьпые t}оюнного изл}ченпя зтапонные
ОСtИ (lЗ7Сs;, со значеяиями активЕосги (0,30Ot0,050) МБь (0,б0Од0,050) МБк

аттестации зталонньD( истоtlников не более 4 %погреulноfiъ
Термогигромегр, дяапазон измереЕпя относитсльной влажности m 0 %
до 98 %, предеJIы допускаемой абсолютной погрешностк при измеренпи
относительной влiDкItости +3 %, диапазон измерения темпераryры m 0 оС

до 50 ОС, предслы дотryскаемой абсолютной погрешяостп при измерении
температуры *0,5 ОС

Барметр, цена делениrl 1 KI]a, диапазон измерения атмосферного давленпя
от 60 до 120 кПа, пределы допуФ(аемо й абсолютпой погршносги *0,2 кПа

,Щоuшеrр mмма-иlлучения ДС-РМl21l, длапазоЕ Езм€рения мопцlоflи
амбиеrтпrою эlвшалента дq}ы внешпеm гаr,пrафова m0,1 ш<Зilч до 100 мЗilч.

а0%основной ошосrпе.rьнойПредаш допускаемой

6.1

Секундомер, цена деления 0,1 с8.3.1
Примечапня
1 .Щотryскаеrся применJтть друпде средgгва поверки, обеспечивающие определенио метрлоrическю(
харакrеристик поверrемю( установок с требуемой точностью.
2 Все средgгва lBMepHlfr до,тlсы имегь дейсгвуюIцие знаки поверки и (rr,rи) свидетвъстм о поверке.
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7 Подготовка к поверке

7.1 Перд проведением поверки выполяяют следующие подготовительные работы:
- изучаог [5];
- проверку ЕаJIичия средств поверкIl в соответствии с таблпцей 2 настоящей МП и

соответствия их метрологических характеристик требуемым значеншш;
- прверку наличия действующих свидетеJьств о поверке (ка:пrбрвке) на средства

поверки или знаков поверки (калибровки), подтверждающих прхождение мегрлогической
оценки в органах государственной меtрологической службы;

- ycT:lHoBKy вспомогательпьD( средств поверкп, позвоJIяющих в прцессе поверки
кокгроJпrровать пзменения вJпrлощrtх факгорв (темперафру окружllющего воздух4
от1Iосптельную впaDкность воздвц атмосферное давление);

- проверry соблюдения условий по разделу б настоящей МП;
- подготовку и проверку работоспособЕости средств поверки согласно

эксплуатационной документации на них.

8.2 Опробовавие
8.2.1 При проведенпи опрбоваrия необходrмо првести:
- прверку функчионирвания дозиметров;
- tцентIrфЕкацию програrr,пrпого обеспечения (далее - ПО).
8.2.2 Прверку функциониромнпя уст Iовок проводяг в соответствии с рlделом 2 [5].
8.2.З Прверку соотвfiствия трбоваrшп.r ПО устziповок прводят пуtем

идентификации ПО и прверки заIциты ПО m песанк{ионIrровlrнЕого доступа во пзбеждrие
искФкенIrI рgзуJIьтатов измереяий.

Прверка соответствия встроенного ПО, заrпrсь которго осуществJIяется в процессе
производсткr и доступ к которму отсутствует, прводится прверкой отсугствия сообщений
об ошибках при тестировttнип установок, целостностн пломб на ycтalнoвKrlx и соответствия
версии встренного ПО, индицпруемого в режиме индикацип в€рспи всцюенного ПО, номеру
версии, указапЕому в разделе <Свидетельство о приемке> [5].

При проверке прикIадноrо ПО устанавлпвают соотвgгствие версии, записапной
в разделе <Свидетельство о приемке) [5], и зпачения контрольной суммы метрологически
знаrшмьп файлов, рассIштаЕньD( по методу MD5 и указапньш в таблице 3 настоящей МП,
с пол}лlенными trри прверке в режиме связи с персонalJъным компьютером (ПК). Расчет
контрольной суммы проводЕтся Фаядартными средствll}rи, нaшример, Total Commander пли
DочЫе Соmmапdег.
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8 Проведеппе поверкп

8.1 Внешний осмотр
8.1,1 При прведении внешнего осмотра должно бьпь установлено соответствие

устаfiовок следующим требоваrип.r:
- соответствие комплектпости требованиям [5];
- при послед/юцей поверке наличие в [5] отмегки о первичной поверке или

свидетельства о последней поверке;
- н!lличие четки)( маркирвочных надписей на всех состiвпьD( частях;
- отсуIствие загрязнений, механических повре)rцений, влиrпощих на работу установок.
8,1.2 Уставовки должны соответствовать всем трбованиям согласно 8.1.1. Резузrьтан

внецшего осмс/гра заносят в пр,токол поверюr по фрме при.пожения Б.



Llдекгификационное данные (признаки) Значение

Программа микрпрцессора
I2Iдентификацпонное нtмменование ПО

блока детекгирмния
тигр.00004.00. 02.20 -01

Номер верии ( икационньй н по v 1.х*
Программа контроллера установки

Идентификационное нмменование ПО тигр.00004.00.02. l 9_01

Номер верии (идентификационньй номер) ПО ч 1.х*
Программа пользоватеJUl

Идентификациопное Емменомние ПО тигр.00004.00.00.7_0 1

Номер верии (идентификационньй номер) ПО ч3,Х.Y.Z*
* Х, Y, Z - составнaц часть номера версии ПО (меrрлогически незначимая rзменяемм часть).
Х может прпиимать значение в диапазоне от 0 до 99; Y моrсег прннимsть значение в днапЕ}оне
от 0 до 99; Z может прикимать значение в диапазоне m 0 до 99. Теr<5rщий номер версии пргpаммы
микрпроцессора и прикладного ПО и кокгрльн|ц сумма прикладного ПО приведены в разделе
кС видегел ьсгво о приемке> [5]

Мегодика поверки урк-рм5000км

Таблнца 3

8.2.4 Резу.гьтаты опрбовшия сцrrдФ полож}lтеJьными, еоIи отсутствуlог сообщения б
оппtбках и Iцешификационньlе данные ПО сосrгвеrствуоr }казшrrьш в разделе <Свlцсгетьство
о приемке) [5] и табшце 3,

Е3 Опредегrенше метрологпчоскпх Iарактерпсгнк
8.3.1 Опрелнrеппе основшой отпоспiельuой погрешвостп прп пзмереппп

мощносги амбшеrrгпого }квивалепта дозы по лппив 0,662 МэВ гамма-и}ц/чення
радиоrrукJtцда 

137Cs

При опрделеппи относительной погршrости установок при измер€нии моuшости
амбиептпого эквивмента дозы Й*(l0) (дыrее - МЭ.Щ по линии 0,662 МэВ гамма-изlryчения

радион},кпида 
l]7Cs вьшолняют следующЕе операции:

8.3. 1. l Вкrпочают установки.
8.3.1.2 По истечении вр€мени установленшI рабочего peltclм4 рarвного 30 мин,

подкJIючilют установки к ПК.
8.3.1.3 Устапавликlют блоки детектирвашrя пмма-изл}пrеЕия ycтaпoBlcr (дмее - БД)

па повероtшую дозиметричесt(ую уст rовку с Есточником гамма-иlлучения '37Cs так, qa66",

дверь шкафа Б[Г бьша обращена к истоIIЕику цзлучецtrя и ось потока изJгучепиJI прходшIа
через отмеченЕьfr чеrrгр Б.ЩГ, и при этом БЩ полвосгью наJ(одился в пуке излученпя.

8.3.1.4 Не менее чем чер€з б0 с после размещеЕия на поверtп{ой дозиметрической
устаповке с интервалом не менее б0 с спимают пягь показ:rний Мэ.щ гамма-фона и

рассчитывают ср€днее значение МЭД гамм-фона Н4, мкЗв/ч, по формуле
5

= 1г,
На= g /Hqi, (l)

,. a=1

где Hpi - i-oe показапие БДГ при измервии МЭ.Щ гамма-фона" мкЗdч.
8.3.1 .5 Последовательно устанавJIив:tют Б.Щ на поверчной дозимегрической установке

так, тгобы отмеченlтьй центр БДГ совпzrл с тоtкамп поверки, в KoTopbD( этzlлонное значенпе

МЭД Й; равно 0,8; 8,0;25,0 мк3в/ч. Подвергают Бl[ обlгревrю в ка:rсдой точке,.

8.3.1.6 Не мепее чем черз 60 с после Еачала облу.lения и с нЕгермлом пе менее 60 с
снимllют пять показаrий МЭ.Щ в точках поверкп 0,8; 8,0 мк3ilч. Не менее чом через 30 с после
начала облу.rенЕя с ш{т€рваJIом не менее 1 с снимаrог пягь показаний МЭ,Щ в точке поверки

25,0 мк3в/ч. Рассчитывают среднее значение МЭ.Щ Ё.1-, мкЗв/ч, по формуле

6
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_ 1ё.Hi=BLH,i, Ql
a=1

гле Ё;; -;-ое показаЕие Б.ЩГ при измереЕии в j-ой точке поверки МЭ.Щ, мкЗв/ч.
8.3.1.7 Вьтчисляют отЕоситеJIьную погрешность измереЕия в каждой точке поверки

Qi, 
О/о, по формуле

о. _ (fr, - 1J)- Д., 

" 
,оо, (з), Hoj

где Н; - срлпее значение МЭ,Щ в то!ке повершл, мкЗв/ч;

Нф - средIее значение МЭ.Щ гаr,п.rа-фона, мкЗв/ч;

Ё9; - эталопное зЕачение МЭ,Щ в то.лtе поверки, мкЗв/ч.
8.3.1.8 Значение доверитеJьньIх грявиII допускаемой основной отцосительной

погрешности ycTalнoвoк при измерении МЭД 6, %, при доверительной вероягности Р = 0,95

рассiштыв:lют по формуле

6_1,1 (Qiz + (Q)z, (4)

rде Qo - относительнau погрешность эта.понвой дозиметрической установки при
воспроизведеЕии МИЭД в точке поверки ,Уо (берется пз свидетельства о поверке);

Q - относительпaul погрешность измереншl в кажцой Toiкe повФtй, рассIштаннм по

формуле (3), %.

8.3.1.9 Проведепие поверки в тотIкап, указаяньD( в 8.3.1.5, обеспечивает
подтверкдение д.(апaвона измереюrй МЭ.Щ по линии 0,662 МэВ га}.{ма-из,тг{ения

радион}кJIида 
l j7Сs 

в прделах значений, приведенIIьD( в таблпце A.l приложеrшя А.
8.3.1.10 Значеция доверитеJIьньD( границ основной относительной погрешности

ycтalEoBoк при измерении МЭД б,7о, для всех точек поверки, рассчгтанные по формуле (4),

дол)юlы нzлходrтся в rrределж допускаемой основкой относи,гельной погрешпости,
приведеЕЕьD( в таблrrце А.1 приложения А.

8.3.2 Определение осповной относптельной погрешности прп измереЕих МЭД по
линпи 01662 МэВ гамма-пз.пучепця рддцон}--кJtпда 

1]7Cs с пспо.тьзовдппем источпиков
радпоЕукJIIrдпых закрытых фотонЕого изJrученшя этдлонных ОСГИ (137Сý)

При определении относительЕой погрешrrости установок при изуереЕии МЭ.Щ по
лпrми 0,662 МэВ га.vма-изл}чения радионукJIида 

l]7Cs с использованием источников

радиоцуФидньtх зац)ытьD( фотонного изJrучеЕия эта!,IонньD( ОСГИ (tЗ7Сs) вьшоJIняют

следуоIщ,Iе операции
8.3.2. 1 Вкгпочают установки.
8.3.2.2 По истечении времеЕи устzlновлениrl рабочего pexorм4 равного 30 мин

подкJIючzlют установки к ПК.
8.3.2.3 Не меЕее чем через l80 с после включениJI устttновки и с иЕтерва,,Iом не меЕее

б0 с снлп.lают пягь показангй МЭ.Щ гамма-фона и рассчитыв.lют сред{ее значение МЭ.Щ

.амм-фона Ё6, мкЗв/ч, по формуле (1).

8.3.2.4 Устанавливают на расстоянии (30}t5) мм напротив отмеченного центра Б.Щ
источник радионуrсшдньй закрьпь,й фотоrтного излученпя этмонньй ОСГИ (lЗ7Сs)

активностью (0,30}t0,050) МБк.
8.3.2.5 Не меЕее чем через 60 с после нача.,та обrrrrения с иЕтФкшом не менее 60 с

снIll{ают пягь показашй МЭ! и рассчrгьвают средrее значение МЭД Ёj, Iлп<Зв/ч, по формуле
(2).

8.3,2.6 Вьтчисляют относительн},ю погрешность измереЕпя Q,Yо, по формуле

1
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(5)
(н.,-н*)-к.а

к.д х 100,

где К - коэффиционт перехода, равны 0,485 (мкЗвlч)Дt[Бк;
А - значение активности источника радионуклидного закрытою фотонного излrrения

этilлонного ОСГИ (lЗ7Сs) на дату измерения, МБк.
8.3.2.7 Повторлсrт действия по перечисленияц_3) - 6) дц источника радиопуклидного

закрьпого фотонного излучения эталонного ОСГИ ('''Cs) активностью (0,60G+0,100) МБк.
8.3,2.8 Значение доверит9льных границ допускаемой основной относитеlьпой

погрешности установок при измерении МЭД Б, %, при доверительной вероятности Р : 0,95
рассчитывают по формуле

6 = r,lJ(Oo)'+ (Q;)', (6)

где Qo - погрешность атгестации источника радионукJIидного закрытого фотонного
изJDвениl{ этalлонного ОСГИ ('"Cs). %;

Q - относительнм погрешность измереIlия в каждой точке поверки, рассчитаннiц по
формуле (5), %.

8.3,2.9 Проведение поверки в точках, указанных в 8.З.2,4, 8.3.2.7 обеспечивает
подтверждение__ диапазона измерlrий МЭ.Щ по линии 0,662 МэВ гамма-излучения
радионуклида 

|"Cs 
* ,rр"д"rrч* значений, приведенных в таблице A.l приложения А.

8.3.2.10 Значения доверительньD( границ основпой отяосительной погрешности при
измерении МЭД 6, О/о, для всех точек повФки, рассчитанные по формуле (6), должны
наход{тся в пределах допускаемой основной относительной погрешности, приведенных в
таблице А.1 приложения А.

9 Оформленпе результатов поверки

9.1 Результаты поверки заносят в протокол поверки. Рекомендуемая форма протокола
поверки приведена в приложепии Б.

9.2 Прu положЕтельных результатах первичной поверки устаIIовки в [5] (раздел
<<Свидетельство о приёмке>) ставят подпись поверптеJIя, наносят оттиск поверительного
клейма с 1казlмием даты проведения первичной поверки и клеймо-наклейку.

9.3 При положительных результатах последующей поверки установок вьцают
свидетельство о поверке установленной формы в соответствии с [6] и в [5] (раздел <Особые
отметки>) ставят подпись поверитеJIя, наносят оттиск поверительцого клейма с указанием
даты прведения поверки. Клеймо-наклейку наносят на свидетельство о поверке.

9.4 При oгрицатеrБньD( резуlьтiлтttх первишrой поверки установок вьцается зllкJпочение
о неприюдrосм по фрме, устаношrенной [6].

9.5 При отицательных результатах последующей поверки установок выдается
закJIючение о непригодtости по форме, установленяой [6], ранее нанесенный зяак поверки
подлежит )лиrпожению пуIем приведения его в состояние, непригодпое для даrrьнейшею
применения, предыдущее свидетельство прекращает своё дейqгвие.

9.6 При проведсIrии последующей поверки на террптории стран уrастниц
<Соглашения о взаимном признанпи результатов испьrrаний с целью утверждения типа,
метрологической атгестации, поверки и кшибровки средств измерений>> (да,тее -
Qglлаrпgцl4х), оформление результатов поверки следует ос)4цествлять в соответствии с
требованиями национalльяого закоЕодательства стрLalЕы участницы Соглашения.

а
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Прило:rсение А
(обязательное)

Обязательrrые метрологпческне требованпя

А,1
Значениенаименованис

от 0,1 до 30,0
,Щиапазон измерений МЭ.Щ

излучения рчдиопук.пида' "
по линии 0,662 МэВ гамма-
Cs, ш<Зdч

+30

Пределы допускаемой основной относительной
поФешности установок при измерения МЭj по линии
0,662 МэВ гамма-изл}чеrlия рад{онукJIида '''Cs, %

9
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Прилоlкепие Б
(рекоменщлемое)

Форма протокола поверкп

яinlменование орпrювrцfiя, прводrцеfi поrФку

протокол Jlэ__ _

поверки Устмовки контDоJя рм5000км
наямсновднис стсдсгrа юусрскяй

изготовитель кРооо апмеDон))
HallyeHoBitHиe изгоювктеjlя

.Щата проведенпя
с .,. rю

Поверка щюводдтся по

Срдстмповерrcr

Таблшца Б.1

наимевование и тип Си Заводской номер

Условия поверки

- температура оцружшощего воздуха

- относитеJIьIiаявлtDкностьвоздуха
- атr,lосферноедавление
- внешнпй фон гамма-излученЕя

Б.2 Опробование
соотвсгствует/нс соогrегстrуеr

обозначенис дохум€Ета, по кqгоlюi.у прводп поверку

оС;

о/о|

кПа;
мкЗв/ч.

l0
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Б.3 Опрделение метрологических харакгеристик

Таблицr Б,2 - Опредшенне осrrовной отшосптельпой погр€шностп устаповок прп шмер€нпи
мэ по методпке, еншой в Е.3.1

Таблпца Б3 - Определенпе осшовной отпосптельпой погрешцости устrновок прн пзмеренпп
мэ по методп шой в 83.2

Закпочение по результатам поверки

Hli Н1
Qi,% Б,%

Прделы
допуск.
погр-тя.
Бrо* %

эталонное
значешие МЭ.Щ

11 оl, мкЗв/ч
R, см

Источник
Ml

фон
0,8
8,0

25,0

пI
I

Показания установкп,
мкЗв/ч

Qj,% Б,%

ПрлешI
допуск.
погр-ти.
Боо* %Hji н

Коффrлдиент
перход4 К,
(мкЗв/ч)/ТчlБк

3начение
активЕости

истоцIика типа
ОСГИ (tЗ?Сs) на
дату измереЕия,

А, МБк

фон

I

Свидетельство о поверке
(заключепие о непрrrгодяости)

Поверптель

м

пOдлись расшяфрвка подпrrcи

ll

Показакия установки,
мкЗв/ч

l

0,485
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Бпблпографпя

tll Правила осуществления метологической оценки дIя угверждения типа средств
измерений и стандаргных образцов.
Утверждеrы постановлением Государтвенного комитета по стандаргизацrи

Респфликп Беларусь 20.04.202l Jlb 38

l2J Государствеяпая поверчЕап схема для средств измерений кермы в возд},хс,

мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощЕостц экспозиционной

дозы, амбиентноm, Еапрalвленного и индивидуaUъною эквикшентов дозы,
мощностей амбпеrгтного, направлецного и ин.щвп,Ф/аJIьного эквикцеЕюв дозы и

потока эвергии рентгеновского и гамма_излучений, }тверждена прикal]ом

Федеральяого alгентстм по технЕческому р€ryлпркlнию и метрологии от 31

декабря 2020 г. Ns 2314

t3] СаrПпН от 31.12 2013 г. М 137 Требования к обеспечению радrационной
бgзопасности персонала и населения при осуществлеЕпи деятеJБностп
по испоJIьзовапию атомной энергии и исто!шпков понизирующего изJIученrUl

t41 СанПиН от 28.12.2012 г. Jф 213 Трбовакия к р4диациоrной бgзопасности

t5] ТИtР.4l2128.51l РЭ Уgтановки радriцшояЕого
Руководство по эксплуатации

контоJIя УРК-РМ5000КМ.

t6] Правила осуществления метологической оценки в виде работ по государственной

поверке средств измерний.
Утверждепы посгаповлением Государтвенного комЕтета по ст:lндартизации

Ресrrублики Беларусь 24,04.2021 J,Is 40

|2


