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Государствепная система обеспеченпя едппства пзмерений.
Хроматограф жшдкостный ЕХ1800. Методика поверкш.

1 Общие положенпя

1.1 Настоящм методпка поверки распрострдIяется на хроматограф хсrдкостньпi
ЕХ1800 (далее - хроматограф), вь,пrущенньй фирмой <Shanghai Wufeng Scientific Instruments
Со., Ltd.>, Китай. Хроматограф подлежит первичной и периодrческой поверке. Поверка
хроматографа доJDIс{а производиться в соответствии с требовапиями настоящей методики.

1.2 При проведении поверки прслеживаемость хроматографа обеспечиваегся:

- к ГЭТ 208-2019 Государ,твеrпrому первиlп{ому этzlлоIrу едrнl{ц массовой (моrирной)

доJIи и мzюсовой (молярной) кошIеmрации орпlническю( компоIlенюв в жидоfi и твер,ФD(

веществiж и материалах на основе >Iслдоспrой и газовой хрмаю-масс-спекгрмегрии с
изоюпным разбавлением и грzlвиметрии в соответсгвшl с прпкrзом Россганларта Российской
Федершцп.r m 10.06.2021 г. Ns 988 кОб 1твержленшл Госулар,твенной повер,пrой схемы дrя
средйв измеренIдi содержшrия орпми.Iес!оD( и элемеIIюргаЕиЕlесrоIх компонеЕmв в хс{дких и
твердьD( вещесткlх и материм:lхD.

1.3 В настоящей методике поверки реализована поверка методом прямых измерений.
1.4 Настоящая методика поверки применяется для поверки хроматографа"

используемого в качестве рабочего средства измерений. В результате поверки должrrы быгь
подтверждены метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М гические ха стики

2 Нормативtlые ссылкп

2.1 В настоящей мЕтодике поверки испоJIьзовalны ссыJIки на следующие документы:

- Приказ Росстандарта Российской Федерации от 10.06.2021 г. Ns 988 <Об утверждении
государственной поверо,шой схемы для средств измерений содержания орпlнических и
элементоргaшических компонентов в жидких и твердых веществах и материtlл:lхD;

- Приказ Микистерстм туда и Социапьной защиты РФ от 15.12.2020 ]ф 903н <Об

уtверждении Правил по охрдrе туда при эксILтryатации электрустrшовок));

- ГОСТ Р 52501-2005 Вода для лабораторного :lн.lпиза. Технические условия;

- ГОСТ |'1'7О-74 Посуда мерная лабораторная стекJuIнн:lя. I-1иrпrндры, мензурки, колбы,
пробирю,r. Общие техпические условия;

_ГОСТ 2922'7-91 Посуда лабораторная стекJIяннzlя. ПипЕтки градуировilнные. Часть l.
Общие требования;

- ГОСТ 1,2.2.00'0.0-75 Система стшrдартов безопасности 1руда. Изделия
элекгротехнические. Общие требования безопасIlости;

- гост OIML R 't6-|-20l1i Государственная система обеспечения единства измерениЙ.

весы неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технЕtIеские требования.

Испыrания;
- ТУ 6-09-14-2167-84 Ацетонитрил (особой частоты дJul жlцкостной хроматографии),
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Значение

Спектальньrй длaшазон, нм от 190 до 800

Прдел допускаемого относитеrъного среднего квадратического откJIоЕения

резуJIьтатов измерений, Уо

- площади пика
_ времени удерживarнЕя

2
0,5

у нь онных мов евого сигнала }u=254 нм не более 5,0. loj
,I[рейф нулевого сигнала (},=254 нм), Б/ч, не более 1 0 10J

Прдел детекгиров:lния по кофеину, г/смз 1,0. l0-8

мп 13_251-2023

Нмменование характеристики



обязательность
проведения операций при
первиrлrой

поверке
периодическ
ой поверке

Номер раздела (пупкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

Наименоваrrие операции

8Внешний осмотр да да
да да 9Подготовка к поверке и опробование

Проверка прогрilltlмного обеспечепия да да

11да да
Определение метрологических
характеристик средства измерений

l1.1да да
Опрделение уровня фrrусгациопньп<
шумов и дрейфа Еулевого сигн:lла

да ||.2даОпределение предела детекгирования

J1lда

Определение относительного среднего
квадратшIеского откпонения
результатов измерений вьD(одного
сигнала и времени удерживlмшI

12да да
Полгверждение соответствия средства
измерний метрологп.Iеским
,гребованиям

3 Перечепь операцпй поверки средства пзмереппй

3.1 При поверке должны бьпь вьшо.тпrепы операции, укzвalпные в таблице 2.

Таблица 2 - Оп

3.2 В слуrае невьmоJIнения требований хотя бы к одlой из операций, поверка

хроматографа прецращается, и вьшолIцются операции по п. lЗ настоящей методики поверки.

4 Требовапия к условпям проведеппя поверки

4.1 При проведении поверки долкны бьггь соблюдены следующле условия:

- температ}ра окружающей срды, ОС от + 15 до + 25

- относительнrul влФкпость, О/о, не более 80

5 Требоваппя к спецЕаJIистам, осущоствJrяющцм поверку

5.1 К прведению работ по поверке хрматографа доIryскirются лиц4 прошедпие
обучение в качестве поверитеJul, изучившие Рэ на хрматораф и настоящую методику поверки.

б Метрологические п техпшческпе цlебовапия к средствам поверки

6.1 При проведепип поверки примеIшют оборудование согласно таблице 3.
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Таблица 3 - С по ки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

Ме,грологические и техни.tеские ,гребования к
средствам поверки, необходлмые для проведения

поверки

Операции поверки,
требующие
примепения

пов ки
Термогигрометры
электронные
KCENTER> моделей
зl0, зl1,313, зl4,
315,316
(рег.Nо 22129-09)

Средства измерений температуры окружающей
среды в диlлпIвоне измерений от пJIIос 10 ОС до
пrпос 30 ОС с абсолютной погрешностью не более

l'C;
Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне от l0 % до 90 %,

с абсолотной по шностью не более 3 0/о

Контрольный раствор, приготовленный в

соотвЕтствии с Приложением А настоящей
методики по

Вода для
лабораторного
ан:lJIиза l -ой степени
ОIШСТКИ ПО

гост р 52501-2005

Вода для лабораторного tlнализа l -ой степени

оIшстки по ГоСТ Р 52501-2005

Дцетонитил по ТУ
26з4-002-5426086l-
201з, ио ))

Ацетопитрил, оrпическая плотность на дмне
волны 200 нм не более 0,025

наwасh scientific
HPLC Соlчmп Cl8-
Universal, средний

размер частич 3 мкм,
диаметр 4,б мм,
длина150 мм

Колонка для ВЭжх/УВЭжх (С-18) длиной от

до 25 см, вЕутреняим дrа},rетром от 2,1 до 4,6 мм,

размерм частиц н:шоJIнителя от 1,9 до 5,0 Mю,t

3

п.1 1 Опрелеление
мецологических
характеристик
средства
измерний

гсо ||8,12-2022
(Кфн СО УНИИМ)

стандартный образеч состава кофеинц интервarл

допускаемьrх aTTecToBaHHbD( значений массовой

доли кофеина от 97,00 % до 99,99 О/о, грiшицы

допускаемых зпачений абсоrпотной погреrrrности

аrгестованного значения + 1,0 % при Р = 0,95

Градуироваrные
пипетки вместимостью
1,0 и 5,0 см3 1 класса
точности по ГоСТ
2922,|-9|

Гралlированные
5,0 см3 не хуже 2

пипетки вместимостью 1,0 и

кJIасса точности поГоСТ 29227-

91

,I[озатор
механический
одноканмьный
BIOHIT Proline
варьируемого объема
в диaшазоне от l00 до
1000 ммз

Одrокдrапьные мех:lни.Iеские дозаторы
варьируемого объема дозировшrшr в диzшазоне от

100 до 1000 мм3

Вода для
лабораторного
анzшиза 1-ой степени
оtшстки по

гост р 52501-2005

Вода дrя лабораторного {шализа

очистки по ГоСТ Р 52501-2005
1-ой степени

Приложение А

6

п. 9 Подгоювка к
поверке и
опробовапие
средстм
измерений



Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Метрлогические и технические трбовапия к
средствallt{ поверки, необход,tмые дш проведения

поверки

Операпии поверки,
требlтощие
применения

ств по

20l3, )иох

Ацетонитрил, оптическalя плотность на длине
волны 200 нм не более 0,025

.N9 4457з-l0

Весы лабораторные, диапаrон измерений от 0,00l
до 200 г и первым специальным кJIассом точности
по ГоСТ OIML R 76-1-2011

Прuмечанuе - !опускаеmся uспол

аfпmеспованные эmалоны еduнuц велuчuн,

dpyzue уmверэюDенньlе ll
уmверэlсdенноzо muпа lt

поверенные, уdовлепворяюtцuе меmролоzuческuм пребованuям, уксlзанньlм в tпаблuце, а lпакэrе

п, 1.2 насmояlц ей меmоduкu пове

поверке
uзмеренuй

ьзоваmь прu
среdсmва

б.2 Срелства измерний, применяемые при поверке, доJDкны бьrгь 1твержленного типа

и поверецы, стандартньй образец (да;lее - Со) лолжен быгь угвержденного типа и иметь

действующий паспорт.

7Требоваппяýс.ловпя)пообеспеченпюбезопдспостппроВеДеПияпоВеркП

7.1 При црведении поверки долrrсrы быгь собrподены трбования Приказа

Мrпнистерства ,рула и Социа.пьноЙ защиты РФ от 15.12.2020 Ns 903н <Об у"гвержлении Правил

по охране Туда при экспJryатацип электроустlмовок>, требования ГоСТ 12.2.007.0, а таюке

рекомепдации, изложенные в РЭ на хроматограф.

8 Внешнпй осмотр средства пзмереяий

8.1 При вЕешнем осмотре устаЕавJIивzlют:

- соответствие внешнего вида блоков хроматографа сведениям, приведенным в

описании типа;

- отсуIствие видпмьD( поврждепий блоков хрматографа;

- соответствие комflлекгности, 1казанной в паспорте хроматографа и РЭ;

- It:tJIичие обозначениЙ и серийньп< номеров блоков хроматографц наJrичие серийного

номерахроматографавпаспорте'четкостьмаркЕровки'атакжеоТс}тствиеповрежденийи
дефеrrов, вJIияюIщrх на работоспособность хроматографа,

9 Подготовкд к поверке п опробоваппе средствr пзмеренпй

9.1 Проводят контроJъ условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии с

п.6 настоящей методию,l поверки.

9,2 Перед про".о."пЪ" поверки хроматограф готовят к работе в соответствии с РЭ,

проверяют работоспособпость органов управления и реryлировки блоков хроматографа,

9.3 При вкJIючении хрматографа должны отсугствовать сообщения об ошибках,

9.4 Станлартrrые образцы готовяг к поверке в соответствии с их паспортtлNtи,

9.5 Готовrг контрольные растворы в соответствии с Приложением А к настоящей

методике поверки.

l0 Проверкrпрогрsммпогообеспеченпя средстваrrзмерепий

10.1ПроводятпроверкУидеятификационньD(дчIнIIьD(прогр.лIt{многообеспечения
(далее - ПО) *po"urorpuqu, 

'u" 
"rро*. 

*о"*д_ выбирают пувкт кСправка> (KHelp>); в

йрu*-""." "Ъ* "йрчru 
пуЕкт (О ПО> (<ДЬочtD - откроется окно, содержащее номер

7

Ацетонитил по ТУ
2634-002_542б0861-

Весы лабораторные
ХР Analytical ХР205



ЗначениеИдентификационные данные (признаки
EX-ClaritvИдентификационЕое наименование ПО

8.1 .0.7бПО, не пижеикационныи номии

Цифровой идентификатор ПО

версии ПО и идентификачионное наименовапие ПО. Наимевование и номер верии ПО
хроматографа лолжны соответствовать требованиям, приведенньпrл в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные ддtные ПО х мато

11 Опрелеление метролоrшческпх хараюерпстик средства измерений

1 1 .1 Определение уровЕя фrrу<тационньп< ШУI!{Ов и лрейфа нулевого сиtтчlла

1 1.1.1 В ПО хроматографа задают параметры метода измерений, указанные в таблице 5,

таблица 5 - Параметры метода измерений при определении }ровня флукгуационньтх шумов и
го сигнала

1 1 .1 .2 Измерения уровня фrryтстуачионньIх шумов и дрейфа нулевого сигнала проводят

при снятоЙ разделительноЙ колонке. Вместо колонКи устан:лв.пиваЮт кaшиJIляР С ПаРаIt,rеТРаМИ В

соответствии с табrпrцей 5.

11.1.3 Загrолняют водой аналитический такт хроматографа, ожилшот вьD(ода

хроматографа на perc-rм и стабилизацию базовой линии. Рекомендуемое времJI стабиrплзации -
не менее б ч,

1 1 .1.4 ОбнуляЮт сигпал детектора и проводят запись хроматогрzлN{мы без инжекции в

течение не менее 80 мин.

l 1.2 Опрлеление предела детектирования
11.2.1 Прелел детектирв1lllия определяют с использовalнием коЕгрольного р:ютворц

приготовленного в соответствии с Приложением Д настоящеЙ метод{ки поверки. Измерения

,rро"ол", с устаноыIенной анаlпrтической колонкой в соответствии с таблицей з настояшей

методики поверки.
1 1.2.2 Задают ипстр(ент:rльные условия, указанные в таблице б, ,Щопоrпrительно

задают температуру термостата разделительньD( колонок, равнlто 40 ОС, Охидают вьп<ода

хроматографа на режим и стабилизшшю базовой линии не менее 1 ч,

L1.2.3 После вьпtода хроматографа на pe,{clм проводят ввод контрольвого раствора в

хроматограф, регистируют хроматогр:мму.

8

Колонка
Скорость
потока,
см3/мин

ЭлюентПараметры детекгора
наименование

дfiектора
Капи.lшяр из ста.пи

нержавеющей или РЕЕК
(rекомендуемые

пара {етры: внутренний
диаметр 0,1 мм, длина 4 м),

создающий
пртиводавление в

диапазоне от 2 до l0 МПа
на скорости потока

l см3/мин

1

1) Лампа: дейтериевая
2) Частота опроса: l0 Гц
3) Время
иrrтегрирования: l0 мс
4) ,Щлина волны: 254 нм

.Щетектор
спектрофото-
мецический
Exl800UvD

Вода



нмменовапие
дегекюра

Контроrьrый
раствор

Параметры детектора Элюент
Скорость
потока'
смз/мин

.Щегектор
спекгрофото-
метрический
Ех1800 UvD

от 0,5 до 1,2

1) Лампа: дейтериевая
2) Частота опроса: 10 Гц
3) Врмя
пнтегрирвания: l0 мс
4) ,Щ;п.lна волны: 254 нм

СНзСN / HzO*:
80/20

* CцCN - ацЕюIrитрил, HzO - вода

Таблица б - Условия изм для о ения вания

11.3 Опрделение относитеJьItого среднего I<вадратического откпонения резуJIьтатов
измерений вьD(одlого сигнала и времени удерживания

1 1.3.1 Проводят процедФу по п. 11.2 не менее десяти раз.

12 Подтверlrцение соответствпя средсIва измеренпй метрологпческим
цlебоваппям

12.1 Урвень фrryкгуачионньп< шумов нулевого сигнала приним.lют р:вным alмIIJIитуде

повторяющпхся колебаний Еулевого сигнrца с периодом не более 20 с. За дlейф нулевого
сипliлла приним:lют смещение нулевого сигныrа в течение l ч.

При помощи ПО хрматографа проводят обработку хроматогр,lммы, поrrуlенной по
п. 1 1.1.4, в следпощей последовательности:

- открывiлют хроматограмму в модуле ПО, предпазначеЕной дя обработки
хроматограп.{м;

- в меню <Хроматограммо (<Сhтоmаtоgrаm>) выбирают <Шум и дрейф) ((Noise &
Drift>), затем: l) <Оценка шуi{а по ASTM,) (dSTM Noise Evaluatioo) лля расчsта шр(а;
2) <Оценка дрейфы (<Drift Evaluatioш) для расчета дрейфа;

- дJIя оценки шума и лрейфа первые 10-20 мин хрматогр:lммы не }лl}lтывalются;
- выбираот участок на хроматограмме продолжительностью около 60 миЕ, где

необходлмо провести оценку шу^{а и лрейфа;
- считывatют результат в окне <Результаты> ((Results)).
Записьвают в протокол произвольной формы зпачения }?oBEI ф.тryкгуационных шумов

и лрейфа Еулевого сигнzша. По.тrrlенные значенtlя уровня ф.тrукгуационнь,D( шрrов и лрейфа
нулевого сигнала доJDкны соответствовать даннъ,п!r таблицы 1.

Прuмечанuе - о рt мерносmч чзмеряемых велuчuн в ПО хромаmоzрафа ЕХ1800.
Размерносtпь уровня флукmуацuонных ulyMoB Ьх, dрейфа нулево?о сu2нма u tlлоtцаdu

пuка S dля dеmеюпора спекmрофоmомепрuческо?о EXl800 WD оmобраэсаепся в ПО как mДU,

mдtL/h u mдtJ.s, сооmвеmсmвенно. 1mдU: t.l(f Б, t mдU/h= 1.1t3 Б/ч, 1mдU,s = l,tt' Бс.

12.2 Из полrlенной хроматограммы по п. 11.2.3 рассIмтыв{lют предел дет€ктирования
C,,"6, tlсмЗ для контрольною компонента (кофеина) по формуле

Lmin -
2.Дх,Сi,У, 0,06

s.f
Дх - урвень фJIукryационньD( шр{ов, определенньй по п. 12.1, мБ (в_ПО: mAU);
С1 - MiccoBM iо"це"таrия компонента в коЕгрольном растворе, г/см3;

И - объем пробы, ммЗ;

S - rшощадь пика коптоJIьного компопеЕта, мБ,с (в ПО: mAU,s);
r9 - скорость потока эJIIоент4 смЗ/мин.

где

(l)

Раствор кофеина
в воде

с конценцацией
от 5 до 20 мкг/смЗ

9



поrrrrенное значение предела детектирования по кофеину доJDкпо соответствомть
дапным таблицы l.

12.3 ИспользуЯ данные, полу{енные в п. 11.3, рассчитывtlют относительЕое среднее

квадратическое откJIонеЕие результатов измерений площади пика контоJIьного компонента

(кофеина) оr,О/о, по формуле

Xl=l(Sl - SJ'
п-1 '

где л - количество измерений;
.ýi - ПЛОЩаДЬ Пика контольного компонента (кофеина) при j-oM измерении, мБ,с (в По:

mAU.s);
ý-срелнеарифметиtlеское значение результатов измерений

коЕтроJьного компопента (кофеина), мБ,с (в ПО: mAU,s):

s XiL,Si
п

(з)

100
о" = -Г'

Xl=r(ti - D2
- п-L '

(2)

площадей пика

(4)

ПолУченноезначениеотноситеJIьногосреднегокВадратическогооткJIоЕения
результатов измерний вьп<одного сигнала должЕо соответствовать д:lнным таб.гпrцы 1 .

l2.4 используя д:lнные, поJгученпые в п. 11.3, расс{fтыв:lют относительное среднее

квадратическое откJIопение результатов измерений времени удер)Iсrвания контрольного

компонента (кофеипа) о,, 7о по формуле

100
"t

где lz - количество измерений;
[; - ВРеМя удерживд{ия ковтольного компонента (кофеина) при i-oM измернии, мин;

i- срлrеарпфметическое значение резуjIьтатов измерний времени удержив:lнпя

контроJьного компонента (кофеина), мин

Xl=' t;

п
(5)t

ПOrr}r,reHHoe значение отrIосЕтеJIьного среднего квад)атического откJIонения

р.У*,"'о",п,"ернийвремениУдерживiшиядолжносоотВетствоВатьданнымтаблицы1.
13 Оформлеппе результатов поверкп

l3.1 Результаты поверки оформл-шотся протоколом в произвольной форме,

13.2 При полоr(ительньtх резуJIьтатах поверки хроматограф признают пригодlым

к применению.
13.3 Нанесение зЕака поверки на хроматограф не предусмотрепо, Пломбиромние

хроматографа не пр€дусмотреЕо.- 
В.+ При Ьrр"чоaп"r,"о результатalх поверки хроматограф признают неприюдным

к применению.
13,5 По за-влеНию вJIадельца средства измерний Il;п лицa' прсдставившего его на

поверку, zжкредитованIrое на поверку лицо, пrю

резуJьтаIов поверки выдает свидетельство о
водившее поверку, в слуrае положительньD(

поверке, оформленпое в соответствии с

требованиями к содержан ию свидетельства о поверке, угверждеIr ньши действ)тоцими на

актами в области обеспечения единстммомент проведеяия поверки нормативно-правовыми
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измерений иJIи в сJryчае отшIательньD( резу]Iьтатов поверки вьцает извещение о пепригодности
к примепению средства измерений.

13.б Сведения о результатtж поверки передают в Федеральньй информачионrтьй фонд
по обеспечению едипства измерений в соответствии с устtlновлеIlным поря,щом.

Велущrrй инжепер лаб. 251 УНИИМ - филпала
ФГУП (ВНИИМ rrм.!.И.Менделеева) А.С. Засухин

1l



ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Прочелура приготовленпя коЕтрольного раствора

А. l .Ц,пя приготовления конlроJIьного раствора испоJъзуются:
- стшцартньй образец по п. б настоящей методики поверки;

- мерные колбы вместимостью l00,0 см3 не хуже 2 шlасса тотrости по ГОСТ l'l70-'l4:
- градуrrроваIrпые пипетки вместимостью 1,0 см3 и;пл 5,0 см3 не хуже 2 класса точности

по ГОСТ 2927-9l;
- одноканllльные механические дозаторы варьируемого объема дозирования в

,щlап.rзоне от 100 до 1000 MIrl3;

- весы лабораторные с д.lапазоном измерний от 0,001 до 200 г и первым специальным
кJIассом точности по ГОСТ OIML R 76-1-20l l;

- вода дrя лабораторного ан.lлиза l-ой степени о.шстки по ГОСТ Р 52501-2005;

- ацетонитил, оггическzш плотность на длине воJпrы 200 нм Ее более 0,025.
А.2 В таблице A.l привелен контрольньй раствор, используемьй для поверки

хроматографа.

Таблпца A.l - Ко

Перед прведеяием прцед}ры поверки готовят свежие контольные растворы.
А.3 Приготовление кокцольного раствора кофеина
А.3.1 Навеску ГСО 11872-2022 массой около 0,1 г, взятую на весах лабораторrrьп< с

точностью 1 мг, вносяг в мерную колбу вместимостью 100,0 см], добавляют около 50 см3 воды
для лабораторного tlнttJшза 1-оЙ степени очистки, тщательно перемеIIIивают раствор до поJшого
растворениJI кофеина. Водой доводrг объем раствора до риски мерной колбы, тщатеJьно
перемешив:lют поrry.швшийся раствор. Рассчитывают массовую концентаIшю кофеина в
проме}qпочном растворе Cq*.q, г/смЗ, по формуле

л 1*оф ' П*оф
Со*о = -йой (А,1)

где m*об - масса ГСо 1|872-2022,l:
z4ц64 - aTT€CToBilHHoe значение массовой доли кофеина в ГСо 11872-2022, %;

И* - объем колбы, см].
А.3.2 От раствора, приготовленного по п А.3.1, обирают 1 смЗ, помещают в мерн},ю

колбу вместимостью 100,0 смЗ, водой доводят объем раствора до риски мерной колбы,
тщатеJIьно перемешивzlют поrryчившийся раствор. Рассwlтьвают массовую коЕцентрацию
кофеива в контрольном растворе Сl*о6, г/смЗ, по формуле

,. _ СО*о6 'Yo*oqСr*"о=ff (А.2)

где И9*о4 - объем аликвоты, отбираемьп1 от промежуточного раствора кофеина по п. А.3.1,
см3.

.Щоrryскается проводить разбавление контольного раствора при помощи
соответствующего эJIюента по таблице б (ачетонитрил / вода - 80 О/о l 20 О/о).

.Щопускается приготовление контольного раствора пугем последоватеJьIlого
объемного разбавления исходlьD( стандартньп< образцов, используя ипой шаг разбавления, если
концеIIграции пол}^lенпьrх контрольньD( растворов соответствуют таблице Таблица А.1 .

Jф Нмменование контрольного раствора Концеrrграция контроJIьного компонента

1 Раствор кофеина в воде от 5.10{ до 2.10-5 г/см3 (от 5 ло 20 мкг/смЗ)

|2


