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l общие полоrrсенпя

1.1 Настоящая меIодика поверки (да.лее также - МП) распростраЕяется па Исюqtики

первиtшые точного времепи RTNTP_Iд (далее _ истотrик), производства общества с

ограниченной ответственностью <Р-Тех>, г. Москва" и устанавлимет объем, мgго,Ф,I и средства

первичной и перио,щlческой поверок.

1.2 источrики первиtIные точного времени RTNTP_I д предндiначены для

формирования и хрдrениJI шкtlJIы времени, сикхрнизированной по сигнllлам глоба;rьньп<

ЕавигационньD( спуп{иковьD( систем (дмее - гнсс) глонАсс/GрS с национыtьной шкалой

времени Российской Федерации Uтс(Sц, и последующего восцризведения информации о

текуIцем значеНии времени в р:IзJIиIIньD( форматах.
1.3МегодикаразработаЕаВсоответствпистребованиямиприказаМпнпромторгаРоссии

Jф 2907 от 28.08.2020 и ГоСТ Р 8.973-2019 (гСИ. Национа.пьные стандарты на методики поверки.

ОбIшrе трбовапrlя к содерr(анию и оформлешпо>,

1.4ПрослеживаемостЬрезУльтаТовизмернийкГосУдарстВенномУпервичномУэтllлоItУ
единиц времени, частоты и национальной цIкаJIы времеuи (гэт 1-2022) при поверке Источника

первиtIного точного времени RтNтр_lД обеспечеЕа согласно докумевту кГосудартвепнм

поверчн:rЯ схема ДIя средств измерний времени и частотыD, угlr,-illждеЕЕая Приказом

Федера:rьного lгеЕтства по техншIескому реryJшрвzшию и метрлогии от 26 сеюября 2022 г,

Ns 23б0.

1.5 Мgгодика поверки не предусматривает проведеЕие поверки дш меньшего числа

измеряемых велиlшн.
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2 Перечень операций поверки

2.1 При проведении поверки должны выполняться операции. ука:}анные в таблице l .

таблица l опе ции по ки

3 Требования к условиям проведения поверки

При провелении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды (25 t l0)'C;
- относительная влажность возд}ха от45 %до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106кПа.

Проведение операции
при

Наименование операции
первичной

поверке

периодичес
кой

поверке

Номер пункта
стандарта на

методи кУ
поверки

внешний осмотр .Ща Да 1

Да Ща 8.2
подготовка к по ке Да Да 9.1
Опробование Да !а 9.z
Определение метрологических характеристик;
Определение абсолютной погрешности
синхронизации фронта выхолного импульсного
сигнала l Гц к национальной шкале времени
UTC(SU) в режиме син)(рнизации по сигналам
ГНСС ГЛОНАСС/GРS
Опрелеление абсолютной погрешности
синхронизации формируемой шкалы времени с
национальной щкалой врмени UTC(SU) по
протоколу NTP на интерфейсе Ethemet в

режиме синхронизации по сигналам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS
Прделы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации формируемой
шкалы времени с национальной шкалой
времени UTC(SU) по протоколу NTP на
интерфейсе Ethemet в автономном режиме
работы в течение 24 часов

!а

Да

Да

.Ща

!а

!а

l0.1

l0,2

l0.3

Полтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Ща .Ща

Оформление результатов поверки Да Да 12

Идентификация программного обеспечения

ll
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4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

5 Метрологические и технические требования к средgгвам поверки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки и эталоны,
приведенные в таблице 2.

5.3 !ля опрлеления условий прведения поверки используют вспомогательные
средства поверки, указаннь!е в таблице 2.

5.4 Эталоны единиц величин должны быть угверждены в соответствии с пункmм 6

Положения об этilлонах единиц величинl используемых в сфере государственного регулирования
обеспечения единства измерений, }твержденного постановлением Правительства Российской
Федерации от 23 сентября 20l0 г. N 734.

5.5 Средства измерений должны быть )пвер]кденного типа.

5.6 Эталоны единиц величин и средства измерний, применяемые в качестве эт,rлонов

единиц величин, должны быть исправны и аттестованы (поверены) с присвоением

соответствующего разряда по требованию государственных поверчньж схем.
5.7 Результаты поверки применяемых средств измерений и эталонов должны быть

подтверждены сведениями о результатах поверки средств измерений и эталонов. включенными
в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

Таблица 2 - Средства поверки

Операции поверхи,
требующие

применение
средств поверки

МсФологические и технические трбования к средствам

поверки, необходимые дJrя проведения поверки

Перечень

рекомеllдуемых средств
поверки

п. 9.2 Ко}fтроль

условлй поверки
(при подготовкс к
повсрке и
опробовании
средства
измерений)

Срелства измерений температуры окрух€ющеf, среды в

диапllзоне измерений от l5 до 25'С с абсолютной
погрешностью не более l ОС

Измерит€ль тЕмпераryры
и вл.Dкности ткА-пкМ.
рег.N9 24248-09

Средства измерений атмосферного давления в диапазоне от 80

до l06 кПа, с абсолютной погрешностью не более 0,5 кПа
БаромgФ БАММ-1,
рег.Л! 5738-76

Средства измереtlий относrrг€льной влalrкllости аоздуха в

диапalзоtlе от l0 до 98 О/о с поФешностью не более 57о

Измеритель темпорацФы
и BJltDKtlocTи ТкА-ПкМ.
рег.Nв 2424Е-09

иgгочники питания посюянного тока в диапазоне от 9 до 30 В источники питания
постоянного тока Акип-

К проведению поверки допускаются лица:

- из)лившие док}п,tент РТБД.403511.00l РЭ <Источник первичный точного
времени RTNTP-lA. Руководство по эксплуатации). эксплуатационную
документацию на основные и вспомогательные средства поверки и настоящ},ю
методику поверкиi

- имеющие навык работы в операционной среде Linux, пакеr-ах офисных программ.
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Операчии поверки,
требующие
применение

средств повсрки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
пов9рки

l133_80-9,5,
5l553-12

рег.Nэ

Рабочий этапон единиц времени и частоты, соgгвgгствуюций
,требованиям к рабочим этiцонам не них(е З разряда по
государственной поверочной схеме д.ruI средств измерений
времени и частоты, утверменной пряказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и мgгрологии от 26
сешгября 2022 r, Nр 2360. с диапазоном и]мерений
дJ.Iительности интервaца времени мея(ф/ имIryльсами: от l0 нс
до l0000 с, диапазоtlом уровней входного имIryльсного сигпiца
от 0,15 до 4,5 В, относительной вариации частоты опорного
генератора +l l0l0. Технические тебования: 2 KaHыIa
измерений, функция измсрения временного интервала межд/
имrryльсом старга (канал 1) и импульсом ос-гановки (канал 2)

Частmомеры
элекtронно-счgтвые ЧЗ-
85/6 с опцией РЕ-5680А и
2А, рег. ]Ф 756З 1-19

Рабочий эта,,rон единиц времени и частоты, соответствующий
требованиям к рабочим эталонам не виж9 5 разряда по
государственной поверочной схеме lulя средсгв измерений
вр9мсни и частоты. утвержденной приказом Федера,,rьного
агентства по техническому реryлированию и метрологии от
26 сентября 2022 г. N9 2З60, хранrцrие интервалы времени в
диапшоне от l до з600 с с пределом допускаемой абсолютной
погрешности измерения интервaцов времени не более +50 мс,
предеJIом допускаемой абсолютной погрешности измерений
разности (расхождеяия) шкiц времени относl'-гельно
вацион,шьной шкaцы времени Российской Федерации UTc
(SU) не более *0,5 мс

Формирователи
измерители соединений
СИГМА-2, рег. No 8494З-
22, в комплекге с
приемником сигнiцов
гнсс

Источники лmания постоянного тока в диапазоне от 9 до 30 В источники пиmния
постоянного тока Акип-
l lЗЗ-80-9,5, рег.N_"
5 l55з_ l2

Рабочий этшIон единиц времени и частоты, соотвегсгвуюшtий
требованиям к рабочим зтiцонам не нижс 3 разряда по
государс,твенной поверочной схеме дJц средgгв измерений
времени и частоты, ).твержденной приказом Фсдсрального
агеЕтства по техническому реryлированию и метрологии от 26
сенгября 2022 г, М 2З60. с диалiцоном измерений
дJlительности интервiца времени между импульсами: от l0 нс
до l0000 с, диапазоном уровней входного импульсного сигнiца
от 0,15 до 4,5 В, относитоrьной вариации частоты опорвого
генератора +! l0l0. Технические требования: 2 каtlала
измерений, функция измерения временного интервала между
импульсом старга (канал l ) и имIryльсом остановки (канал 2)

Частотомеры
элекгронно-счетные Ч3-
85/6 с опцией FЕ-5680А и
2А, рег. -I\& 756З1_19

Срепсгва измерний времени и частOты с предеJIом
допускаемой абсолютной погрешности привязки метки
времеяи (IPPS) относительно цкiцы времени UTS (SU) не
более t100 яс

Приемники временной
синхронизации NvS-
GNSS-MTA, регJ,fэ
бз278-1б

Рабочий зталон единиц времени и частоты, соотв9тствующий
трсбоваяиям к рабочим эталонам яе ниrке 5 разряда по
государственной поверочной схеме для средсгв измерений
времени и частоты, утвержденной приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и метрологии от
26 сентября 2022 г. Jl! 2360, хранящие иЕтервалы времени в

диапазоне от l ло З600 с с прелелом доrryскаемой абсолюlной
погрешности измерения интервалов времени не более +50 мс,
пределом доIryскаемой абсолютной погрсшности измерений

развости (расхождепия) шкал времени относlfiЕльно
национальной шкirлы времени Российской Фелерачии UTC
(SU) не более +0,5 мс

п. l0
Определение

мsтрологических
характеристик

Формирователи
измеритсли соединений
СИГМА-2, рег. Jl! 8494З-
22. в комплекте с
приемником сигнalлов
гнсс
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Операции поверки,
требующие

применеяие
средств поверки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необхолимые для проведения поверки

Персчеtlь

рекоменryемых средств
поверки

рабочий этаtон единиц времени и частоты, соответqтвуюц.tий
требованиям к рабочим этiцонам не ниже З разряда по
государственной поверочной схеме дJя средсгв измерений
времени и частоты, утвержденной приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и мстрологии от 26
с9нтября 2022 г. N9 2360.
Прелелы допускаемых смецений формирусмой шкалы
времени относительно национальной шкалы врмени UTC(SU)
в режиме синхронизации по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS:
+45 нс

Станларт частOты |1

временп АТБ-
стАндАрт,

примечание !оrryскается использовать при поверке другие утвержденвые и аттестованные этлIоны
единиц веJlичин, средства измеренИй утвержденного типа и поверенвые, удовлетворяющие метрологическим
гребованиям. укшанным в rаблице,

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1Помещение дJIя проведения поверки должно соответствовать правилам техники
безопасности и производственной санитарии.

6.2 При проведении поверки необходимо соблюдать правила техники безопасности,
определенные в эксплуатационных документах на средства поверки и поверяемые Си.

6.3 При проведении поверки запрещается:

- проводить работы по монтажу и демонтажу применяемого в поверке
оборудования.

6.4 Процесс проведения поверки не относитýя к работам с вредными или ocofo
вредными условиями труда.

6.5 Безопасность поверителей и обслркивающего персонала при поверке Источников
первичных точного времени RTNTP-lA на месте установки должна обеспечиваться
конструкциеЙ оборудования в соответствии с требованиями ГОСТ l2.1.038, ГОСТ l2.1.045,
ГОСТ l2.2.003, ГОСТ l2.2.007.0, ГОСТ 25861 и технической документацией на Исючник.

7 Внешний осмотр

7.1 При проведении осмотра проверить:

- отс)пствие механических поврежлений:

- чистOту разъемов;

- наличие маркировки согласно требованиям руководства по эксплуатации
7.2 Визуально проверить комплектность Источника на соответствие паспорry.
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8 Проверкапрограммногообеспечения

8.1 Идентпфпкация серпйпогономера
Идентификация серийного номера осуществляется методом визуального осмотра на

наличие заводского или серийною номера. Место нанесения заводского номера или серийного
номера указано в описании типа.

8.2 Идентпфикация программного обеспеченпя
8.2.1 Идентификационные данные программного обеспечения (идентификационное

наименование По и номер версии По) определяются с использованием интерфейса командной
строки с помощью команд:

сhгопуd -v
Контрольная сумма выводится с помощью команды:
md5sum /чsг/sЬiп/сhгопуd
Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные

соответствуют данным, указанным в таблице 3.

Таблица З Идентификационные данные По

Илентифпкачпонные данные
(призпаки) Значенпе

идентификационное наименование По сhrопу!
Номер версии ПО 4.0
I {ифровой идентификатор ПО 948с899dас5а355Ье4d9е53Ьб l 254466
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора md5

9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

9.1 Подготовка к поверке
9.1.1 При проведении проверки работоспособности руководствоваться,гребованиями,

изложенными в документе РТБД.4035l 1.00l РЭ <Источник первичный точного времени RTNTP-
l А. Руководство по эксплуатации)).

9.1.2 Перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовит€льные

работы:
l. Проверить срок действия свидетельств о поверке на применяемые средства поверки.
2. Подготовку средств поверки и их прогрев осуществить в соответствии с их

руководствами по эксплуатации.

3. Собрать схему измерений, приведенную на рисунке l.



Источники первичные точного времени RTNTP-lA
Мgтодика поверки МП5295-00l -l 782З869-20ZЗ

Лист 9
всего листов l7

ý,*,*g\

Рисунок l - Схема измерений для поверки

З. Сборку схемы провссти в следующем порядке:

- подкJIючить антенну, сЕгевой кабель и источник питания постоянного тока;

- подкJIючить вьводы l PPS Источника и Формирователя-измерителя соединений
СИГМА-2 к Часютомеру;

- вкJIючить средства поверки и питание Исючникаl
- оценить работоспособность Источника по свечению светодиодов (Свgгодиод PWR

непрерывно горит зеленым светом, свеюдиод LCK мигаЕт зеленым светом);

- осуществить подкJIючение к Прибору с использованием ПЭВМ и терминальной
программы (,Щопускается использовать прибор СИГМА-2);

- при необходимости осуществить настрйку сетевых парамgгров Исючника в
соответствии с руководством по эксплуатации.

9.1.3 Результат подготовки к поверке считать положительным. если по истечении 3

минут после подачи напряжения питания на Источник светодиоды PWR и LCK горят зеленым

светом, что свидетельствует о наличии сигнаJIов синхронизации, установлении синхронизма и

входе в рабочий режим.

9.2 Опробоваппе
9.2.1 При проведении опробования руководствомться требованнями, изложенными в п.3

документа РТБ,Щ.4035l l .00l РЭ <Источник первичный точного времени RTNTP- | А. Руководство

по эксплуатации).
9.2.3 После подачи питающего напряжения на Исючник федиться, что свеюдиод PWR

непрерывно горит зеленым свсгом. .I[оlцаться появления сигнaшов синхронизации и

установления рабочего режима.
9.2.3 Осуществlлть подкJIючение к Прибору с использованием ПЭВМ и терминальной

программы (.Щопускается использовать прибор СИГМА-2);
9.2.4 после появления приглашения командной стоки ввести команду:
ps ах | grep /usr/
и прверить наличие запущенных прцессов (подчёркную на рисунке 2)

2л о Ft,56ацj

trБл,?
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Рисунок 2. Запущенные программные процессы, обеспечивающее функционирование Прибора

9.2.5 выполнить команду сgрý и оценить уровень приема спутниковых сигналов. .Щля

уверенного формирования шкrlлы времени рекомендуется удостOвериться в наличии набора из
не менее 4-х спутников, равномерно расположенньж по небосводу с показателем SNR >40 (см.
рисунок 3);

, Рисунок 3. Оценка спутниковой группирвки ГНСС

- количество сп}тников, которые используются Прибором для синхронизации шкалы
времени, выводятся с использованием команды sаl (см. рисунок 4).

Рисунок 4. Оценка сп5rгниковой группирвки ГНСС (команда sar)

- для оценки наличия синхронизации внутренней шкалы прибора с национatльной
шкалой времени Российской Федерации UTC (SU) выполнить команду dcle, Прибор лолжен
вернугь текущее значение даты и времени (см. рисунок 5).

Рисуяок 5. Результат выполнения команды date

9.2.6 Удостовериться, что Источник выдает сигнал lPPS на вход Частотомера.

9.2.7 Провести измерение расхождение шкал времени с использованием протокола NTP
с помощью прибора СИГМА-2 со следующими параметрами: число запросов измерений - l0,
число измерений - l0, периол измерений - l с (см п. l 0.3).

9.2.8 Оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):

.!:Е.: : -} гs ах

5s
si]з i
s

5
s_

a;i

qqcqqqqq9qqчqqqqчqqqqqqqqqq
тап,:: : ]a:1 ]] _::i J:
la.r::a.: : ].14: ]5
L..s:::il.: З :. З| -:a
Аi: l_.]AE. xj,]: ia, j1]
sE:.1:
T.ajk l::,., Iе:| :

с:ц}: '. :, , t

l:E:

qqqqqqqcqqqqqqqqqqqqqqq qqqqqqqqqqqqqqqqqqq] E!{ol е . , . qqqqqqqqqqq

i -х-:1 _:s-a_,.j ,_ :_1:a--::-:

:a
,i i:_r]: _ ,_:.
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а) при успешном результате опрбования (результаты всех проверок положительные)
поверка продолжается:

б) при неуспешном результате (хотя бы одна проверка завершена с о,грицательным

результатом), поверка прекращается до поиска и устранения неисправности.

l0.1 Определеппе абсолютной погрешностп спнхроппзацпп фропта выходного
пмпульсного сшгвдлд 1Гц к пацпональшой шкале временп UTC(SU) в pe2lшMe

спнхроппзацпп по спгндJIам ГНСС ГЛОНАСС/GРS
l. Опрелеление погрешности абсолютной погрешности синхронизации фронта выходного

импульсного сигнала l Гц к национальной шкале времени UTC(SU) в режиме
синхронизации по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS призводится с помощью стандарта
частоты и времени АТБ-СТАНДАРТ и частотомера электонно-счетного Ч3-85/6 с

установленной опцией 2А и опцией рубидиевого стандарта частоты FЕ-5680А,

2. Собрать схему в соответствии с рисунком 6.

ý,*11',оо,g\

]г.

Рисунок 6- Схема измерний при определении абсолютной погр€шности синхронизации фрнта
выходного импульсного сигнала l Гц к национальной шкале времени UTC(SU) в р€жиме

синхрнизации по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS

3. Обеспечить синхронизацию шкал времени Источника и стандарта частоты и времени АТБ-
СТАНЩАРТв течение не менее двух часов.
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4. На вход кКанал l> подать импульсный сигнал l Гц от стандарта частоты и времени АТБ-
СТАНДАРТ. на вход <<Канал 2>> подать импульсный сигнал l Гц от Источника. Частотомер

установить в режиме измерений интервалов времени, для этого нажимать кнопку fВре-+tя /
Перuоi] пока на дисплее кратковременно не отобразиться надпись TI 1 ТО 2 и загорится
индикатор Time chl Сh2. Частотомер готов к измерению временного интервала мехцу
импульсом старта (канал l) и импульсом остановки (канал 2). С помоuью кн опки |YpoBeHbl
у каждого из каналов изменить урвень запуска, установив значение не менее 1.0 В. .ilля
обоих каналов включить режим DC и ФНЧ. Измернное значение временного интЕрвала
МеЖду импульсом старта и импульсом остановки представляет собой значение абсолютной
погрешности синхронизации фронта выходного импульсного сигнirла l Гц к национальной
шкале времени UTC(SU) в режиме синхронизации по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS.

5. Произвести не менее l0 измерений интервала времени между импульсными сигналами l Гц
от Источника и NVS-GNSS-MTA. .I|ля этого нажать дважды кнопку [Статпст] выбрав

режим статистической обработки измерний: MEAN (измерния среднего значения за N
измерений). с помощью к},рсорных кнопок установить размер выборки N: l0 и нажать
кнопку [Пуск].

6. Источник считается прошедшим операцию поверку успешно, если результат измерений
погрешности синхронизации фронта выходного импульсного сигнала l Гц к национальной
шкirле времени UTC(SU) в режиме синхронизации по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS не
превышает а 300 нс.

l0.2 Опреле.ление дбсолютпой погрешности спнхронп:!ацпп формируемой шкаJIы времепп
с пацпопальной шкалой Bpeмeнtl UTс(SU) по протоколу NTP на янтерфейсе Ethernet
в реrкпме сшпхронпздцип по спгпаJIам ГНСС ГЛОНАСС/GРS

l. Определение абсолютной погрешности синхрнизации формируемой шкмы времени с
национмьной шкалой времени UTC(SU) по протоколу NTP на интерфейсе Еthеrпеt в

режиме синхронизации по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS прводят с помощью
Формирователя - измерителя соединений СИГМА-2 (работающего в режиме NTP сервера

уровня Stratum Il. синхрнизированного по сигналам от источника через интерфейс
Ethemet), стандарта частоты и времени АТБ-СТАНДАРТ и частотомера элекгронно-
счетного Ч3-85/б по схеме. представленной на рисунке 7.

2. Источник должен работать в режиме синхрнизации по сигналам ГЛОНАСС/GРS. NTP-
сервер СИГМА-2 сиrтхрнизирует время по сигналам от источника через LAN (локальная

сеть Ethernet) с использованием протокола NTP (приемник ГНСС ГЛОНАСС/GРS,
входящий в комплекг СИГМА-2 должен быть отключен).

3. Обеспечить синхрониз{rцию шкал времени СИГМА-2, стандарта частоты и времени АТБ-
СТАНДАРТ и Источника в течение не менее дв}х часов.

4. На вход Частотомера <Канм l> подать импульсный сигнал l Гц от стандарта частоты и

времени АТБ-СТАНДАРТ. на вход <<Канал 2> подать импульсный сигнал l Гц от прибора

СИГМА-2. Частотомер установить в режиме измерний интервалов вр€мени. дJIя этого
нажимать кнопку [Вреил / Перuоdf пока на дисплее кратковременно не отобразиться

надпись TI l ТО 2 и загорится индикатор Тimе Chl Ch2. Частотомер готов к измерению
временного интервала между импульсом старта (канал l) и импульсом остановки (канал 2).

С помощью кнопки fУpoBeHb] у кажлого из каналов изменить уровень запуска, установив
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значение не менее 1,0 В. Для обоих каналов вк;lючить ржим DC и ФНЧ. Измеренное
значение временною интервarла между импульсом старта и импульсом остановки
представляет собой значение абсолютной погрешности синхронизации формируемой
шкirлы времени с национiлльной шкмой времени UTC(SU) по протоколу NTP на
интерфейсе Ethemet в режиме синхронизации по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS,

ý
tкt

гл}ut(/брs ý

Рисунок 7. Схема измерений при определении абсолютной погрешности синхронизации
формируемой шкмы времени с национальной шкалой времени UTC(SU) по протоколу NTP на

интерфейсе Ethemet

5. Произвести не менее l0 измерений интервала времени между импульсными сигналами l Гц
от Стандарта частоты и времени АТБ-стАНДАРТ и СИГМА-2. .Щля этого нажать дважды
кнопку [Crпcrrrиcrr] выбрав режим статистической обработки измерний: ЛlД,4N
(измерения среднего значения за N измерений), с помощью курсорных кнопок установить
размер выборки N = l0 и нажать кнопку [I/ycK].

6. Источник считается прошедшим операцию поверку успешно. если результат измерений
погрешности синхронизации формируемой шкалы времени с национальной шкалой
времени UTC(SU) по пртоколу NTP на интерфейсе Ethemet находится в прелелах +l20
мкс-

10.3 Преде.лы допускаемой абсолютной погрешшостп сппхропязацип формtlруемой шкалы
временн с нацпональпой шкалой временн UTC(SU) по протокоJIу NTP на интерфейсе
Ethernet в автономном реясиме работы в течевпе 24 часов

l. Определение абсолютной погрешности синхронизации формируемой шкалы времени с

национальной шкалой времени UTC(SU) по протоколу NTP на интерфейсе Ethemet в

автономном реlкиме работы в течение 24 часов проводят методом измерения разности
(расхожления) шкал времени с помощью Формирователя - измерителя соединений
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сигмА_2 (работающего в режиме NTp сервера уровня stratum l, синхронизированного по
сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS, полрIаемых от комплектного исючника сигналов ГНСС)
по схеме, прдставленной на рисунке 8.

2. При првелении измерений ШВ прибора СИГМА-2 выбирается в качестве опорной
(эталонной).

3. Поскольку логрешность передачи ШВ UTC (SU) с помощью сигналов ГНСС
пренебржительно мала по сравнению с нормируемым значением погрешности измерений

разности (расхояцения) шкал времени, то этой погрешностью можно в дrrльнейшем
прнебречь, и при определении погрешности измерний считать ШВ, передаваемую
сигналами ГНСС, соответствующей ШВ UTC (SU).

4. Измерения разности ШВ проволятся на основании прямых измерений. Метод измерения
заключасгся в сравнении двух ШВ (прибора СИГМА_2 и Источника), регистации
результата сравнения (разности ШВ), многократном авюматическом повторении
измерений, вычислении среднего значения разности ШВ в одном измерении, вычислении
среднего значения IIIB по сумме измерений, отображении окончательного результата
измерений и вердикга (соответствия пол]ленного значения разности ШВ допустимому
(нормированному) значению).

гкt
глOнАtt/Gрs

0,r9iс]Oв

Рисунок 8. Схема измерений при определении абсолютной погрешности синхронизации
формируемой шкалы времени с национмьной шкалой времени UTC(SU) по протоколу NTP на

интерфейсе Ethemet в авюномном режиме работы

5. Обеспечить синхрнизацию шкал времени СИГМА_2 и Источника по сигналам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS в течение не менее дв)д( часов. После чего отключить приемную антенну

сигналов ГНСс ГЛоНАсС/GРS от Источника.

6- По истечении 24 часов произвести измерение расхождения шкм времени..Щля этого:

- на рабочем столе прибора СИГМА-2 запустить подпрограмму измерения расхождения
шкirл времени СИГМА-РШВ, щелкнув по соответств},ющей пиктограмме (Рисунок 9).
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- по индикаюру кГОТОВ> удостовериться, что прибор гоюв к измерению расхождения
шкilл времени.

- настоить параметры измерений:

адрес: указать Iр-адрес поверяелюго источника
порт: 123

число запросов измерения: 1о

число измерений:. 4ОО

период измерений: 1 с
допустимое расхождение: 0,1 с

Измеритель расхох(дения шкал вреi4ени СИГМА-РШВ

alфDсtьt.t.n*

l,-*

д.,у.,_е я<-.r*,. l.i-'l

Тт-...} ГJ-]

Рисунок 9. Основное окно подпрограммы СИГМА-РШВ

нажать кнопку (СТАРТ>. до)tцаться окончания проведения измерений (Рисунок l0).
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Измеритель расхождения шкал времени СИГМА-РШВ

ь.,уtreр*,..rе< ГБ--.]

'ED-сБ.Iaa-, r *.-",_

l,",*

I

г--а---l a

Рисунок l0. Индицирование результата испытаний подпрограммой сиГМА-РШВ

7. Обработку результатов измерений прибор СИГМА-2 выполняет в автоматическом режиме
в несколько этапов:

- вычисление мгновенного значение ДТ; разности (расхождения) ШВ своих часов и часов
Источника по формуле:

ДТ; = Тд7р6- Тl,лбцд66i

- вычисление результата измерения разности (расхояцения) ШВ ДТи."i, как отношения
суммы всех измер€нных мгновенных значений ДТ; к количеству 1У запросов измерения
по формуле:

lv
1 т-,

ДТ*,"l = i Lb|
i=1

- вычисление результата измерения разности (расхождения) ШВ ДТ, как отношения
суммы всех вычисленных измерний разности (расхождения) ШВ, как отношения

результата измерений р:вности (расхоlцения) ШВ ДТr."i к количеству измерений N"r"
по формуле:

,v1г-
АТ =;}ДТ"."i

j=t

8. оценить результаты определения абсолютной погрешности синхронизации формируемой
шкirлы врецени с национальной шкалой времени UTC(SU) по пртоколу NTP на

интерфейсе Ethemet в автOномном режиме работы (успешно, неуспешно):

а) при успешном результате значение измерения разности (расхождения) ШВ не

превышает 0,l с, а в поле <<Результат> индицируется сообщение кУспешно> (см. Рисунок | 0).

б) при неуспешном результате значение измерения разности (расхождения) ШВ
превышает 0.1 с, а в поле <<Результат) индицируется сообщение <<Неуспешно>.
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11 Подтвераrцение соответствия
требова ниям

средства измерений метрологическим

l|.l Результаты поверки Источника считаются положительными, если оценка
результата всех операций поверки успешна.

l1.2 Результаты поверки Исmчника считаются отрицательными, если хотя бы одна
операция поверки прведена неуспешно.

l1.3 При отрицательных результатах поверки после устранения причин проводится
повторная поверка в объеме первичной поверки.

l1.4Источники первичные ючного времени RTNTP-lA не применяются в качестве
эталонов-

12 Оформление результатов поверки

l2.1 Результаты поверки подтверждаются сведениями, включенными в Федеральный
информационный фнд по обеспечению единства измерний в соответствии с порядком,
установленным действующим законодательством.

l2.3 В случае положительных результатов поверки по заявлению владельца средства
измерений или лица. представившего его на поверку! выдается свиJIетельство о поверке,
оформленное по установленной форме.

l2.4B слуlае отицательных результатов поверки (не подтверх(дено соответствие
средств измерений мgтрологическим требованиям) выдается извещение о непригодности к
применению средства измерний по форме, установленной в соответствии с действующим
законодательством.

I2.5 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившею его на
поверку, результаты поверки могlт быть оформлены протоколом поверки по произвольной
форме.

l2.6 В связи с условиями эксплуатации знак поверки на Источник не наносится. Знак
поверки наносится на свидетельство о поверке в виде наклейки, оттиска поверительного клейма
или иным способом изготовленного условного изображения (в случае нiUIичия змвления о
выдачи свидетельства владельцу Си или лицу, представившему их на поверку).


