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l. обшие положеция
настоящая методика поверки применяется для системы измерений количества и

параметров газа в блоке подготовки газа ООО кАггреко Евразия> на Ичединском
месторождении (далее - СИКГ) и устанавливает методику первичной поверки при вводе в

эксплуатацию, а также после ремонта и периодической поверки при эксплуатации.

В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

характеристики, приведены в таблице l

Таблица l - Метрологические характеристики

Для СИКГ уставовлена поэлементнм поверка.

Объемный расход газа, приведенный к стандартным условиям, определяется косвеннЫМ

методом динамических измерений, основанным на измерении объемного расхода и ОбЪеМа ГаЗа

при рабочих условиях, давления и температуры.

Поверка средства измерения расхода газа из состава СИКГ обеспечивает передачу

единицы объемного и массового расхода газа в соответствии с государственной пОвеРОЧНОЙ

схемой. утвержденной Приказом Росстандарта от 29.12.2018 г. N 2825 кОб утвержлении
Госч.ларственной поверочной схемы дJrя средств измерений объемного и масСОВОГО РаСХОДа

газа). подтверждаlощую прослеживаемость к Госуларственному первичному эт!rлону единиц

объемного и массового расходов газа ГЭТ l l8-2017.
Поверка средства измерения давления газа из состава СИКГ обеспечивает передачУ

единицы давления в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержленной
Приказолt Росстандарта от 06.t2.20l9 г. J\b 2900 кОб утвержлении Госуларственной поверочноЙ

схеNrы д-lя средств измерений абсолtотного давления в диапазоне l,l0-|- l,l07Па),
подтверждающую прослеживаемость к Государственному первичному этtlлону единицы

давления Г)Т l 0l -20 l l .

Поверка средства измерения температуры газа из состава СИКГ обеспечиВает передачУ

единицы те\tпературы в соответствии с государственной поверочной схе:иой. 1ТВеРЖ:еННОЙ

Приказопл Росстандарта от 2З.12.2022 г. ]ф 325j коб утвержлении Государственной поверочной

cxe]\lb! для средств измерений температуры)), подтверждающую прослеживаемость к

Государственным первичным эталонам единицы температуры ГЭТ З4-2020 и ГЭТ 35-202l .

Интервал между поверками СИ из состава СИКГ указан в документах на Nrетодики

поверки этих СИ.
Ес-пи очередной срок поверки СИ из состава СИКГ наступает до очередного срока

поверки СИКГ. поверяется только это СИ, при этом поверку СИКГ не проводят.

2. Перечеllь операцttl"r поверки
2.1 Прlr проведении поверки выполняIот операции, приведенные в таблице 2.

2

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений объемного расхода газа, приведенного к
стандартным условиям, м]/ч

от 2l4 до 5366

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
объепtного расхода гzва, приведенного к стандартньтм условиям, О%

f ') <



Проведение операции при Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмо,гр Да Да 6

Подготовка к поверке и
опробование СИКГ Да Да 7

Проверка программного
обеспечения

Да Да tl

Да Да 9

Оформлен ие результатов поверки Да Да

Таблица 2 - Операции поверки

Наиrленование операции поверки

Опреlеление метологических
характеристик СИКГ и
подтверждение соответствия
средства измерений
\Ie оги tlески\1 ован ияl!1

l0

З. Требования к условиям проведения поверки
3.1 Поверка СИКГ осуществляется в условиях эксплуатации.

3.2 При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями

доку\lентов на методики поверки СИ, входящих в состав СИКГ.

].] Условия проведения поверки должны соответствовать приведенным в таблице j.

Таблица 3 - Условия проведения поверки

относ l l l,е jl ы l ая влажн %

,{. Метрологические и технические требования к средства}t поверки
4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, представленные в таб.rице 4.

Таблица 4 - Перечень средств поверки

П.9.2 Определение
относительной
погрешности
измерений объемного
расхода и объема газа,
приведенных к
стандартныlg

условия]\{

Калибратор
многофункuиональный
MC5-R (да,rее

калибратор),

регистрационный
номер в фелеральном
информационном
фонле 22237-08

_)

Н а Il lr е но в а l t lte xapaKTeplIcTttKrt Зrta.leHlre
l,еNlперат},ра окружаюшей среды. "С : от +5 до +40

не более 80

атмосферное давление, мм рт. ст от 730 до 790

Oпepaurtlt поверки,
l,ребl,ющlIе

прIl}rенеIIllс средств
Il()l}epKIl

Метро.rогпческие tt технItческllе
требованlrя к средствапt поверкIl,

tlеобхо.Irluыс дjIrI проведеIIIlя IlollepKtl

Перечеllь

рекомендуемых
cpejlcTB поверкlt

- диапазон воспроизведения сигналов силы
постоянного тока от 0 до 25 мА, предел
допускаемой основной погрешности +(0,02 %

показ. +l мкА);
- диапазон воспроизведения
последовательности импульсов от 0 до
9999999 импульсов;
- диапазон измерений частоты сигналов от
0,0028 Гц до 50 кГu. предел допускаемой
относительной погрешности +0,01 %

показания.



Раздел 3 Требования к
условияNt проведения
поверки

.Щиапазон измерений температуры должен
охватывать температуру проведения поверки.
Пределы основной абсолютной погрешности
при измерении температуры *0,2 ОС.

Раздел 3 Требования к
условиям проведения
поверки

Прелелы измерений влажности от 0 до 99 %.
Прелелы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений относительной
влажности +2,0 Уо.

Раздел j Требования к

условиям проведения
поверки

.Щиапазон измерений атмосферного давления
от75доl15кПа.
Пределы основной приведенной
погрешности +0,02 %.

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие поверенные средства измерений

},твер;кденного типа, удов-qетворяющие метрологическим требованиям. укiванным в таолице

4.2 Каждое применяемое СИ из состава СИКГ должно быть поверено. Результаты

поверки СИ подтверждаются сведениями о результатах поверки СИ, включенньrми в

Фелеральный информационный фонл по обеспечению единства измерений. При необходимости

на СИ наносится знак поверки, и (или) выдается свидетельство о поверке СИ, и (или) в паспорт
(формуляр) СИ вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя и

знако\, поверки.

5. Требованlля (условия) по обеспечению безопасности проведения поверкш

5.1 При провелении поверки соблюдают ,гребования, определяемые:

- 11равилами безопасности труда, действующими на объекте;
- Правилами безопасности при эксплуатации СИ;
- Фелеральными нормами и правилами в области промышленной безопасности <Правила

безопасности ltефтяной и газовой промышленности).
5,2 Управление оборулованием и СИ проводится лицами, прошедшими обучение и

проверк}, знаний lt допущенными к обслуживанию применяемого оборулования и СИ.

6. Внешний осмотр
6.t При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяеrtой СИКГ слелуюшим требованиям :

_ \to}ITa;K датчика расхода газа !РГ.М (далее - датчик расхода) лолхсен соОтветСТВОВаТЬ

требованиям. установленньIм изготовителем датчика расхода;
- комплектность СИКГ должна соответствовать ее руководству по эксплуатации;

- на компонентах СИКГ не должно быть механических повреждениЙ и дефектов

покрытия. ухуr,uшающих внешний вид и препятствующих применению;
- IIа.:lписи и обозначения на компонентzlх СИКГ должны бьlть четкиуи и соответстВоВать

р),ководству по эксплуатации;
- наrIичие маркировки на приборах.
Результаты поверки считаются положительными, если установлено соответСТВИе СИКГ

всем требованиям, перечисленным выtrlе. При обнаружении дефектов необходимо принять

решенлIе о прекращении поверки (до устранения обнаруженных дефектов) или о возможности

I I рове.fеIIия дапьнейшей поверки.

_+

Термогигрометр
ивА-6н,
регистрационный
номер в федеральном
информационном
фонле 464З4-11



7. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Подготовку к поверке проводят в соответствии с руководством по эксплуатации

СИКГ и нормативными документаIrи на поверку СИ, входящих в состав СИКГ.
7.2 Все используемые СИ должны быть приведены в рабочее положепие, заземлены и

вк,jIючены в соответствии с руководством по их эксплуатации.

7.3 При опробовании СИКГ проверяют отсутствие сообщений об ошибках и

соответствие текущих измеренных СИКГ значений температуры, давления, объемного расхода
данным, отраженным в описании типа СИКГ.

Результаты опробования считают полоr(ительными, если отсутствуют сообщения об

ошибках и тек1rцие измеренные СИКГ значения расхода, давления и температуры

cooTBeTcTByloT данным, отаженным в описании типа СИКГ.

8 Проверка программного обеспечения
8.1 Программное обеспечение (далее - ПО) СИКГ базируется на ПО, входящих в состав

СИКГ серийно выпускаемых компонентов }твержденного типа.

Проверку идентификачионньrх данньж ПО систепtы измерений осуществляют как для

основного вычислительного компонента системы - вычислителя УВП-280 (далее -
вычислителя).

Проводится проверка заrlвленных идентификачионньж данньtх (признаков) ПО:

- идентификачионное наименование ПО:
- Hoi\tep версии (илентификачионный номер) ПО:
- цифровой идентификатор ПО.
При проверке заявленных идентификационньж данньп (признаков) ПО должно быть

установлено соответствие идентификационных данньrх ПО сведениям, приведенным в

описаниll типа на Сикг.

9 Опрелеленlrе метрологических характеристик СИКГ и подтвер2кдение

соответствпя средства измерений Drетрологическим требованиям
9.1 Определение метрологических характеристик СИКГ заключается в расчете

oTHoct.tTc:lыtoli погреluности при измерении объемного расхода и объема свободного нефТЯНОГО

газа (далее - газ). приведенных к стандартным условиям.
9.2 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и ОбЪеМа

газа, приведенных к стандартным условиям.
По ь,,етрологическим характеристикам применяемых СИ рассчитывают обшую

результltр)|Iопlую погрешность определения расхода и объема газа, приведенных к стандаРТtlЫNt

_ч"слоВrtяrl,

Расчет относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газа.

приведенных к стандартным условиям осуществляется по формулам (1) - ( l3).

.Щопускается проводить расчет относительной погрешности СИКГ при измерении

объемного расхода (объетлrа) газа, приведенного к стандартным условиям, с по]\{ощыо

ат,тестованного прогрalммного обеспечения. Пределы относительной логрешнОСТИ ПРИНИМаЮТСЯ

равныý{и относительной расширенной неопределен ности (при коэффициенте охвата 2).

рассчитанной в диапазоне рабочих параметров.
9.2.1 Относительную погрешность измерений объемного расхода газа, приведенного к

стаtlдар],н l,tM ),словия]\t dо ,7о, рассчитывают по формуле

5



6,tГ,]е

rJ

бп, = а', * 8й + $6| + 6'r + 6'"rr , (l)

9r

пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного

расхода газа в рабочих условиях, 7о;

коэффичиент влияния температуры на коэффициент сжимаемости газа;

,9р коэффициент влияния давления на коэффичиент сжимаемости газа;

iil

пределы допускаемой относительной погрешности измерения абсолютного

давления, 7о;

пределы допускаемой относительной погрешности измерения температуры, о%;

измерительным преобразователем

6

'к 
- пределы допускаемой относительной погрешности определения коэффициента

сжимаемости гчза. о/о:

druu, - пределы допускаемой относительной погрешности вычислителя при вычислении

объемного расхода газа, приведенного к стандартным условиям, 
О%.

9.2.1 .l Определение относительной погрешности измерений объемного расхода г.ва

Прелелы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного расхода
газа в рабочих чс-rIовиях по измерительной линии рассчитывают по формуле

6= (2)

где 6'', - пределы допускаемой относительной погрешности расходомера-счетчика
при измерении объемного расхода газа в рабочих условиях, 7о;

4,r,._, - пределы лопускаемоЙ относительной погрешности вычислителя при

преобразовании сигнalлов расходомера-счетчикп в цифровой кол, 7о.

Проверяют передачу информачии на участке линии связи: датчика расхода -
вычислитель. .Щля этого отключают датчик расхода и с помощью калибратора подают на вход

вычислителя с }пrетом линии связи частотные сигналы: 40 Гц,400 Гц, 800 Гц, 1200 Гц, 1600 Гц,

которые соответствуют значениям расхода 40 м]/ч,400 м]/ч, 800м]/ч, 1200 м]/ч, 1600 мЗiч.

Фикснруtот значение расхода с дисплея вычислителя.

Относительную погрешность вычислитеJtя при преобразовании сигналов РаСХОДОМеРа-

счетчика газа в цифровой код определяют по формуле:
о -о,,

4*," =l00::::-. (3)

где Q,,,,,, - показание вычислителя в i-той точке, м]/ч;

Q - заланное при помощИ калибратора значение расхода в j-той реперной точке, м]/ч;

Выбирают максимalльное значение и подставляют в формулу (2).

9.2.1 .2 Опрелеление относительной погрешности измерений давления газа

пределы допускаемой относительной погрешности определения давления рассчитывают
по формуле

Ё(+,)', (4)
j=]

где п - число последовательно соединенных
используемых для измерения давления;

d) - относительная погрешность, вносимм i-M

измерительньж преобразователей,

6--



давления с учетом дополнительных погрешностей, 9/о.

Абсолютную погрешность преобразования аналоговых сигнаJIов в цифровое значение

измеряемого параметра по каналу измерений давления определяют следующим образом,

Проверяют передачу информаuии на участке линии связи: ,,I|,атчик давления ЭнИ-l00
вычислитель. .щля этого отключают датчик давления Эни-l00 и с помощью калибратора

подают на вход выttислителя с }пlетом линии связи анatлоговые сигнмы. .щля аналогового

сигнаJIа 4-20 мА это: 4 мА, 8 мА, 12 мА, 16 мА, 20 мА, которые соответствуют значениям

давления 0 МП4 0,15 МПа, 0,3 МПа,0,45 МПа,0,6 МПа. Фиксируют значение давления с

дисплея вычислителя.

значение давления Р,, задаваемое калибратором, рассчитывают по формуле

р D
(5)_I

где Pru,,. Pn,in - верхний и нижний пределы диапазона измерений давления, МПа;
1n,o*. /,ui,, - максимitльное и минимальное значения токоВоГо сигнала. соотВеТствУюЩие

верхнему и нижнему пределам диапrвона измерений давления pmax и Рпiп, MAi
1, - значение подаваемого от калибратора входяого сигнала постоянного тока. мА.

По результатам измерений в каждой рперной точке вычисляют абсолютн}то

погрешность по формуле
Ь4= 1- Р,,, (6)

Iле Р, - показание вычислителя в Ётой реперноЙ точке, МПа;
Р,', - заданное при помощи калибратора значение давления в iтой реперной точке, МПа.

При известном значении абсолютной погрешности относительн:ц погрешНОСТЬ

находится по формуле

= l004l
Р,,

9.2.1 .3 Определение относительной погрешности измерений температуры газа

Прелелы допускаемой относительной погрешности определения температуры

вычис.,Iяют по формуле

6| _ l00(/, -I,,)
27з,l5 + t

'
l=1

^т (8)

где п - число последовательно соединенных измерительных преобразователей,

используемых дJUl измерения температуры;

l, . t,, - соответственно, верхнее и нижнее значения диапазона шкалы комплекта Си

температуры, ОС;

/ - температура газа, ОС;

ДГ, - абсолютнаJI погрешность Ёго измерительного преобразователя температуры с

учетоN( дополнительных погрешностей, ОС;

)',,, , у,,, - соответственно, верхнее и нижнее значения диапазона шкzlлы или выходного

сигнала j-го измерительного преобразователя температуры, ОС.

Дбсолютную погрешность преобразования :tнаJIоговьгх сигналов в цифровое значение

измеряемого параметра по каналу измерений температуры определяют следующим образом:

4 =Р",,,, + (1, - 1*" ),
I

6 (7)

у.,-у
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Проверяют передачу информации на r{астке линии связи: Термопреобразователь

универсальный ТПУ 0304 - вычислитель. .Щля этого отключают термопреобразователь

универсальный ТПУ 0З04 и с помощью калибратора подают на вход вычислителя с учетом
линии связи анмоговые сигнilлы. ,I|ля аналогового сиг}tала 4-20 мА это: 4 мА, 8 мА, l2 мА,
lб мА,20 мА, которые соответствуют значениям температуры -50'С, -25 ОС, 0 ОС, 25'С, 50 "С.
Фиксируют значение температуры с дисплея вьгIислитеJu.

Значение температуры l, задаваемое калибратором, рассчитывzlют по формуле
т ,l-

т,=ц""+Ч(1,-/*"), (9)
/.** - 1ып

где 7mах, Iпiп - верхний и нижний пределы диапазона измерений температуры, ОС;

Irnu*. /,,rin _ максимальное и минимальное значения токового сигнала, соответств}'ющие

верхнему и нижнему пределам диапазона измерениЙ Температ)РЫ rmаr И Imiп, MAi

4 - значение подаваемого от калибратора входного сигнала постоянного тока, мА.
По результатам измерений в каждой рперной точке вычисляют абсолютн},ю

погрешность по формуле
( l0)

г.]е I, - показание вычислителя в i-той реперной точке, ОС,

гlr - заданное при помощи ка:Iибратора значение температуры в i-той реперной
точке- "С.

Результаты испытаний по п.п. 4.4.2.1, 4.4.2.2,4,4.2.З приводят в протоколе испытаний

сИкГ N9 5.

9.2.1.4 Относительную погрешность определения коэффициента сжимаемости гаЗа, ДЛЯ

многокомпонентного газа, при расчете коэффиuиента сжимаемости по давлению, температуре

и компонентному составу, без учета погрешности измереяий давления И ТеМПеРаТУРЫ.

рассчитывают по формуле

,i, +Ё[9-,

ЬТ, =Т, -Тl,

бк -- ,' ]'
(ll)

где d. _ относительнaul погрешность, приписаннм уравнению, применяемому для расчета

коэффициента сжимаемости г:ва;
-iy'- число компонентов газовой смесиi
9,, - относительньй коэффиuиент чувствительности коэффичиента сжимаемости к

изменению l-го компонента газа;

6, - относительнarя погрешЕость определения молярной доли i-го компонента газовой

с[,lеси.
9.2.1.5 относительный коэффициент чувствительности коэффициента сжимаемости К к

изменениlо значения j-го компонента газовой смеси рассчитывают по формуле

,g_ =f,_ + (l2)
"^. к

где Д. - частная производная функuии / по х,;

.т, - со.]ержание i-го компонента в газовой смесиi

К - коэффициент сжимаемости.

lt



9.2.1.6Предел относительной погрешности измерений объема газа, приведенного к

стандартным условиям. d,, %. опрелеляют по формуле:' /с

6,. - относительнм погрешность измерений
приведенного к стандартным условиям, 0/о;

6, - относительнrш погрешность вычислитеJul
времени (измерения текущего времени), О/о.

Относительнм погрешность вычислителя при

(l3)

объемного расхода СНГ,

при определении интервала

определении иятервала времени

6], + 6,2бч,

|,.f с

пренебрежимо мма, поэтому относительная погрешность измерений объема газа, приведенного
к стандартным условиям, принимается численно равной относительной погрешности
измерений объемного расхода гzва, приведенного к стандартным условиям.

9.3 Подтвержление соответствия средства измерений метрологическим требованиям
9.3.1 Метрологические характеристики СИ, входящих в состав СИКГ, должны

cooTBeTcTl]oBa'b метрологическим требованиям, указанныМ в описании тила СИ. и
подтверждаться действуlощими результатами поверки.

9.3.2 Прелелы относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газа.
приведенных к стандартным условиям, по формуле (l) не должны превышать +2,5 9/о.

l0. Оформлснllе рез},льтатов поверкш
Резчльтаты поверки СИКГ передаются в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от з l июля
2020 г, J\b 25l0 коб утверждении порядка проведения поверки сРеДств измерений, требований к
знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

по заявленltю владельца Сикг или Лица, представившего Сикг на поверку. при
положительных результатах поверки выдается свидетельство о поверке в соответствии с
Приказом Мннпромторга России от 3l июля 2020 г. J',l! 2510, или в слгrае отрицательных
результатоВ поверки выдается извещение о непригодности применения СИКГ.

СИ. входяшrие в состав СИКГ, должны быть снабжены средствами защиты
(пломбrrровкIr) в соответствиИ с описаниеМ типа на СИ или эксплуатационной.lокумеt.Iтацией.

Результаты поверки оформ,rяют протоколоl\l произвольной формы.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКГ.
При отрицательных результатах поверки СИКГ к эксплуатации не допускают.

9


