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1 Общпе положенпя
1.1 Настоящм методика распространяется на Тестеры аккумуляторньD( батарей

CONBAT (ла,rее - тестеры) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок.

1.2 Поверка обеспечивает прослеживаемость к государственным этllлонам:
- государственный первичный этalлон единицы электического нzлпряжения, ГЭТ l3-

2023 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
постоянного электрического напряжения и электодвияýlцей силы, угвержденной приказом
Росстандарта 28.07.202З Jt 1520;

- государственный первишrьй этаJIон единицы силы постоянного электрического
тока, ГЭТ 4-91 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А, }твержденной
приказом Росстандарта от 01.10.2018 Ns 2091;

- государственный первичньй этаJIон единицы электрического сопротивления, ГЭТ
14-20|4 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
электрического сопротивления постоянного и переменного тока, утвержденной приказом
Росстандарта от 30. 1 2.20 1 9 Ng3456;

- государственный первичный эта.ltон единиц времени, частоты и национальной
шкалы времени, ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственной поверочной схемой для
средств измерений времени и частоты, угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022
N92360.

1.3 Операция поверки по определению выполняются методом прямых измерений

2 Операuии поверкш
2.1 При проведении поверки проводят операции, указанные в таблице l .

таблица l - оп ии по ки

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС. 

. ....... ........ ..... ...20 + 5

- атмосферное даыIение, кПа (мм рт. Ст).............от 84 до l07(oT 630 до 802,5)

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке устройств допускаются лица, имеющие необходимую квалификаuию,

опыт поверки средств измерений, изrrившие эксплуатационные документы на поверяемые
средства измерений, основные средства измерепий и настоящую методику поверки.

2

Обязательность проведения
при поверке

Наименование операции поверки
перви,шой

поверке
периодлческой

поверке

Номер
пуЕкта

методики
поверки

2 з 4

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

l8
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средств измерений) Да Да

Да
Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средств измерений) Да

Да Нет 9Проверка электрической прочности изоляции
Определение метрологических характеристик
средства измерений !а Да

Да llПодтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да

l

8,3
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5 Метро,погические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки примеЕяются средства поверки (основные
вспомогательные), перечисленные в таблице 2.
Таблица2-основныес ства по ки

и

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

необходимые для пров9дения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

1 2 3

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средств измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диzшазоне
измерений от l5 ОС до 25 ОС с
абсолютной погрешностью tl ОС;

Срелства измерений относительной
влФкности возд}ха в диапазоне от 30
% до 80 Уо с погрешностью t2 О/о:

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84 до 106,7
кПц с абсолютной погрешностью +0,5

кПа;

Прибор
комбинированный
Testo 622
(рег. N 53505-13)

установка для
проверки
электрической
безопасности GPI-
725(рег. ЛЪ l9971-00)

п.9
электрической
изоляции

Проверка
прочности

Установки для проверки
электрической безопасности
испытательным нzlпряжением от 0 до
l000 В. прелел допускаемой основной
погрешности устzlновки вьIходного
напряжения *(0,0 l.U+5eMp.)
диапазон измерений сопротивления
изоляции не менее 15 МОм, прелел
допускаемой основной погрешности
измерения +5О%

п. l0.1 Определение
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерений напряжения
постоянного тока*
п. 10.2 Определение
допускаемой абсо.lпотной
погрешности измерений
электрического
сопротивления
постоянного тока**

Средства воспроизведения
напряжения постоянного тока от 0 до
1000 в
Предел допускаемой основной
погрешности воспроизведения
напряжения постоянЕого тока
+(U.l8.10-6+1500MKB)

Кшибратор
многофlъкциона,,rьньй
Fluke 5522А
фег. JФ 51160-i2)
Каryшкадля
кzrлибровки
бесконтактных
измерителей тока
Fluke 55O0A/COL
(рег. Ne бl596-15)
Радиочасы МИР РЧ-02
фег, Nч 46656-11)
Мера многозначнаJI
электрического
сопротивления
МС3057, (рег. Ns
69532- 17).
Мультиметр цифровой
з44,70л,
(рег. J',{b бЗ371-1б)
источник питания
постоянного тока и

п, l0,3 Определение
допускаемой абсолютной
погрешности измерений
силы постоянного тока в

диапtвоне от 0 до 40 А, и
определение допускаемой
приведенной
погрешности измерений
силы постояItного тока в
диапtвоне от 40 до 400 А

Средства воспроизведения силы
постоянного тока от 0 до 400 А
Предел допускаемой погрешности
значения коэффициента
трансформачии +0,65%о
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п. 10.4 Определение
абсолютной погрешности
измерений интервала
времени

Средства для измерения и хранения
текущего значения времени

постоянного
напряжения SPS-36l0

Примечание:
*Определение допускаемой относительной погрешности измерений напряжения

постоянного тока для модификации тестера CONBAT RTA545;
**Определение допускаемой приведенной погрешности измерений электрического
сопротивления постоянного тока для модификации тестера CONBAT RTA545.
.Щопускается использовать при поверке другие уrвержденные и аттестоваЕные этаJIоны
единиц величин, средства измерений ).твержденЕого типа и повереЕные, удовлетворяющие
метологическим требованиям, указанным в таблице.

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 Помещение дJlя проведения поверки должно соответствовать правилам техники

безопасности и производственной санитарии.
6.2 При проведении поверки тестеров необходимо соблюдать правила техники

безопасности при эксплуатации электроустzrновок и требования безопасности, определенные
в эксплуатационньL\ документах на оборулование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике
безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специа!.Iист, осуществляющий

поверку систем, должен иметь ква,тификационную группу по электробезопасfiости не ниже
третьей.

7 Внешпий осмотр средства измерений
При проведении внешЕего осмота должно бьпь установлено соответствие

поверяемым СИ требованиям:

- комплектность тестеров в соответствии описанием типа;

- отсутствие мех:trlических повреждений корпуса и соединительньIх элементов,
нарушающих работу системы или затрудняющих поверку;

- все надписи на панеJUIх должны быгь четкими и ясными;
- место нанесения знака },тверждения типа в соответствии с описанием типа;

- разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистьrми.
Устройства, не соответств),ющие перечисленным требованиям, дальнейшей поверке

не подвергаются и бракlтотся.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерепий
8.1 Контроль условий поверки
8.1.1Перел проведением операций поверки выполнить контроль условий окружающей

среды.
8.1.2 Контроль осуществпять измерением влияющих факторов, yкitзaнHblx в п.3, с

помощью прибора контроля условий поверки (или иньп< средств измерений }казанных
параметров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результат измерений температуры и атмосферного дarвления должны
находиться в пределах, }казанньrх в п.3. В противном сJIучае поверку Ее проводят до
приведения условий поверки в соответствии с п. 3.

8.2 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие
подготовительные работы:

8.2.1 Провести технические и организационные мероприятия по обеспечению
безопасности проводимых работ в соответствии с действ}тощими положениrlми ГОСТ
12.2'7,0-75;

8.2.2 Проверить наличие действия срока поверки oc}IoBHbD( средств поверки.
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8.2.3 Средства поверки и поверяемые устройства должны быть подготовлены к работе
согласно их эксплуатационным докуп{ентам.

8.3 Опробование средства измерений
Включение и опробование тестеров производится в следующем порядке:

- вкJIючить питание при помощи соответствующей клавиши;
- проверить работоспособность дисплея, функционапrьньrх кJIавиш;

проверить на соответствие руководству по эксплуатации режимы, отображаемые на
ЖКИ. при переключении режимов работы и нажатии соответств},ющих кJIавиш.

Результат считается положительным, если корректно отображается информация на
дисплее тестера. В противном случае тестер признается непригодным к применению и
да.llьнейшей поверке не подлежит.

9 Проверка элеr<грической rrрочностш изоляции
Проверку электрической прочности изоляции цепей сетевого питания устройства

относительно корпуса выполнить в след).ющем порядке:

- подготовить пробойнуто ycтzlнoBкy;

- выкJIючить тестер;

- кабели сетевого питания откJIючить от сети питalния;

- общий (соединенньй с корпусом) выход пробойной установки соединить с корпусом
тестера;

, высоковольтный вьrход пробойной установки соединить с первым контактом вилки
кабеля, соединяемым с сетью питaшия;

- в соответствии с эксплуатационными док},ментtlми на установку для проверки
электрической безопасности GPI-725 установить след}тощий режим проверки электрической
ПРОЧНОСТИ ИЗОJUIЦИИ:

- испытательное напряжение среднеквадратического значения напряжения
переменного тока частотой 50 Гц 500 В;

- время нарастания испытательного напряжения до установившегося значения 10 с;

- время вьцержки в установившемся состоянии l мин;
- минимальньй ток измерения 0 мА;
- максимальный ток измерения 10 мА;
- подать испытательное напряжеЕие на проверяемую цепь, вьцержать в течение 1 мин,

зарегистрировать результат;
- высоковольтный выход пробойной устшrовки отсоединить от первого контакта вилки

и соединить его со вторым контактом вилки кабеля, соединяемым с сетью питания;

- подать испытательное напряжение на проверяем}.ю цепь, вьцержать в течение 1 мин,
зарегистрировать результат;

- отсоединить выходы пробойной установки от конт:жтов вилки кабеля;

- подсоединить кабели к сети питания.
Результат проверки считать положительным, если при выполнении проверки не

произошло пробоя электрической изоляции.
Определение сопротивлеяия изоляции цепей сетевого питzшия тестера относительно

корпуса выполнить в следующем порядке:
- подготовить пробойную ycT:lHoBKy для работы в режиме измерения сопротивления

изоляции;
- испытательное напряжение 500 В;
- диatпазон измерений сопротивления изоJulции не менее 15 МОм;
- выкJIючить устройство;
- кабели сетевого питания откJ]ючить от сети питания;
- для кабеля питания измерить и зарегистировать сопротивление изо]иции:
- между корпусом тестера и первым KoHT{lKToM сетевого питания вилки кабеля;
- между корпусом тестера и вторым контактом сетевого питания вилки кабе:rя;

- подсоединить кабели к сети питания.
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Результат проверки считать полоrкительным, если все измеренные значеЕия
сопротивления изоляции имеют величину не менее 15 МОм.

l0 Определение метрологических характерпстик и подтвер2кдение соответствия
средства измерений метрологическим требованиям

10.1.1 Определение допускаемой абсолютной погрешности измерений напряжения
постоянного тока тестерами модификаций CONBAT RT1000A, CONBAT RT1000B,
CONBAT RTl000C:

- подкJIюtмть калибратор Fluke 5522А к кJIеммам тестера;

- вкJIючить тестер и нажать на кнопку <Импеданс> (Внугреннее сопротивление) или
Ёмкость (Capacity);

- поочередно задавать на ка:Iибраторе }ниверсальном Fluke 5522А ыпчения
напряжения постоявЕого тока в точках, соответств},ющих значениям | %, 25 %, 50 %, 7 5 % и
99 yо от установленного диапазонц для конкретной модификации;

- зафиксировать полученЕые значения на ЖКИ дисплее,
- по полренным значениям показаний каждой точки вьItlислить значения

абсолютной погрешности измерений налряжения постоянного тока А, В, по формуле (l).

/=Uизм-Uд, (1)

где Uu." - измеренное значение напряжения постоянного тока тестером, В
Uд - значение напряжения постоянного тока, задаваемой на выходе калибратора, В
Резуrьтаты испьпаrпй сIмтаются удовлетвориIеJIьными, есJIи полученные значения

погрешности не превышают значений, указalнньD( в Таблице А1 Приложения А к настоящей
методике поверки.

10.1.2 Определение допускаемой относительной погрешности измерений
напряжения постоянного тока тестером CONBAT RTA545:

- подкJIючить калибратор Flйе 5522А к KJIeMMzlM тестера. Тестер вкrпо.тится
автоматически! если напряжение булет в диапазоне от б до 30 В;

- нажать на кнопку <QC>;

- поочередно задавать на калибраторе уIrиверсаJIьном Fluke 5522А ыlачения
напряжения постоянного тока в точках, соответств}.ющих значениям 1 %,25 %, 50 %,75 % и
99 Уо ОТ УСТаНОВЛеННОГО ДИаПаЗОНа;

- зафиксировать полученные зЕачения на ЖКИ дисплее;
- по полrlенным значениям показаний каждой точки вьгIислить значениJI

приведенной погрешности измерений н.шряжеЕия постоянЕого тока 6, %, по формуле (2).

(2)

где Uбu - измеренное значение напряжения постоянного тока тестером, В
Uo - значение напряжения постоянного тока, задаваемой на выходе кшибратора, В
Резуlьтаты испьrгаrппi считzlются удовлеIворитеJIьными, если пол)ленные значения

погрешности не превышают значений, указаЕньD( в Таблице А2 Приложения А к настоящей
методике поверки.

l0.2 Опрелеление долускаемой абсолютной погрешности измерений электического
сопротивления постоянному току тестерами:

10.2.1 !ля модификаций CONBAT RTI000A, CONBAT RTI000B, CONBAT
RTl000C:

- включить тестер и произвести калибровку нуля по след)тощему чrлгоритму:
. нажать на тестере кнопку F2 (0 ADJ) и удерживать порядка 2-х секунд;

6 _ U"'g- Uд . 100,
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о в течение l0 секунд захватить измерительными зажимtl}.lи кусок медной
шины или кабеля соответств}.ющего сечения или размера как можно ближе
друг к другу или соединить подпружиЕенные контакты измерительных
щупов и прижать их друг к другу, чтобы обеспечить надежный контакт;

. калибровка 0 ADJ происходит по порядку. Контакт измерительньD( IItупов
или зажимов должен сохраняться до окончtlния процесса кмибровки;

. результат выполнеЕия 0 ADJ отобразится на экране.

- нажать на кнопку кИмпеданс> (Внутреннее сопротивление);

- подкJIюIIить к тестеру магазин сопротивлений Р 327;

- поочередно задать значения сопротивлений 3 мОм, 30 мОм, 300 мОм; 3000 мОм

- зафиксировать измеренное тестером значение сопротивлениJI;

- абсолютную погрешность измерений электического сопротивления Д, мОм,
определить по формуле 3:

/=Rизм-М, (3)

где Ruru - измеренное значение сопротивления постоянному току тестером, мОм
R, - заданное значение сопротивления на магzlзине сопротивлений Р 327, мОм

Результаты испьпдrий считiлются удовлетворитепьными, есJIи полученные значениJI

погрешности не превышают yKrЦ}aHHbIx в описzшии типа.
|0,2.2 Для модификации CONBAT RTA545:
- Еа источнике питalния задать напряжение 12 В (не более), затем подкJIючить

тестер к источнику питания;

- нажать на кнопку KQC>;

- зафиксироватьизмеренноетестеромзначениесопротивления;

- выклюIмть источник и последовательно в цепь подкJIючить магазин
сопротивлений Р 327;

- поочередно задать значения сопротивлений 5 мОм,20 мОм,45 мОм;

- зафиксироватьизмеренноетестеромзЕачениесопротивления;

- приведенную погрешность измерений элекгрического сопротивлеЕия т, О/о,

определить по формуле 4:

, = 
(Rп'*2:-Rизм r)-M .,оо, (4)' Миап

ГДе Rnзrz - ИЗМереннОе ЗНаЧеНИе СОпрОтивЛеНИJl С МаГаЗиЕОм СОПРОТИВЛеНИЙ Р 327, МОМ

Rизм| - измеренное значение сопротивления без магазина сопротивлений Р 327, мОм
Ro - заданное значение сопротивления на магазине сопротивлений Р 327, мОм

Rдlап - в€рхняJI грzlница диalпазона измерений сопротивления постоянного тока, мОм
Таблица 3 - Результаты испытаний

Напряжение
питания, В

Измеренное
значение

сопротивления
без магазина

сопротивлений
Р З2'7 R"."l,

мОм

Заданное
значение

сопротивления
на мaгазине

сопротивлений
Р 327, Rа мом

Измеренное
значение

сопротивления
с мzгазином

сопротивлений
Р З2'7 Runz,

мом

вычисленное
значение

приведенной
погрешности,

%

Пределы
допускаемой
приведенной
погрешности

измерений
электрического
сопротивления,

20
) )

20
45 10
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Результаты испытаний считают удовлетворительными, если пол)ченные значения не
превышilют значений, указанньж в Таблице А1 Приложения А к настоящей методике
поверки.

10.3 Проверка диапазона и определение допускаемой абсолютной погрешности
измерений силы постоянного тока тестерами модификаций CONBAT RT1000A, CONBAT
RTl000B, CONBAT RTl000C:

- подключить к кмибратору },ниверсrrльному Fluke 5522А токовlто катушку с
диапазоном измерений до 1000 А;

- разместить токовые кJIещи тестера в центре токовой катулки;
- поочередно задавать на ка:lибраторе универсальном Fluke 5522А значения силы

постоянного тока в точках, соответств},ющих значениям 1 %,25 %, 50 %"75 Yо и 99 О/о от

установленного диапазона (ло 20 А ток залавать нtlпрямую с кашбратора Flйе 5522А);

- зафиксировать пол}ченные значения на ЖКИ дисплее;
- по полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения

абсолютной погрешности измерений силы постояЕного тока Д, А, по формуле (5).

/=Iизм-lд, (5)

где

- дJIя диапазона от 40 до 400 А вычислить значения приведенной погрешности
измерений силы постоянного тока y, А, по поrryченным значениям показаний в каждоЙ точке
по формуле (6).

(6)

где Iu.u - измеренное значение силы постоянного тока тестерами, А
[, _ действительное значение силы постоянного тока задilш{ое на калибраторе, А
I.ruun - верхняя грilница диtшазона измерений силы постоянного тока, А

Результаты испытаний считается удовлетворительным, если полr{енные значеЕия
погрешностей не превышt!ют значений, /KlBaHHbrx в Таблице Al Приложения А к настоящей
методике поверки.

l l .4 Определение абсолютной погрешности измерений интерваJIа времени:

- подкJIючить радиочасы МИР РЧ-02 к ПК;
- синхронизовать внутренние часы ПК с радиочасами МИР РЧ-02;

- направить камеру на монитор ПК, на котором отображается индtкация текущего
значения времени, синхронизированного со шка;lой UTC (SU) и на ЖКИ тестера;

- сделать общий снимок монитора ПК и ЖКИ тестера;

- сделать повторньй снимок через 24 ч.

- рассчитать абсолютную погрешность интервала времени 
^t, 

с, по формуле 6

At = tусв_з - tусrр,, (б)

ГДе tycB-j ВРеМЯ, ИНДИЦИРОВаННОе РаДИОЧаСаМИ МИР РЧ-02, С

tycтp - время, индициров:lнное тестером, с

Результаты испытаний считается удовлетворительным, если полr{енные значения
погрешностей не превышilют значений, указiшньD( в Таблице Al Приложения А к настоящей
методике поверки.

8

Iбц - изм9р€нное значение силы постоянного тока тестерами, А
lд _ действительное значение силы постоянного тока заданное на ка.гtибраторе, А



11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки заносятся в Федеральный информачионный

фонд по обеспечению единства измерений ФГИС кАРШИН>.
11.2 По заJ{влению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, в слгiае положительньIх результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми

документами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке,

11.3 В случае отицательньж результатов поверки вьцается извещение о

непригодности к применеЕию средства измерений с указ:шием причин.
1 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

Начапьник лаборатории JФ 55l
ФБУ <Ростест-Москва>

Инженер по метрологии 1 категории
лаборатории J,,l! 55l

Ю.Н. Ткаченко

М.В.Орехов
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Приложение А
к РТ-МП-47З4-55|-202З

(справочное)

Таблица А.1 - Метрологические характеристики тестеров модификаций CONBAT RT1000A,
coNBAT RT1000B, CONBAT RTl000C

l 2

.Щиапазон измерений интервzrла времени, с от 0 до 359999

Наименование харaжтеристики

Значение

CoNBAT
RTl000A

coNBAT
RT10008

coNBAT
RTl000C

.Щиапазон измерений напряжения постоянного тока, В от 0 до 300
l 2

Разрешение в диaшaвоне измерений нiшряжения
постоянного тока, В
-отOдо4
-отOдо40
-отOдо300

0,00l
0,01
0,1

Пределы допускаемой абсолютной погрепшости
измерений напряжения постоянного тока в диalпд}оне
измерений напряжения постоянного тока, В
-отOдо4
-отOдо40
-отOдо300

+(0,00l.Uиз" + 0,005)
+(0,001.U"з" * 0,05)
+(0,00l.U*" + 0,5)

,Щиапазон измерений электрического сопротивления, мОм от 0 до 4000
Разрешение в диапазоне измерений элекгрического
сопротивления, мОм
-отOдо4
-отOдо40
-отOдо400
- от 0 до 4000
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешпости
измерений электрического сопротивления в д{aшазоне
измерений электического сопротивления, мОм
-отOдо4
-отOдо40
-отOдо400
- от 0 до 4000

+(0,005.R ," + 0,0l)
*(0,005.R"., * 0,1)
+(0,005.R"." + 1)

+(0,005.R"з" + 10)

.Щиапазон измерений силы постоянного тока, А от 0,01 до 400

Разрешение в диапазоне измерений силы постоянного
тока, А
-отOдо40
-отOдо400

0,0l
0,1

Преде.rы допускаемой абсолютной погрешности
измерений силы постоянного тока в диапазоне измерений
силы постоянного тока от 0,01 до 40 А вкrrюч., А +(0,01.In,,u + 0,05)

Пределы допускаемой приведенной погрешности
измерений силы постоянного тока в диапазоне измерений

% +(0,0l5.I,,.u * 0,5)

п олжение таблицы l

l0

0,001
0,01
0,1
l

силы постоянного тока св. 40 до 400 А,



Предел лопускаемой абсолютной погрешности измерений
интервала времени, с
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Примечание:
Uизм - н&пряжение постоянного тока, измеренное тестером, В
Rцзу - эл€ктрическое сопротивление постоянному току, измеренное тестером, Ом
lrrзц - СИЛit ПОСТОЯННОГО ТОКа, ИЗМеРеННШl ТеСТеРОМ, А

Таблица А.2 - м икации coNBAT RTA545

Значение

RTA545
Наименование характеристики

от 6,0 до 30,0

0,0lРазрешение, В

+0,5
Пределы лопускаемой относительной погрешности измеренrй
напряжения постоянного тока, О%

отOдо58.Щиапазон измерений электрического сопротивления, мОм
0,01Разрешение, мОм

+ý

+10

пределы допускаемой приведенной погрешности измерений
электрического сопротивления в диilпазоне измерений электрического
СОПРОТИВЛеНИЯ, 7о

- от 0 до 20 включ.

- св. 20 до 58

l1

!иапазон измерений напряжения постоянного тока, В


