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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
НаСТОЯЩаЯ МетОдика распространяется на установки измерительные высоковольтные

Метерон ИСПА,I, изготавливаемые <WUHAN GOLDSOL СО., LIMITED>, Китай, и
устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

Установки измерительные высоковольтные Метерон ИСIVМ (далее по тексту -
УСт:tновки, приборы) предназначены для воспроизведения высокого напряжения переменного
ТОка инфранизкоЙ частоты и напряжения постояЕного тока, измерений силы постоянного тока.

При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость установок
измерительньп высоковольтных Метерон ИСПА4 к государственному первичному этarлону
ГЭТ 181-2022 по Приказу Федерального aгентства по техническому реryлированию и
метрологии от 30 декабря 2022 г. Jф З344 Юб утверждении государственной поверочной схемы
дJш средств измерений электрического напряжения постоянного тока в диапазоне от 1 до 500
кВ>; ГЭТ 4-91 по Приказу Федерального aгентства по техническому реryлированию и
метрологии от 0l октября 2018 г. Ns 209l кОб утверждении государственной поверочной схемы
дJuI средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-1б до l00 А>.

Поверка установок измерительных высоковольтньIх Метерон ИСПlМ должна
проводиться в соответствии с требованиями настоящей методики поверки.

Не прелусмотрена возможность проведения поверки отдельньD( измерительньж
кzrнrцов и (или) отдельньtх автономных блоков из состава средства измерений, дJIя меньшего
числа измеряемьrх величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений.

Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки - метод прямых измерений,
метод непосредственного сличения.

В результате поверки должны бьггь полгверждены метрологические тебования,
приведенные в таблице 3 настоящей методики.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВВРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняются операции, }казанные в таблице 1

Таблица 1 - оп и пове и

обязательность выполнения
операчий при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

,7

,Ща ДаВнешний осмот средства измерений

.Ща !аПодготовка к поверке
средства измерений

опробованиеи

.Ща 9.Ща
Проверка прогрalммного
средства измерений

обеспечения

l0.Ща !аОпределение метрологических
характеристик средства измерений

Да 10,2Да
Определение относительной погрешности
воспроизведения напряжения переменного
и постоянЕого тока

10.3Ща

Определение относительной погрешности
измерений силы переменного и
постоянного тока

.Ща

Да 11Да
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

2
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки доля(ны соблюдаться следующие условия:. температура окружающего воздуха от +l5 ОС до +25 "С;. относительнаJI влажность от 30 % до 80 %:
. атмосферное давление от 84 до 10б кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, из}лiившие настоящ},ю методику

поверки, эксплуатационн}ю документацию на поверяемые средства измерений и средства
поверки.

4.2 К проведению поверки допускtlются лица, соответствующие требованиям,
изложенным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года N9 707 фед. от
30.12.2020 года) <Об утвержлении критериев аккредитации и перечня док},L{ентов,
полгверждающих соответствие змвитеJUI, аккредитованного лица критериям ltккредитации).

5 мЕтрологиtIЕскиЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С ства по ки

И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

Операции поверки,

теб}тощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

р. 10 Определение
метрологических
характеристик

Средства измерений, соответствующие
требованиям к эталончtм не ниже 2-го
рiвряда по Приказу Росстандарта от
30 декабря 2022 г. Jф 3344 в диапазоне
от 0 до 80 кВ.
Средства измерений, соответствующие
требованиям к эталонап,r не ниже 2-го
разряда по Приказу Росстандарта от
01 октября 20l8 г. ]ф 2091 в диапазонах
отOдо90мА;отOдо30мА

Мультиметры цифровые
Fluke 83-V, Fluke 87-V:
модификация Fluke 87-V,
рег. JФ 33404-0б.
Киловольтметры
многопредельЕые цифровые
ПрофКиП CKB-l20/l40,
рег. N9 64б07-1б

Вспомогательные средства поверки
Средство измерений температуры
окружающего воздуха в диапазоне от
+l5 "С до +25 оС с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более +1 ОС

Термометры ртугные
стекJIянные лабораторные
ТЛ-4, рег. Nр 303-91

Средство измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне от З0 %
до 80 % с пределами доrryскаемой
абсо.lпотной погрешности измерений не
более +6 О%

Психрометры аспирационные
МВ-4-2М, М-34-М:
модификаuия М-34-М, рег. Nч

l0069_1 1

п.п,8,1,8.2, р.10
Контроль условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средство измерений атмосферного
давления в диaшазоне от 84 до 106 кПа
с предела}rи допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более
+0,5 кПа

Барометры-анероиды
метеорологические БАММ- l,
рег. М 5738-76
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Операции поверки,
требуюuше
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

р. 10 Определение
метологических
характеристик

Нагрузка высоковольтнаrI номипыlьное
0,3 - 0,5 Мом l)

Примечания:

') - "о"ипаrru"ое 
сопротивление может быть и иньтм. Основное тебование к нагрузке -

обеспечивать создание тока нагрузки в требуемых диапазонzlх измерений в пределЕrх
диапaвона воспроизведения вьD(одного нlшряжениJI поверяемого прибора.
,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестов:шные эталоны
единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлЕтворяющие
метрологическим требованиям, указанньlм в таблице, а также другое вспомогательное
оборудование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

устltновлеЕные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической экспJryатации электроустановок
потребителей>, Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в
эксплуатационньrх докуIt{ентах на поверяемые приборы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого прибора следующим тебовапиям:
l, Комплектность должна соответствовать р}ководству по эксплуатации.
2. Все оргшrы управления и коммутации должны действовать плaвно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях.
3. Не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов

управления. Незакрепленные или отсоединенные части прибора должны отсугствовать.
Внутри корпуса не должно бьlть посторонних предметов. Все надписи на панелях должЕы
быть четкими и ясными.

4. Все разъемы, кJIеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны
быть чистыми.

При наличии дефектов поверяемьй прибор бракуется и нlшрarвляется в ремонт.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед поверкой должны бьпь выполнены след},ющие подготовительIlые работы:
l. Средства измерений, используемые при поверке, должны бьть поверны и подготовлены

к работе согласно их руководствzlм по эксплуатации.
2. Поверяемое средство измерений должно быть подготовлено и опробовано в соответствии

с руководством по эксплуатации.
3. Провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указаЕЕым в разделе 3

с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробованиесредстваизмерений
Опробование производить в следующем порядке:

Включить прибор,

4
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2. Проверить работоспособность дисплея, органов управления, возможности установки
различных режимов. Режимы, отображаемые на дисплее, должны соответствовать
требованиям Руководства по эксплуатации.

При неверном функционировании прибор бракуется и направляется в ремонт,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку програ}rмного обеспечения (ПО) среаства измерений проводить в
след},ющем порядке:

1. Вкrпочить прибор.
2. В открывшемся стартовом экране в левом верхнем углу в строке <Версия ПО:>

зафиксировать Еомер версии ПО. Он должен быть не ниже 1.0.

При невыполнении этих требований поверка прекращается и прибор бракуется.

1 0 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологиt{Еских хАрАктЕристик сршдствА
ИЗМЕРЕНИЙ

10. 1 Метрологические характеристики, подIежапше определению

Таблица 3 - М гические ха истики
Наименование характеристики Значение

и

- модификации Метерон ИСПА4-30, Метерон ИСIУМ-ЗOП
- модификации Метерон ИСIIА,t-40, Метерон ИСIУМ-40П
- модификация Метерон ИСПА,1-50
- модификации Метерон ИСIУМ-б0, Метерон ИСIУМ-60П
- модификация Метерон ИС17М-70
- моди икация М он ИСП/М-80

.щиапазон воспроизведения нilлряжения переменного
постоянного 2) ]) тока, кВ:

отlдо30
отlдо40
отlдо50
отlдоб0
отlдо70
отlдо80

Пределы допускаемой отпосительной погрешности
воспроизведения напряжения пере менного и постоянного тока, %о

+3

Частота вьlходного н п еменного тока, Гц 0,1;0,05;0,02;0,0l

.Щиапазон измерений силы переменного тока, мА:
- модификации Метерон ИСПlМ-30, Метерон ИСП/М-30П,
Метерон ИСПА4-40, Метерон ИСП/М-40П, Метерон ИСПА,{-50
- модификации Метерон ИСПlМ-60, Метерон ИСПlМ-60П,
м н ИСП/М-70. М н ИСП/М-80

св. 0 до 90

св, 0 до 75

.Щиапазон измерений силы постоянного тока, мА:
- модификации Метерон ИСП/М-30, Метерон ИСIVМ-30П,
Метерон ИСI]/М-40, Метерон ИСП/14-40П, Метерон ИСIIА4-50
- модификации Метерон ИСIVМ-60, Метерон ИСtVМ-60П,
Метерон ИСIIА4-70, Метерон ИСПА4-80

св. 0 до 30

св. 0 до 25

измерений +3

Примечания:
l) 

- амплиryдное значение;
2) 

- опция;
]) 

- попо*-еп"ной полярности;

') - часrоrч с"пы переменного тока соответствует частоте напряжения переменного тока

5



ВНИМАНИЕ! Прч поверке uспользовалпь cxelltbt поdмюченuй, преdсmавленпьtе в

фковоdсmве по,кспJ.уапацuu u меню поверяепrоzо прuбора. Не uспользоваtаь прuборьt без
конdенсаtпора,

10.2 Определение относительной погрешности воспроизведения напряжения
переменного и постоянного тока

Определение погрешности проводить при помощи мультиметра цифрового
Fluke 87-V и киловольтметра многопредельного цифрового ПрофКиП CKB-120/l40.

Определение погрешности проводить в следующей последовательности:
1. Подключить к вьD(оду поверяемого прибора мультиметр чифровой Fluke 87-V.
2. Перевести поверяемый прибор в режим формиров:lния напряжения переменного тока с

частотой 0,1 Гц. Установить время испьпаний 1 минуry.
3. Органами управлепия поверяемого прибора установить вьD(одIlое напряжеЕие,

соответствующее нижнему пределу диапазона воспроизведения напряжениJI переменного
тока,

4, Произвести измерение вьнодного напряжения поверяемого прибора, фиксируя
максим.uIьные показаниJI мультимета цифрового Fluke 87-V в течение 1 минугы. За

результат измерений принимается нмбольшее (по молулю) значение напряжения.
5. Отключить от вьD(ода поверяемого прибора мультиметр чифровой Flчkе 87-V.
6. Подключить к вьD(оду поверяемого прибора киловольтмет многопредельньй цифровой

ПрофIfuП СКВ-120/140 в режиме измерений напряжения постоянного тока.
7. Провести измерения напряжения поверяемого прибора в точках, соответств},ющих 10 -

15 %, 20 - З0 %, 40 - 60 %, 70 - 80 % и 90 - l00 % от конечного значения диапазона
воспроизведения вапряжения, фиксируя максимальные показания киловольтмета
многопредельного цифрового ПрофКиП CKB-I20/140 в течение l минlты. За результат
измерений принимается наибольшее (по модулю) значение напряжения.

8. Провести измереЕия по п,п. l - 7 мя частот напряжения переменного тока 0,05; 0,02 и

0,0l Гц, устанаыIивirя BpeMJl испьпанtлй 2, 5 и 10 минут соответственно, и фиксируя
показ:rния киловольтметра многопредельного цифрового ПрофIfuП CKB-I20/140 в

течение 2, 5 и 10 минр, За результат измерений припимается наибольшее (по модулю)
значение напряжения.

9. Перевести поверяемый прибор в режим формирования нlшряжения постоянного тока.

Установить время испытаний 1 минlту. Провести измерения вьD(одного напряжения

поверяемого прибора в точке, соответствующей нижнему пределу диапазона
воспроизведения напряжения постоян}tого тока и точках, соответств},ющих 10 - 15 %,20 -
з0 %, 40 _ 60 %"10 - 80 % и 90 _ l00 % от конечного значения диtшазона воспроизведеIiиJI

нiшряжения, фиксируя максимальные показания мультимета цифрового Fluke 87-V и

киловольтмета многопредельного цифрового ПрофКиП СКВ-120/140 в течение t

мин}ты.
10.Рассчитать относительную погрешность воспроизведения яiшряжениЯ ПеРеМеННОГО И

постоян}tого тока по формуле ( 1).

10.3 Определение относительной погрешности измерений силы переменного и

постоянного тока
Определение погрешности проводить при помощи мультиметра цифрового

Fluke 87-V в режиме миллиамперметра.
Определение погрешности проводить в следующей последовательности:

1. Собрать схему измерений, изображенную яа рисунке 1.

2. Перевести поверяемый прибор в режим формировatния напряжения переменЕого тока с

частотой 0,1 Гц. Установить время испытаний 1 минугу.

6



Нагруэха

Миллиамперметр

Конденсатор

Блок управления

Бустер

Рисуъок 1

З. Органами управления поверяемого прибора плzлвно увеличивать вьD(одное нlшряжение,

при котором сила тока, измереннм испытуемым прибором, соответствовzrла бы 10 - 15 %

от конечного значения диапазона измерений силы переменного тока.
4. Произвести измерение выходного тока поверяемого прибора, фиксируя максимarльные

пока}ания мультиметра цифрового Flчkе 87-v в течение 1 минугы. За результат измерений

принимается наибольшее (по молулю) значение силы тока.
5. Провести измерения выходного тока поверяемого прибора в точкzlх, соответствующих 20

- 3о о/о,40 _ 60 %,'7о _ 80 % и 90 - t00 % от конечного зпачения диапазона измерений

силы тока, фиксируя мaжсимаrльные пок!lзания мультиметра цифрового Flчkе 87-V в

течение 1 минугы, За результат измерений принимается наибольшее (по модулю) зЕачение

силы тока.
б. ПровестИ измерения по п.п. 1 - 5 дrrя частот напряжения переменного тока 0,05; 0,02 и

0,01 Гц, устапавлив.UI время испытаниft 2, 5 и 10 минlт соответственно, и фиксируя
максимilльные показания мультиметра цифрового Fluke 87-V в течение 2, 5 и 10 мин}т. За

результат измерений принимается наибольшее (по модулю) значение силы тока.

7. Перевести поверяемый прибор в режим формирования напряжения постоянного тока.

Устмовить время испьпФtий 1 минуry.
8. Перевести мультиметр цифровой Fluke 87-V в режим измерений силы постоянного тока.

9. ОрганамИ управления поверяемого прибора плzlвно увеличивать вьD(одное напряжение,

при котором сила тока, измереннzUI поверяемым прибором, соответствов.rла бы 10 - 15 %

от конечного значения диапазона измерений силы постоянного тока.

10. Произвести измерение вьгходного тока прибора, фиксируя показzшия мультимета

цифрового Fluke 87-V.
1l. ПрЬвести измерения по п.п.4 - 5, устанавливiUI на поверяемом приборе вьIходное

напряжение, при котором сила тока, измеренЕм поверяемым прибором, соответствовала

бы 20 - 30 %, 40 _ 60 %,70 - 80 Yо ч 90 _ 100 % от конечного значения диапазона

измерений силы постоянного тока.
прtьллечанuе: Прч опреDеленuu поzрешносmu uзмеренuй сuцьl переменно?о u посmоянно2о fпока

BitxodHoe напряэtсенuе необхооtl-uо повьlu,шmь п,|лавно u меdленно, чmобьl не превысumь

верхнuй преDел duапазона uзмеренuй сuцы mока u lle dопусmumь срабапьlванltя заlцumьl

uспыmуемо|о прuбора оm пере?рузкu.

12. Рассчитать относительн},ю погрешность измерений силы переменного и постоянного тока

по формуле (2).
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1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕнии
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Относительная погрешность воспроизведения напряжеЕия переменного и
постоянного тока рассчитывается по формуле:

где Ux - пока!ания поверяемого прибора, В, кВ;
U0 - показzшия эталонного прибора, В, кВ.

Результаты поверки считzlются удовлетворительньIми, если во всех поверяемьD( Totкax
погрешность прибора соответствует требованиям п. l0.1 настоящей Методики.

При невыполнении этих требований прибор брzжуется и нIшравJUIется в ремонт,

1 1.2 относительная погрешность измерений силы постоянного тока рассчитывается по

формуле:

5" =!зff_.юg

,/ =Д_Д.l00 (2)

где Ix - пок&зЕrния поверяемого прибора, мА;
I0 - показания эталонного прибора, мА.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если во всех поверяемьIх точках

погрешность прибора соответствует требованиям п. 10.1 настоящей Методики,

при невыполнении этих требований прибор бракуется и направляется в ремонт.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 РезультаТы поверкИ прибора передаютсЯ в Федеральный информационный фонл

по обеспечениЮ единства измерениЙ в соответствиИ с порядком, установленным действующим

законодательством.
|2.2 По зшlвлению владельца прибора или лица, предстllвившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда прибор подтверждает соответствие

метрологическим фебованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действующим законодательством.

12.3 По заJIвлению владельца прибора или лица, представившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки (когда прибор не подтверждает соответствие

мецологическим требованиям) оформляют извещением о непригодЕости к применению

"рaлa*ч 
измерений по форме, установленной в соответствии с действ}тощим

законодательством.
l2.4 Протоколы поверки прибора оформляются по произвоrьной форме,

Ведущий инженер
ООО кНИЦ кЭНЕРГО>

Специатплст
ООО кНИЦ (ЭНЕРГО)

М.С. Казаков

8

А.Р. Гущин

(1)


