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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика поверки распрострiшяется на источники питания

постоянного тока профаммируемые vERDo РР1500 (далее - истошlиlо), изготавливаемые
Fujian Lilliput Optoelectronics Technology Со., Ltd., Китй, и устанавливает методику их
первичной и периодлческой поверок.

1.2 При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость источника к
ГЭТ 13-2023 согласно государственной ловерочной схеме, }твержденной Приказом
Федермьного tгентства по техническому регулиров:lпию и метологии от 28 июля 2023 года
Ns 1520, к ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федера.пьного агентства по техническому регулированию и метологии от 01 октября 2018
года N9 2091.

1.3 Поверка источника должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реarлизацию методики поверки, - косвенньй метод
измерений, прямой метод измерений.

1.5 В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

Таблица 1-Оп по ки
обязательность

выполнения операчий поверки приНмменование операции
поверки

Номер раздела (пlъкта)
методики поверки, в
соответствии с кото_

рым вьшолЕяется опе-
рация поверки

первичной по-
верке

периодической
поверке

осмотр средстваВнешний
измерений

7 !а Да

Подготовка к поверке и
опробование средства изме-
рений

8 !а !а

Проверка прогрilммного
обеспечения средства изме-
рений

9 Да Да

Определение метологиче-
ских характеристик средства
измерепий

l0 !а .Ща

Определение абсолютной
основной погрешности вос-
произведений напряжения
постоянного тока

l0. l Да !а

Определение абсолютной
основной погрешЕости из-
мерений напряжения посто-
янного тока

l0.2 Да !а

Определение абсолютной
основной погрешности вос-
произведений силы постоян-
Еого тока

l0.3 Да Да

з



Наименование операции
поверки

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполняется опе-
рация поверки

обязательность
выполнения операций поверки при

периодической
поверке

Определение абсолютной
основной погрешности из-
мерений сиJы постоянного
тока

l0.4 Да Да

Определение нестабильно-
сти вьD(одного нalпряжения
постоянного тока, вызванной
изменением силы тока в
н ке от I*o" до 0,1.Iл,"r,"

10.5 Да Да

Определение нестабильно-
сти вьrходного сигнала силы
постоянного тока, вызванной
изменением напряженшI на

е от Uл,*" до 0,1 .UMaKc

10,6 !а !а

определение нестабилъно-
сти вьD(одного напряжения
постоянного ток4 вызвtш{ной
изменением напряжения пи-
тания на + l0 ой от номи-
наJIьного значения

l0.7 Да Да

10.8 Да .'Ща

определение уровЕя пульса
ций вьD(одного 

"uno"*"nrlпостоянного тока в режиме
стабилизации напряжения
постоянного тока

10.9 Да Да

Подтверждение соответ-
ствия средства измерепий
метрологическим требова-
ниям

l1 .Ща

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (25*5) "С;
- отЕосительнаJI влажность от 30 до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускalются лица, из}4lившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые источники и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускzlются лица, соответствующие требованиям, изло-

жеЕным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года ]ф 707 фед. от

первичной по-
верке

Определение нестабильно-
сти выходного сигнЕUIа силы
постоянного тока, вызванной
изменением Еапряжения пи_
таншI на +l0 7о от номи-
нllльного значения

Да
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З0.|2.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер-
ждilющих соответствие зzUIвителя, аккредитованного Jшца критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - дства по ки

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и тех-
нические требования к
средствам поверки, не_

обходимые для проведе-
ния поверки

Перечень рекомендуемьц средств поверки

Основные средства поверки

р. l0
Определение

мецологических
характеристик

Рабочий эталон 3-го
разряда и выше согласно
Приказу Nч 1520 в диа-
папоне измерения по-
стоянного напряжения
отOдобOВ.

Мультиметры 3458А, рег. N9 25900-03

р. l0
Определение

ме,грологических
характеристик

Рабочий эта.пон 2-го

рzrзряда и выше согласно
Приказу Nч 2091 в диа-
пазоне измерения силы
постоянного тока от 0 до
бА.

Шунт токовый АКИП-750l, рег. Nч 49121- 12

Мультиметры 3458А, рег. .}JЪ 25900-03

р. 10
Определение

метрологических
характеристик

.Щиапазон измерений

уровня пульсаций вы-
ходного напряжения по-
стоянного тока Фазмах
от пика до пика, в поло-
се частот от l0 Гц до
Z0 МГц) от 0 до 0,05 В.
Соотношение пределов
допускаемьн погреш_
ностей эталона и преде-
лов допускаемьш по-
грешностей поверяемого
средства измерений
должно быть не более
l/3.

Осциллограф цифровой люминофорный
ТDS3OЗ2В, рег. JФ 24021-02

Вспомогательные средства поверки

р. l0
Определение

метрологических
характеристик

,Щиапазон воспроизведе-
ний напряжения пере-
менного тока от 0 до
242 В частотой 50 Гц

Автотрансформатор лабораторный ЛАТР

р. 10
Определение

метрлогических
характеристик

,Щиапазон измерений
нzrпряжения переменно-
го тока от 0 до 242 В ча-
стотой 50 Гц, пределы
допускаемой относи-
тельной погрешности
измерений *1 О%.

Мультиметр цифровой Fluke 87-V, рег. JФ
зз404-12

р. 10 !иапазон измере- Вспомогательнм электроннau нагрузка
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Операции по-
верки, требую-

пше применение
средств поверки

Метрологические и тех-
нические требования к
средствам поверки, не_

обходимые для проведе-
ния поверки

нийtlустановки напряже-
ния постоянного тока от
0до60В.
,Щиапазон измере-
ний/устаIrовки силы по-
стоянного тока
отOдобА.

р.8
Контроль усло-

вий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства изме-

рений)

,Щиапазон измерений
температуры окружаю_
щей среды от +20 ОС до
+30 оС, пределы допус-
каемой абсолютной по-
грешности измерений
+l ОС, диапазон измере-
ний относительной
влzDкности от 30 %
до 80 %, пределы допус-
каемой абсолютной по-
грешности измерений
+3 уо

.Щопускается применение средств поверки с метологическими и техническими хар:ж-
теристикtlми, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо-
му средству измерений, установленную Приказом Федерального агентства по техническому
реryJIировtlнию и меIрологии от 01.10.2018 г. Ns 209l, Приказом Федерального агентства по
техЕическому регулированию и метрологии от 28.07.202З г.Ns 1520.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами технической экспJIуатации электоустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдепы требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньIх документах на поверяемые источники и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Источник допускается к дarльнейшей поверке, если:

- впешний вид источника соответствует описанию и изображению, приведенному в
описilнии типа;

- отс}тствуют видимые дефекты, способные окаlзать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлеяии дефектов, способных ока}ать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их уста_
нения до проведения поверки. При на.пичии возможности устранения дефекrов, выявлеЕные
дефекты устр:lняются, и источник допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии воз-
можпости устранения дефектов, истоtlник к дarльнейшей поверке не допускается.

6

Перечень рекомендуемьD( средств поверки

Определение
метрологических

характеристик

Измеритель параметров микроклимата
(МЕТЕОСКОП-М>, рег. Ns 32014-11



8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы :

- изу{ить эксплуатационную документацию на поверясмьй исючник и на
применяемые средства поверки ;

- выдержать источник в условиях окружающей среды, указ:lнпьrх в п. 3.1, не менее
2 ч, если он н:жодился в кJIиматических условиях, отJIичilющIr(ся от указанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатаIшонной докушентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указirниями их
экспJryатационной документации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указiшным в
разделе 3, с помощью оборудовапия, укщzlнного в таблице 2.

8.2 Опробование
Опробование источника проводить в следующей последовательности:
1) включить источник согласно эксплуатационЕой документации (далее - ЭД);
2) убедиться, что на дисплее источника загорелись цифры со значениями силы тока

и напряжения;
3) перевести источник в режим стабилизации Еапряжения постоянного тока;
4) установить минимальное значение напряжения постоянного тока и убедиться, что

напряжение на выходе близко к установленному значепию;
5) установить максиммьное значение нiшряжения постоянного тока и убедиться,

что напряжение на вьжоде близко к установленному значению;
6) перевести источник в режим стабилизации силы постоянного тока;
7) установить миниммьное значение сиJБI постоянного тока и убедиться, что сила

тока на вьrходе близка к установленному значению;
8) установить максимаJIьное значение силы постояЕного тока и убедиться, что сила

тока на выходе близка к установленному значению.
Источник допускается к дмьнейшей поверке, если при опробовании выполняются

все вышеуказанные требования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Необходимо включить источник в сеть, нажать кнопку Utiliý, выбрать раздсл Info.

В окне должны отобразиться идентификационпые данные источника и номер версии уста-
новленного ПО (Version).

Источник допускается к дальнейшей поверке, если прогрalммное обеспечение (номер
версии) соответствует требованиям, указанпьIм в описalнии типа.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение абсолютной основной погрешности воспроизведений напряжения
постоянного тока

Определение абсолютной основной погрешности воспроизведений напряжения по-
стоянного тока поверяемого источника проводить при помощи мультиметра 3458А в следу-
ющей последовательности :

1) собрать схему, приведенную на рисунке 1 ;

7

Источник
Мультиметр 3458А



рисуъок l - Структурная схема определения абсоrпотной основной погрешяости воспроизве-
дений/измерений напряжения постоянною тока

2) включить истотшк и средства поверки согласно rх Э.Щ;
3) ПОСЛеДОВаТеЛЬно воспроизвести с выходного канarла источника пять значений

напряжения постоянного тока, соответствующих 0-5 %, 20-30 %,45-55 %, 70-80 о/о,95-|00 %
диaшазона воспроизведений ;

4) измерить мультиметром 3458А значения напрях(ения постоянного тока на вьIход-
ном канале источника для каждого воспроизводимого сигнала;

5) определить абсолютную основн},ю погрешность воспроизведений напряжения
постоянного тока по формуле (l);

б) повторить п. п. 1)-5) для каждого KalHaJIa источника.

10.2 определение абсолютной основной погрешности измерепий напряжения посто_
япЕого тока

ОПРеделение абсолютной основной погрешности измерений напряжения постоянно_
го тока поверяемого источника проводить при помощи мультимета 3458А и вспомогатель-
ноЙ элеюронноЙ пагрузки в следующеЙ последовательности:

1) повторить п.п. 1)-2) п. 10.1;
2) ПОСЛеДОвательно воспроизвести с вьD(одного кдlала истоIшика Iuтть значений

напряжения постоянного тока, соответствующих 0-5 %, 20-30 %, 45-55 %,70-80 %,95-100 %
диапазона измерений;

3) измерить мультиметром 3458А значения н:lпряжения постоянного тока на вьIход_
ном канале источника для каждого воспроизводимого сигнtlла;

4) определить абсолютную основную погрешность измерений напряжения постоян-
ного тока по формуле ( l );

5) повторить п. п. 1)-4) для каждого канала источника.

Примечание - .Щопускается проводить определение абсолютной основпой погрешно-
сти измерений напряжения постоянного тока при определепии абсолютной основной по-
грешности воспроизведений напряжения постоянного тока.

Рисlчок 2 - Структурная схема определения абсолютной основной погрешности воспроизве-
дений/измерений силы постоянного тока

2) последовательно воспроизвести с вьtходного канала источника пягь значений си_
лы постоянного тока, соответствующих 0-5 %,20-З0 О/о, 45-55 %,70-80 %, 95-100 Уо малазо-

Е

вспомогательная
элекгронная нагр}зка

Источник

Шунт

Мультиметр 3458А

10,3 Определение абсолютной основной погрешности воспроизведений силы посто-
янного тока

ОПРеДеЛеНИе абсолютной основной погрешности воспроизведений силы постоянно-
го тока поверяемого источника провод{ть при помощи мультиметра 3458А, вспомогательной
электроняой нагрузки, шупта токового АКИП-7501 (далее - rrryHT) в след},ющей последова-
теJIьности:

1) собрать схему, приведеннlто на рисунке 2;



на воспроизведений;
3) измерить мультиметром 3458А падение напряжения на ш},нте;
4) определить абсолютную основную погрешность воспроизведений силы постоян-

ного тока по формулам (2)-(3);
5) повторить п. п. l)-4) для каждого канала источника.

10.4 Определение абсолютной основной погрешности измерений силы постоянного
тока

ОПРеДеление абсолютной основной погрешности измерений сиJIы постоянного тока
поверяемого источника проводить при помощи мультиметра 3458А, вспомогательной элек-
тронной пагрузки, шунта токового АКИП-7501 в следующей последоватеJIьности:

1) повторить п. 1) п. 10.3;
2) последовательЕо воспроизвести с выходного канала источника пять значений си_

Jm постоянного тока, соответствующих 0-5 %, 20-30 %,45-55 %, 70-80 %, 95-100 Yо диапазо-
на измерений;

3) измерить мультиметром 3458А падение напряжепия на шунте;
4) определить абсолютную основную погрешность измерений силы постоянного то-

ка по формулам (2)-(3);
5) повторить п. п. 1)-4) лпя каждого канzлла источника.

Примечание - .Щопускается проводить определение абсолютной основной погрешно-
сти измерений силы постоянного тока при определении абсолютЕой основной погрешности
воспроизведений силы постоянного тока.

10.5 Определение нестабильности вьIходlого напряженIlя постоянного тока, вы-
званной изменением сиJш тока в нагрузке от I"u*" до 0,1.Iл,"*"

Определение нестабильности вьrходпого нalпряжения постоянного тока, вызванной
изменением силы тока в нагруJке от IMaKc до 0,1.Iл,ос, проводить при помощи мультиметров
3458А, вспомогательной элек,тронной нагрузки, ш}цта в следующей последовательности:

l) собрать схему согласно рисунку 3;

Рисунок 3 - Структурная схема определения Еестабильности вьrходного напряжения посто-
янного тока, вызванной изменением силы тока в нагрузке, и нестабильности силы вьнодного

тока, вызванной изменением напряжения на нагрузке

2) воспроизвести с вьIходного канала источника зЕачение напряжения постоянного
тока, соответствующее верхней границе диапазона воспроизведений;

3) с помощью вспомогательной электронной нагрузки установить зпачеЕие силы то-
к4 рaвное Ir*., контроrплруя его мультиметром 3458А;

4) измерить мультиметом 3458А значение напряжения постоянного тока на вьtход-
ном KalHaJIe истотlника;

9
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10.б Определение нестабильности вьD(одного сигнала сиJIы постоянного тока' вы-
званной изменением яilпряжения на нагрузке от U"u*c до 0,1.Uмш."

Определение нестабильности вьD(одного напряжения постоянного тока, вщваrшой
изменением нaшряжепия в нагрузке от IJr*" до 0,1.UмfuФ, проводить при помощи мультимет-
ров 3458А, вспомогательной элекгронной нагрузки, шуrта в следующей последовательно-
сти:

1) собрать схему согласно рисlнку 3;
2) воспроизвести с выходного каЕала источника значение силы постоянного тока,

соответствующее верхней границе диапазона воспроизведений;
3) с помощью вспомогательной элекrронной нагрузки устilновить зпачение нzшря-

жения постоянного тока, рaвное UMaKc, контролируя его мультиметром 3458А;
4) измерить мультиметром 3458А значение силы постоянного тока на выходном ка-

нале источника;
5) с помощью вспомогательной элекгронной нагрузки устllновить значение напря-

жения постоянного тока, равное 0,l ,U*u*c, контолируя его муJIьтиметром 3458А;
6) измерить мультиметрм 3458А значение силы постоянного тока на вьподном ка-

ЕаJIе источника;
7) повторить пункты 3)-б) для значений силы постоянного тока, соответств},ющих 0-

5 %, 45-55 О/о диагlазона воспроизведениЙ;
10) определить нестабильность вьжодного сигнала силы постояппого тока, вы-

званн},ю изменением напряжения на нагрузке от Uл,о" до 0,1 ,Ur*" по формуле (5);

l1) повторить п. п. 1)-10) лля каждого канала источника.

V - мультиметр цифровой Fluke 87-V
Рисуток 4 - Структурнм схема определения нестабильности вьD(одного напряжения посто-

янЕого тока, вызванной изменением напряr(епия питания

2) воспроизвести с ЛАТР выходное папряжение, равное 220 (1l0) В, контролируя
его с помощью мультимета цифрового Flчkе 87-V;

Мультиметр З458АлАтр Источник вспомогательная
электронная нагр}зка

l0

5) С ПОМОщью вспомогательной электронной нагрузки устzlновить значение силы то_
ка, равное 0,1.Ir*", контролируя его мультиметром 3458А;

6) измерить мультиметром 3458А значение Еапряжения постоянного тока на вьD(од-
ном каЕале источника]

7) повторить пункты 3)-б) для значений напряжения постояпного токц соответству-
юших 0-5 %, 45-55 О% диапазона воспроизведений:

8) определить нестабильность выходного напряжения постоянного тока, вызвiuiп},ю
изменеЕием силы тока в нагрузке от Iuu*. до 0,l .Iл,"*. по формуле (4);

9) повторить п. п. l)-8) для каждого канма истоtIника.

l0.7 Определение нестабильности вьгходного напряжения постоянного тока, вы-
званноЙ изменением напряжения питания на +10 % от номинalльного значения

Определение нестабильности вьtходного напряжения постоянЕого тока, вызванной
изменением напряжения питrшия на +10 % от номиЕalльного значеЕия, проводить при помо-
щи мультиметра 3458А, вспомогательной элеrrронной нагрузки, ЛАТР, мультиметра цифро-
вого Flчkе 87-V, делителя в следующей последовательности:

l ) собрать схему согласно рисунку 4;



3) последовательно воспроизвести с вьrходного канала истоtшика ти значения
нatпряжения постоянного тока соответствующих 0-5 %,45-55 %, 95-100 О/о диапщона вос-
призведений;

4) измерить мультиметром 3458А значение напряжения постоянного тока на вьD(од-
ном KzlEaлe источника для каждого воспроизводимого сигнала;

5) воспроизвести с ЛАТР выходное н:lпряжение, равное 242 (12l) В, контроJпrруя
его с помощью мультиметра цифрового Fluke 87-V;

6) повторить пункты 3)-4);
7) воспроизвести с ЛАТР вьIходное напряжение, равное l98 (99) В, контролируя его

с помоц$ю мультиметра цифрового Fluke 87-V;
8) повторить пlъкты З)-4);
9) определить пестабильность вьшодlого наlпряжения постоянного ток4 вызвапную

изменением напряжения питания на +l0 % от номиЕального значения по формулам (6)-(7);
10) повторить п. п. 1)-9) для каждого канalла истоIшика.

l0.8 Определение нестабильности вьIходного сигнаJIа силы постоянного тока, вы-
званной изменением напряжения питапия на +l0 % от номинzlльного значения

Определение нестабильности выходного силы постоянного постоянного тока, вы-
званноЙ изменением напряжения питания на +l0 % от номинального значения, проводить
при помощи мультиметра 3458А, вспомогательной элекгронной нtгрузки, ЛАТР, мулъти-
метра цифрового Flчkе 87-V, шlъта в след}.ющей последовательности:

1) собрать схему согласно рис}тку 5;

V - мультиметр цифровой Fluke 87-V
Рисlъок 5 - Структурная схема определения пестабильности вьнодного сигнzlла силы посто-

янного тока, вызвшrной изменением напряжения пит:lния

2) воспроизвести с ЛАТР вьD(одное п:шряжение, равное 220 (l10) В, контолируя
его с помощью мультиметра цифрового Fluke 87-V;

3) последовательно воспроизвести с вьнодного канала источника три значения силы
постоянного тока, соответствующих 0-5 %,45-55 %, 95-100 О/о диапазона воспроизведениЙ;

4) измерить мультиметром 3458А значение силы постоянного тока на вьtходItом ка-
нале источника для каждого воспроизводимого сип{ала;

5) воспроизвести с ЛАТР вьrходное напряжение, равное 242 (l21) В, контоJIируя
его с помощью мультиметра цифрового Fluke 87-V;

6) повторить пункты 3)-4);
7) воспроизвести с ЛАТР вьIходное напряжение, равное 198 (99) В, контролируя его

с помощью мультимета цифрового Fluke 87-V;
8) повторить пункты 3)-4);
9) определить нестабильность вьD(одного сигнала силы постоявного тока, вызван-

rrую изменением нaшряжепия питzlпия на +10 % от Еомин:lльного значения по формулам (8)-
(9);

10) повторить п. п. 1)-9) для кахдого канма источника.

ИсточниклАтр вспомогательная
элекгронная нагр}зка

Шунт

Мультиметр З458А
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10.9 Определение уровня пульсаций выходного напряжения постоянЕого тока в ре-
жиме стабилизации нtlпряжения постоянного тока

Определение уровня пульсаций выходного нaпряжения постоянного тока в режиме
стабилизации напряжения постоянпого тока проводитъ при помощи вспомогательной элек-
тронной Еагрузки и осциллографа цифрового люминофорIrого TDS3032B (даrее - осциJшо-
граф) в слелующей последовательности:

1) собрать схему согласно рисунку 6:

Рисунок б - Струкryрная схема определения уровЕя пульсаций вьD(одного напряжения по-
стоянпого тока в режиме стабилrrзации нalпряжения постоянного тока

2) воспроизвести с выходного канала источника значение напряжениJr постОяННОГО

тока, соответств}.ющее верхней границе диапазона воспроизведений;
3) измерить осциллографом уровень пульсаций вьD(одного нrшряжения постоянного

тока;
4) повторить п. п. 1)-3) для каждого к:lнала источника.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l1.1 Абсолютнtul ocнoвHzu погрешность воспроизведений/измерений напряжения

постоянного тока Дц, В, рассчитывается по формуле:

воспр/изм - Uдейсгв, (1)

где uuo.np7n.n - значение напряжения постоянного токц воспроизведен-

ное/измеренное поверяемым источником, В;
uдgйсгв - действительное значение напряжения постоянного тока, измеренное муль-

тиметром З458А, В.

11.2 Дбсолютнlul ocнoBнiul погрешность воспроизведений,/измерениЙ силы постоян-

ного токаА1, А, рассчитывается по формуле:

Al = I"o.npl".* - Iдейсгв, (2)

гд€ Iвоспр/изм - значение силы постоянного тока воспроизведенное/измеренное пове-

ряемым источником, А;
Iдейсб - Д9ЙСТвительное значение силы постоянного тока, А.

.ЩействительнОе звачение силы постоянноГО ТОКД Iдейсгв, А, расс,п,rтывается по фор-
муле:

Au=U

_ _ Uд"й..ч
деиств Rrynru'

ОсuиллографИсточник

l2

(3)

вспомогательная
электрнная нагрузка



г,щ€ Uдейсгв - деЙствительное значение нalпряжения постоянного тока, измеренное
муJьтиметром 3458А, В;

Rrr",r" - действительное сопртивление шунта постоянному току, Ом.

ДUп"., = UMaKc - Uмин, (4)

11.4 Нестабильность силы выходного тока, вызв,lннм изменением нzшряжения на
нагрузке AI"e"T, А, рассчитывается по формуле:

ДIп".. = IMaKc - Iмин, (5)

гд€ lrraKc - значение силы постояпного тока Еа вьD(одном канме источника, изме-

ренное мультиметром 3458А при значении напряжения постояЕного тока на нагрузке, рав-
ItoM UмФ(с, А;

Iл,п* - значение силы постоянного тока на вьD(одпом канале источника, измереннОе

мультиметом 3458А при значении напряжения постоянного тока на нагрузке, равном
0,1.Ur*", А.

1 1.5 Нестабильность вьD(одного нaшряжения постоянного тока, вызваннм t{зменени-

ем н:шряжеЕия питания 
^Uпит, 

В, рассчитьвается по формулаNr:

где Uiraкc - значение нЕшряжения постоянного тока на выходном канале источника,
измеренное мультиметром 3458А при значении напряжения питания, равном 242 В (l2l В),
В;

U"o"- значение напряжения постолlного тока на выходном канале источника,
измеренное мультиметром 3458А при значении напряжения питания, равном 220 В (110 В),
В;

Uo,nn - значение напряжения постоянного тока Еа выходном кrlнале источника,
измеренное мультиметром 3458А при значении напряжения питilния, равном 198 В (99 В), В.

1 1.б Нестабильность силы вьIходного тока, вызванн{lя измепением напряженпя в сети
питания Alnnr, А, рассчитываегся по формулам:

AInn.* (8)

(6)

(7)

макс ном,

ДIппr_ = Iмин - IH.M,

1з

(9)

1 1.3 Нестабильность вьD(одного нtшряжения постоянного тока, вьRвilннaля изменени-
ем силы тока в нагрузке AUn".r, В, рассчитывается по формуле:

где uмakc - значение напряжения постоянного тока на выходном кilнале источника,
пзмеренное мультиметром 3458А при значении силы тока в нагрузке, pttвHoм IMш(c, В;

U"", - значение н:шряжения постоянного тока на вьжодном кzм:tле источника, из-
меренное мультиметром 3458А при значении силы постоянного тока в нагрузке, равном
0,1. IM8Kс, в.

AUnnr+ = Uor"*" - Unon ,

AUnnr- = Urrин - Uno, ,



где IMaKc- значение силы постоянного тока на вьIходном канале источника, измерен-
ное мультиметом 3458А при значении напряжения питания, равном 242 (121 В) В, А;

I"on - значение силы постоянного тока на выходном K{lнaлe источника, измеренное
мультиметром 3458А при значении напряжениJl питания, равном 220 В (1 10 В), А;

I""r- значение силы постоянного тока на выходном капме источника, измеренное
муJIьтиметром 3458А при значении напряжения питан.ия, равном 198 В (99 В), А.

Источник подтверждает соответствие метологическим требованиям, уст:шовлен-
ньш при }тверждении типа, если полученные значения абсолютной основпой погрешности
воспроизведенийt/измерений напряжения постоянного тока, абсолютной основной погрешно-
сти воспроизведений/измерений силы постоянного тока, нестабильности вьD(одного нzшря-
жения постоянного тока, вьвванной измеЕением сиJIы тока в нагрузке от Iлrо" до 0,!,I"*", не-
стабильности вьD(одного сигЕаJIа силы постоянного тока, вызванноЙ изменением напряжения
на Еагрузке от UMaKc до 0,1,U"u*., нестабильности выходного напряжениJI постоянного тока,
вызванноЙ измеЕепием напряжения питания на +l0 7о от номинального значения, неСтабИЛЬ-

ности выходного сиtнаJIа силы постоянного тока, вызванной изменением напряжениJI пита-
ния Еа +l0 О% от номина,тьного зttачения, }ровня пульсаций выходного напряжения постОяН-

ного тока в режиме стабилизации нaшряжения постоянного тока не превышают пределов,

указанных в таблице А.1 Приложения А,
При невыполнении JIюбого из вышеперечисленных условий (когда источник не

подтверждает соответствие метрологическим тебованиям), поверку источника прекраща-
ют, результаты поверки призяают отицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Результаты поверки источника подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федера.пьньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим зaжонодательством.

l2.2 По заявлению владельца источника или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда источник подтверждает соответствие метрологи-
ческим требовмиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленноЙ в со-
ответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на истОчIlИК ЗНаКа ПОВеР-

ки.
l2.3 По змвлению владельца источника или лица, представившего его па поверку,

отицательные результаты поверки (когда источник не подгверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют извещеЕием о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законо

12.4 Протоколы поверки источника оформJIяются по произвольной

Технический диреюор ООО кНИI-| кЭНЕРГО>

ством.

Казаков П. С.
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ПРИЛОЖЕНИЕЛ
Основные метрологическпе характеристики источников

Таблица A.l - М логические стики

Наименовапие характеристики
Значение для канала

l 2 з

,Щиапазон воспроизведений/измерений нaшряже-
ния постоянного тока, В:

- для модификаций vERDo PPl501,
vERDo PPl502
- для модификации VERDo РР1503

отOдо30
отOдоб0

отOдоб
отOдоб

Пределы допускаемой абсолютной осIlовной по-
грешности воспроизведеЕий/измерений напря-
жения постоянного тока, В

+(0,0003.Ul)+ 0,01)

.Щиапазон воспроизведений/измерений силы по-
стоянного тока, А:
- для модификаций vERDo PP150l,
vERDo рр1503

- д,гlя модификации VERDO PPl502
отOдо3
отOдоб

отOдоз
отOдо3

Пределы допускаемой абсолютной основной по-
грешности воспроизведений/измерений силы по-
стоянного тока, А

+(0,001.12)+ 0,04)

Максима.ttьное значение выходной электрической
мощности, Вт:

- дtя модификации vERDo PPl501
- для модификаций vERDo PPl502,
vERDo рр1503

90
180

l8
18

Нестабильность выходного напряжения постоян-
ного тока в режиме стабилизации напряжения, В:

- при изменении напряжения сети питания на
+10 % от номинalльного значения

- при изменении тока нагр}зки от ,1r*.]) до
0,1 .1л,ч*"

+(0,0001.Ul) +0,003)

+(0,000l.UI) +0,003)

Нестабильность вьD(одного сигнала силы посто-
янного тока, А:
- при изменении напряжения сети питания на
а10 о% от номинмьного значения

- при изменении тока нагр}зки от Uru*"a) до
0,1 . U""*"

+(0,001..l2) + 0,003)

+(0,001.12)+ 0,003)

Уровень пульсаций выходного н:lпряжения по-
стоянного тока (размм от пика до пика, в полосе
частот до 20 МГц), В, не более

0,05

Пределы допускаемой абсолютной дополнитель-
ной погрешности воспроизведений/ измерений
напряжения постоянного тока от измеЕения тем-
пературы окружающей среды в диапазоне рабо-
чих температур, В

+(0,000З.UI) + 0,01)

l5



Наименование характеристики
Значение для канала

l 2 _)

Пределы допускаемой абсолютной допоJшитель-
ной погрешности воспроизведений/ измерений
силы постоянного тока от изменения температу_
ры окружающей среды в диапазоЕе рабочих тем-
пераryр, А

+(0,001.12) + 0,005)

Нормальные условия измерений:

- температура окружающей среды, ОС

- относительная влаDкность,7о, не бо,пее

от +20 до +30

80
Примечания:

') U - uо"проrзuодимое/измеренное значение напряжения постоянного тока, В;

') 1- uо"rrроrr"одимое/измеренное значение силы постоянного тока, А;
]) 1"о. - максимальЕое значения силы постоянного тока на нагрузке, А;
4) Ur*. - максимaцьное значения напряжения постоянного тока на нагрузке, В.

lб


