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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настощая методика устанавливает методы и средства первишrой и периодической

поверок KoMImeKca автоматизироваЕного ультазвукового контроJIя польл< осей колесньD(
пар SHUTTLE R (далее по тексту - комrшекс), изготовлеЕного Асtеmiчm Cegelec Mitte
GmЬН, Gutenstetteт SfraBe 14а, D-90449 Ntimberg, Gеrmапу,

В результате поверки доJIжяы бьrть подгверlкдеЕы следующие мец)ологи.Iеские
характq)истики, цриведенЕые в таблице l.

Таблица 1 - огические х

|.2 Необходимо обеспечение прослеживаемости поверяемого комIшекса к
государствеIIньrм пФвичlым эталонаJv едш {ц величиЕ посредством использоваЕия
aTTecToB:lHHbD( (поверенньп<) в устаповленном порядке средств поверки.

По итогам проведения поверки долхсна обеспетлваться прослеживаемость к
государственному первитIому эт:цону единиц времени, частоты и наIшоЕаJIьпой шка.lш
времени ГЭТ 1-2022 (Приказ Росстандарга от 26.09.2О22 Nэ23б0 <<Об угверждеЕIеI
Государственной поверошой схемы для средств измерепий времени и частоты>), к
государственному пФвитrому этiллоIrу единицы длины - метра ГЭТ 2-2021 (Приказ
Росстандарта от 15.08.2022 Ns 20l8 (О внесении изменений в ГосударствеяЕуIо поверо.пrFо
схему для средств измерепий длины в диЕшазоне от l ,10-9 до l00 м и длин воJIн в диапазоЕе
от 0,2 до 50 мкм, угвФжден}rFо прикiцiом Федераьвого агеЕства по техническому

реryлированию и метрологии от 29 декафя 2018 г. Nч 2840>), к государственному
первrтIному эталоIrу единIщы ослабления электромагнитIIьD( колебаний в диапд}оне чаСТОТ

от 0 до l78 IТц ГЭТ l93-2011 (Приказ Росстшцарта от 30.12.2019 N93383 Юб утверждеЕии
Государственной поверо.пrой схемы дIя средств измерений ослабления Е:шрюкеЕпя
постоянного тока и электромilпlrпrьп< колебаний в дrапазоне частот от 20 Гц до 178,4 IТц>)
в соответствии с локаJьЕой поверо*rой схемой для ультaц}вуковьD( дефекгоскопов,
комIшексов, систем, устаЕовок, приборов, станцlй (Приложение В).

Методика поверки реZIJIизуется посредством методов прямъD( измеревий.

Нмменоваш-rе характеристики Знаsение

.Щиалазон измерений отношенrдi амIшитуд сигналов на входе
приемцика комIшекса, дБ

отOдо50

Предеrш доrryскаемой абсоrпогrrой погреIшrости измерепий
отношенrпi амтшrtтуд сигнiллов на входе приемника комIшекса" дБ:
- в диапдiоне от 0 до 1 1 lФ включ.
- в д{iшазоне св. 1l до 30 дБ вlспоч.
- в диапазоне св. 30 до 50 дБ

+l
-!-1

+3

.Щиапазон измеропrтй BpeMeEHbD( иЕтервilлов, мкс от 0,3 до 190,0

Пределы доrrускаемой абсоrпотной погрешности измерений
времеЕных иIгtервдIов, мкс

ю,012

,Щиапазон измерений расстояния до дефекта, мм от 5 до 274

Пределы догryскаемой абсоrпотной погреппrости измерений

расстояния до дефекга, мм

+(l,5 + 0,001.L),
где L - измеренное

значение расстояния до
дефекта по луrry, Iirlt{
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обязательность вьtтlолнения
операций поверки при

Номер разлела
(пlтlкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

7да JaВнешний осмотр
8Подготовка к поверке и опробование да

9,]а да
Проверка програJ\rмного обеспечения
средства измерений

l0
Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l 0.1да

Определение диапазона и абсолютной
погрешности измерений отношений
alмплитуд сигнzллов на входе
приемника комплекса

l0.2да Ja
Определение диапазона и абсолютной
погрешности измерений BpeMeHHbIx

интервалов

да.fa
Определение диапЕвона и абсолютной
погрешности измерений расстояния до
дефекта

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической поверок

должны выполняться операции, }казанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп иип вичнои и п иодической по к

2.2 Поверка комплекса осуществJUlется аккредитованными в установленном порядке

юридическими лицalми и индивиду&,Iьными предпринимателями.
2,3 Поверка комплекса прекращается в случае получения отрицательного результата

при проведении хотя бы одпой из операчий, приведенньж в таблице 2, а комплекс признают

не прошедшим поверку.
2.4 Не допускается проведение поверки для меньшего числа измеряемых величин или

на меньшем числе поддиапазонов измерений.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка проводится при рабочих условиях эксплуатации поверяемого комплекса и

используемых средств поверки. Срелства поверки должны быть подготовлены к работе в

соответствии с руководствr!ми по их эксплуатации.

4 трЕБовлния к спЕциАЛистАм, осущЕстRJlяющим повЕрку
4.1 К провелению поверки комплекса допускается инженерно-технический персонал со

средним или высшим техническим образованием, имеюций право на проведение поверки

(аттестованный в качестве поверителя), ИЗу.{ивший устройство и принцип работы срелств

поверки по эксплуатационной докlшентации.

J

Наименование операции поверки

да

l0.3



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Рекомендуемые средства поверки }к.Lзаны в таблице 3.

Таблица 3 - С тва п ки
Перечень рекомендуемыr(

средств поверки
Операчии поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI\.r поверки,

необходимые для проведения
поверки

Генератор сигнzlлов
произвольной формы З352l В,
(да.пее - генератор),

рег. Nч 72915-18

Средства измерений с диапазоном
частот выходного сигна;rа от l мкГц
до 30 МГц, пределы допускаемой
абсолютной погрешности установки
частоты выходного сигнала
+(1.10-6.F+15.10''2), где F -

установленное значение частоты
сигна,'lа, Гч. ,Щиапазоном pirзмaxa
выходного напряжения при
нагрузке 50 Ом от 0,001 до 10 В, с
ПРеДеЛа]ttИ ДОПУСКаеМОЙ

абсолютной погрешности установки
размаха выходного напряжения
синусоидaL,Iьной формы на частоте
t кгц *(0,01.U+0,00l) В, где U _

установленное значение выходЕого
напряжения

п. 10.1 Опрелеление
диапzвона и
абсолютной
погрешности
измерений
отношения
амплитуд сигн!lлов
на входе приемника
комплекса;
п. l0.2 Опрелеление
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений
временных
интервалов

Эта,чоны елrниц ослабления
электромагнитных колебаний,
соответствующие требованиям к
эталонам не ниже 2 разряда
согласно госуларственной
поверочной схеме 1твержленной
приказом фелерального агентства
по техническому регулированию и

метрологии от 30.12.2019 Ns3383 в

диапазоне значений от 0 до l l дБ:
эталоны елиниц ослабления
электромагнитных колеоании.
соответств},ющие требованиям к
этttлонil},t не ниже 2 разряда
согласно государственной
поверочной схеме 1твержденной
приказом фелерального агентства
по техническому регулированию и
метрологии от 30.12.2019 Jф3383 в

диапазоне значений m 0 до l l0 дБ

стчпенчатыи

Атгенюатор ступенчатьй

ру+rой 8494В (далее

атгенюатор), рег. JS 60237- l5;

Аттенюатор
рщной 8496 В,
рег. Nэ 81636-2l

п. 10.1 Определение
диапазона и
абсолютной
погрешЕости
измерений
отношения
амплитуд сигналов
на входе приемника
комплекса

Частотомер электронно-
счетный Ч3-85/6 (даrее
частотомер), рег. Nч 7563 l - l9

}га,rоны едrниц времени и частоты,
соответств},ющие требованиям к
эталонЕl},t не ниже 4 разряла
согласно государственной
поверочной схеме утвержденной
приказом фелерального агентства
по техническому регу--lированию и

п. 10.2 Определение
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерений
временных
интерва,,Iов
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метрологии от 26.09.2022 N2360 в

диапазоне значений
от 10 нс до 10000 с

п. l0.3 Опрелеление
диапазона и
абсолютной
погрешности
измерения

расстояния до
дефекта

Срелства измерений с высоюй
59ю,rь l"шчt, боковьми
IшJtrпцрическими отверстиями

-r_{l 1диаметром о'* и

2{25 п,п.п. пределllми доrryскаемой
абсо.тпотttой погрешности
воспризведения высоты и дrzметрв
искусствешtьп< дфекюв +0,1 лпл;

Средства измерений с диаметром
l l0.о.:з ММ. С ВЫСОТОЙ 55_9,2 ММ, С

пределами допускаемой
абсолютной погрешности
воспроизведения высоты и

диаметра +0,1 мм

Комплекг мер дIя дефекгоскопии
А3-НК. Мера СО-2Р ст,20 (лалее

- мера СО-2Р), рег. Ns 79l45-20

Комплект мер для
дефектоскопии А3-НК. Мера
СО-3 ст.20 (далее - мера СО-3),

рег. Nэ 79145-20

5.2.щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные

этчL,IоЕЫ единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указапным в таблице 3.

бтрЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Работа с комплексом и средствами поверки должна проводиться согласно

требованиям безопасности, }казанным в нормативно-технической и эксплуатационной

документации на средства поверки.
6.2 При проведении поверки должны бьпь соблюдены ,гребования безопасности

согласно Гост 1 2.3.019_80.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7,1 При впешнем осмотре должно бьrгь установлено соответствие комплекса

следующим требовalниям :

- комплектность комплекса в соответствии с паспортом;
- отсугствие явных механических повреждений, влияющ1,Iх на работоспособность

комплекса;
- наличие маркировки комплекса в соответствии с документацией.
7.2 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если комплекс

соответствует требованиям, приведенным в п. 7.1 .

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 ЕслИ комплекС и средства поверки до Еачала измерений находились в

климатических условиях, отличающихся от указанных в разделе 3, то их выдерживilют при

необходимьп< условиях не менее часа.

8.2 убедиться, что адаптер оси присоединен к настроечному образцу TW 444 из состава

комплекса, в противном случае выполнить монтаж адаптера оси согласно руководство по

эксплуатации комплекса (далее - РЭ).
8.3 ВключитЬ комплекС и запуститЬ программное обеспечение <Shuttle> (ла,чее - ПО) с

помощью ярлыка <проверка оси) на рабочем столе в соответствии с Рэ,
8.4 Подсоединить сканер комплекса к адаптеру оси, закрепленному Еа Irастроечном

образце TW 444 из состава комплекса, согласно РЭ.
8.5ВыбратьпроГраммУконтроля(СнЕСКТW444))изспискаввыпадающемменю

<Зона контроrrя> (рисунок 1).
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Рисунок l - Выбор программы контроля (СНЕСК TW444> из меню (Зона контро;lя)

8.б Открыть пункт мепю (РУЧноЕ УПР.> и установить настойки, приведеняые на

рис}ъке 2.
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Рисунок 2 - Установка координат иЕспекционного зоfiда

8.7 Перейти в режим проведения контроJlя, нажав пункI меню кКоНТРОЛЬ>, и нажать

кнопку <СТАРТ> (рисунок 3).
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Рисунок 3 - Режим проведения контоля

8.8 Убедиться, что после завершения контроля появилось окно отображения

результатов контроля (рисунок 4) и полученные индикации дефектов соответств},ют

индикациям дефектов, обведенным на дефектогрilJt{МаХ, ПРИВеДенЕьIх в Приложении А,

проверку выполнить для каждого канала (панель перекJIючеЕия между каналами отмечена

на рисунке 4),

Il

ll

Рисунок 4 - ОКно отобрФкения результатов контроJIя

8.9 Результаты поверки по данному разделу считать положитехьными,

выявляются;се дефекты, обведенные на дефектограммах в Приложении А,

,7
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9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Запустить ПО <Shuttle> с помощью ярлыка кПроверка оси> на рабочем столе.
9.2 В верхнем левом углу окна ПО <Shuttle> прочитать идентификационное

наимеЕование и номер версии ПО.
9.3 Запустить ПО (USPC-7100> с помощью ярлыка KUSPC7100> на рабочем столе.

9.4 В меню <Help> выбрать кАЬочt>. В отрывшемся окне, в левом верхнем углу,
прочитать название и номер версии ПО.

9.5 Проверить идентификацпонные данные ПО на соответствие зЕачениям,
приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

9.6 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если

идентификачионные данные По соответств}тот значениям, приведенным в таблице 4-

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРrКДЕНИЕ СООТВЕТСТВIIЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Определение диапазона п абсолютной погрешности измерений отношений
амплиryд сигналов на входе прпемника комплекса

10.1.1 ЗагрузиТь программУ (USPC-7l00) с помощьЮ ярлыка <USPC7l00> на рабочем
столе.

10.1 .2 Установить след},ющие настройки комплекса в По <USPC-7l 00 >:

- Вкладка KReceiver> - в поле кРrоЬе rапgе> установить к3-7,5 MHz>, в поле KMode>

установить (transmit);
- Вкладка KScope> - в поле <Range> установить к191 us>, в поле <Delay> установить

<0 us>;

- Вкладка (Gate 1) - в поле кТriggеr> установить кдсtiче>. в поле <Mode> установить
KPositive>, в поле KDetection) установить <Мах peak>, в поле <Wave> установить <Full wave>,

10.1.3 Собрать схему, приведенн},ю на рисунке 5, используя ограничитель, схема

которого приведена в Приложении Б. Подключение осу-ществить для канilлов 2lз (к2lз)

комплекса (разъем 2 - выход, разъем З - вход).

8

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
USPc-7100ShuttleИдентификационное нмменование По

не ниже 4.5,lне ниже l0. l .5Номер версии (илентификационньй номер )по
Щифровой идентификатор ПО



к()\{пл Е кс

вхол выход

Н ?узка 50 Ом

огрлнllчtlтЕпь

Сrгпrl сиllхрllязппй,l

рисунок 5 - Схема соединений для определения диапазона и абсолютной погрешности
измерений отношения аI,tплитуд сигн{tлов

l0.1 .4 Установить настройки генератора согласно таблице 5.

Таблица 5 - ики ген а

10.1.5 3алержку на геЕераторе устtlновить таким образом, чтобы сигнал был

посередине д-скана в окне Пб nUSPC-7tggo. Установить усиление на комплексе 0 дБ.

Реryлируя аI\,tплитуду выходного сигнала генератора, установить уровень сигнала на отметку

507о ВЫСОТЫ ЭКРаНа КОМПЛеКСа.

l 0.1 .6 Установить усиление приемника комплекса на значение 5 дБ,

l0.1.7 Произвести ослабление выходного сигнала генератора с помощью аттенюатора

(вернуть уровеЕь сигнarла на 50% высоты экрана комплекса),

l0.1.8 Повторить операции по п. l0.1.6 _ l0.1,7, установив усиление приемника

комплекса на значение 8, t0, 15, 20, 25, з0, з5,40, 45, 50 дБ,

l0.1.9РассчитатьабсолютнУюпогрешностЬизмеренийотношенияамплитудсиГнzlлов
на входе приёмпика комплекса по формуле ( 1):

\D=D"",,-D,, (l)

где D, - значение ослабления, установлеЕное на аттенюаторе, дБ;

1)х}r7 - 3НаЧение усиления, установленное на комплексе при установленном j-M

ослаблении. дБ;
i - установлеЕное ослабление.
10.i.10 Повторить операции по п. 10.1.5 _ 10.1.9 для канала 5 (К5) (разъем 5 - вьпод,

разъем б - вход) и канала 8 (К8) (разъем 8 - выход, разъем 7 - вхол) комплекса,

9

Устанавл и ваем ы й парqц9lрНаименование п}цкта меню
Sinewaveforms

5 MHz
500 mVАm litude

раrаmеtеrs

опBurst
20# ofCycles

Burst

ExtSочrсеTrigger

.j
о

Наименование настройки

Frеqчепс!,



l0.1,1 1 Резlтьтаты поверки по данному разделу считать положитеJIьными, если
диапазон измерений отЕошений амплитуд сигнtlлов на входе приемника комплекса
составляет от 0 до 50 дБ, а значения абсолютной погрешЕости измерений отношений
alJt{плитуд сигналов на входе приемника комплекса в диапазоне от 0 до l l дБ находятся в

пределах +1 дБ, в диапазоне свыше 11 до 30 дБ вкJIюч. находится в пределах +2 дБ, в

диапазоне свыше 30 до 50 дБ находится в пределах t3 дБ.

l0.2 Опрелеление диапазопа и абсолютной погрешности rrзмерений времеЕных
интервалов

l0.2.1 Провести операции по п. l0.1.1 - l0,1.2.
10.2.2 Собрать схему, приведенную на рисунке 6, используя ограЕичитель, схема

которого приведена в Приложении Б. Подключение осуществить для KaHaL,IoB 2lз (к2lз)
комплекса (рaвъем 2 - вьп<од, разъем 3 - вход).

Чачlо,оqср

-

рисl'rrок б - Схема подключения генератора и частотомера дIя определения диапазона и

абсолютной погрешности измерений временньгх интерв,Iлов

l0.2.3 Установить нас йки ген то согласно таблице 6.

а\од выхо.l

Нагр}-п.T 50 О!

огрАIIllt{}1тLIь

о- в
с)ооо

ооооо
ь
-

СllIяа1 ýляхFrви]ацхll

Наименование настройки Устанавливаемый параметр

waveforms Sine
parameters 5 MHz

500 mV

Burst Burst оп
# of Сус les 1

Trigger Sочrсе Ext
Tri ggеr Setup
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Kolll1-1EKc

п
СЗ tФiфп.фФd6_ О

Наименование пункта меню

Frеqчепсу
Amplitude

0s



'l0.2.4 Перемепrением строба на А-скане в окне ПО KUSPC-7100> измерить значение
времепного интервала Dl,оrр, мкс, при установленной задержке сигнала на генераторе 0 мкс.
Измерить при помощи частотомера значение временного интеркца Dm, мкс, при

установленной задержке сигнала на генераторе 0 мкс.
l0.2.5 Повторить операции пункта 10.2.4 для значений задержки сигнала ва генераторе

0,3, 1, l0, 100, l90 мкс.
10,2.6 Рассчитать абсолютную погрешность измерений BpeMeHHbD( интервалов по

формуле (2):

ДD7 = (D7n."; - Dгп.,.о) - (DTl - Dго), (2)

ГДе DTo - ЗНаЧеНИе ВРеМеННОГО ИНТеРВ:IЛа, ИЗМеРеННОе На ЧаСТОТОМеРе ПРИ

установленной задержке сигнала на генераторе 0 мкс, мкс;
D1 - 3НПЧ9НИ€ ВРеМеННОГО ИНТеРВIrЛа, ИЗМеРеННОе Еа ЧаСТОТОМеРе ПРИ УСТаНОВЛеНЕОЙ i-

й задержке сигнала на генераторе, мкс;
DTu:tuO - значение временного интервала, измеренное комплексом при установленной

задержке сигнtlла на генераторе 0 мкс, мкс;
Drази; - 3НОЧеНИе ВРеМеННОГО ИНТеРВаЛа, ИЗМеРеНПОе КОМПЛеКСОМ ПРИ УСТаНОВЛеННОЙ ЁЙ

задержке сигнала на генераторе, мкс;
i - установленнм задержка сигнала.
l0.2.7 Повторить пункты l0.2.З - 10.2.б для канаJIа 5 (К5) фазъем 5 - вьrход, разъем б -

вход) и кшrала 8 (К8) (разъем 8 - вьнод, разъем 7 - вход) комплекса.
l0.2.8 Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если

диапазон измерений временных интервмов составJиет от 0,3 до l90MKc, а значения

абсолютной погрешности измерений временных интервirлов находятся в пределах
:t0.0l2 мкс.

l0.3 Опрелеленпе диапазона ш абсолютшой погрешностп измерений расстоянпя до

дефекта
l0.3.1 Присоединить адаптер из состава комплекса к сканеру комплекса, На

специальной площадке адаптера установить меру СО-2Р рабочей поверхностью l вниз

фисунок 7).

Рисlъок 7 - Алаптер, присоединенньй к сканеру, с установлепной мерой
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10.3.2 Загрузить программу KUSPC-7100> с помощью ярлыка KUSPC7100> на рабочем
столе.

10.3.3 С помощью рr{ного пульта управления, согласно руководству по эксплуатации
комплекса, вьцвин)ть инспекциопный зонд из cк:lнepa комплекса и установить его таким
образом, чтобы преобразователь с углом ввода 37О выявлял искусственный дефею ИДl на А-
скане в окне ПО KUSPC-7l00> комплекса (рисунок 8).

Рисlток 8 _ Положение инспекционного зонда относительно меры СО-2Р для выявления

дефекта ИДl преобразователем с углом ввода 37О

10.3.4 Полуlить на д-скzlне в окне ПО KUSPC-7IOO> комплекса мzксим},L{ .lJtrПЛИТУДЫ

эхо-сигн{ца, отрахенного от искусственного дефекта ИД1, перемещая инспекционный зонд с

помощьЮ рr{ногО пульта управления относительно рабочей поверхЕости 1 меры СО-2Р,

l0,з.5 перемещением строба на д_скане в окне по KUSpC_7100> на эхо_сигн.lл,

отраженный от искусственного дефекта Ид1, измерить расстояние до дефекта,

10.3.6 Рассчитать абсолютн},lо погрешность измерений расстояния до дефекга по

формуле (З):
AL = L".п, - l"o" (з)

где Iпrл, -значение расстояния до дефеюа, измерепное комплексом, мм;

l,"o^, - действительное значение расстояния до дефекта меры Со-2Р, мм,

l0,3.7 Перевернуть меру СО-2Р рабочей поверхностью 2 вниз,

l0.3.8 С помощью руrного пульта управлеЕия согласно руководству по эксплуатации

комплекса вьцвинугь инспекционный зонд комплекса и установить его таким образом,

тгобы прямой пр"Ббр*о"ur"пь вь!являл искусственный дефект ИД4 на д-скане в окне По
(USPc-i100) комплекса. ,Щалее повторить операции по п, 10,3,4 - 10,3,б,

l0.3.9 Повторить п. 10.3.8 дlя искусственньrх лефектов ИД5 и ИДб,

l0.3.10 На специ.tльной площадке адаптера установить меру СО-3 рабочей

поверхностью вниз.

|2

Мера СО-2Р

Адаптер

оидl

з7,

0rD о
э

ид2
оL- идз

й йй

ш

Инспекционный зонд
комплекса



10.3.11C помощью ргrного пульта управлепия выдвин}ть иЕспекционный зонд
комплекса и установить его таким образом, чтобы преобразователь с }тлом ввода 70'
выявJuIл донный сигнал на А-скане в окне ПО KUSPC-7I00> комплекса (рисlнок 9).

Рисунок 9 - Положение инспекционного зонда отIlосительно меры Со-3 для выявления

донного сигнала преобразователем с углом ввода 70О

10.3.12 Повторить п. 10.3.4 - 10.3.6 дJUr пятого переотр кения донного эхо_сигнала в

мере СО-3.
10.3.1з Результаты поверки по данному разделу считать положительными, если

диапазон измерёний расстояния до дефекта составляет от 5 до 2'7 4 мм, а абсолютная

погрешность измерений расстояния до дефеюа не превышает пределы, установленные

формулой +(1,5 + d001.Lf"", .ле L - измеренное значение расстояния до дефекга по л}п{у,

мм.

Мера СО-3

Адаптер

0!о 0 в с

инспекционный зонд
комплекса
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ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l1.1 Комплекс признается годным, если в ходе поверки все результаты операций

поверки положительные.
11.2 Сведения о результатах поверки передilются в Федеральньй информачионньй

фонд по обеспечению единства измерений.
11.3 При положительных результатarх поверки по зЕuвлению владельца комплекса или

лица, предъявившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке.
11.4 Комплекс, имеющий отицательные результаты поверки в обращение не

допускается и на него вьцается извещение о непригодЕости к применению с },казанием
причин забракования.

Начальник НИо-10 ФГУП (ВнИИФТРИ) Шкlркин

Нача:tьник 103 отдела ФГУП кВНИИФТРИ> А.В. Стрельчов

Инженер 1 категории l03 отде;tа ФГУП (ВНИИФТРИ) П.С. Мальцев

l.{
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Приложение А
(обязательное)

,,Щефектограммы настроечного образча TW 444 из состава комплекса
автоматизированного ультразв}кового KoHTpoJuI полых осей колесных пар SHUTTLE R
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Приложение Б
фекомендуемое)

инципиальная схема диодного ограничителя

V0l

Перечень элементов диодного ограничитеJUI представлен в таблице Б.l .

Таблица Б.l - чень элементов диодного о ичите]lя

х t

l
l
l х2

l

I

I

l

I

I

l

Vд2

Устройство и принцип лействия ограничителя.
Огрiничитель амплитуды импульсов собран на кремниевьп диодах VD1, VD2 по схеме

дв)хстороннего огрzlничителя и обеспечивает zlJ\.ЛПЛИТУДу выходного сигнаJ'Iа не более 5 В

при входном сигнЕIле не более 600 В. Ограничитель собирают в экранированном корпусе,

ко,rичествоПозиция
lМЛТ-0,5 820 ом + 5%

ожо.467.180 ту
1МЛТ-0,25 10 ком + 5%

ожо.467.180 ту
R2

lRз

2Диод КД522АдР3.36З.029 ТУvDl, VD2
2Розетка сР-50 - 7зФ

вро.364.ото ту
xl, х2

1,7

I

наименование
Rl

СП42а ВС-2-12 10 ком
ожо.468.045 ту



Приложение В
(рекомендуемое)

Локальная поверочная схема для уJIьlрzц}вуковьD( дефекгоскопов, комплексов, систем, установок, приборов, стаrпцпi
у]-вь:рr(4{ю
l ловtлшй мсгролог
Фгуп

Д.Н. l lи"'rrпсЕко
202з r

Локsльllая поsсрочп0jr схомr для ультр!!вуховых лефекmскоrов, комшIоксо!, ýясlgм, ycтolroвoK, прцборв, Фа{!lла
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rосулýрстiся вн й рбочий утмоп
эшllицý дмнч 2-.о ршрrд! по
прик!ry Ро.gтr1цrи, ЛI20 l 8

('r l5,0t,2022г.
3,l.zzт.Oз49.20l9

0}520мх
А - 0.09 + 1,12 йrн

М.рн длrlrl! хоllll0rыб
l|rlфюпaрUцaльпыс З -ro

роtр,ц!a по лрrll(r!у
Росстаfiлдр! м20 l 8

от lr,08.2022r-
0,5 * 5{ю мм

^, 
(0,l + lL) xкr

'tзraсрrtа,rьвыa4-rо рr!рrда по приказу
РO.стандrрв yr20l 8

or l5.0t.2022r-
0+400мм

^ 
- 0,15 + 6,5 r.xl.

2-m ртrrц по пряrýу
Россrrшдrрп 

'&3]t3dr з0.|2.20l9г,
0+l2lдБ

д-0,]r],здБ

Чrсlvтоt .рх 5-rо рaJрrд! по
прих.!у Ро.с rlдорт! r{d]60

.ft 26.Ф.2о22r.
]о { 20,10' гц

А * 6,,ое* 40,м гц
loJ + l0'с

А-4 l0'*2,10J с

l llтrпт!нiцркуль
0 + 250 яr{

^ 
- 0,0] -{),ф яЕ

McTы rDr, ультршяrтоsой
лфекmслопкlt
0 | 

'0{ю0 
Hi..

А - 0,фб + 4.r5 мм

сли.laнис с llомоlцьк)

J(сФекrоaхопя, комплGхсн. сисltмш, llр116ýрн, }ýmlrФжн. сrмциll уль1?Oхlуlо'нс
вф!.н!мс Hl lltjо.&1ы

to", io..д - 1,2 l0r*6,104ci
()l)l06ncllrlc ýлскт$rшгrrятпцх колaбsrпid (omolloliвc амплктуд сяпФJх,е)

0+ 12|дБ.д-09+ l0,0дБ
Топtцrtпr обlохrо xoBrlo"rr. юордяпr.i.l 1мdi{иl лq!сrmr

0 + lfi}00 Mr.. А - 0.03 : 4,95 l.м
Иlraaрсtlш расmшн.l

0,J + l2o(пj iц А* 6,10r + l50 rм
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