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l Общие положенпя
настоящая методика распространяется на пипетки градуированные l -го класса точности

(да.,rее - пипетки) и устанавливает методику их первичной поверки до ввода в эксплуатацию.
Выполнение всех тебований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость

поверяемого средства измерений к Государственному первичному этaшону едиЕицы массы
(килограмма) ГЭТ3-2020 в соответствии с государственной поверочной схемой д'rя средств
измерений мlюсы и объема жи.щоfiи в потоке, объема жидкосги и вместимости при статических

измерениях, массового и объемною расхода жидкости (часть 3-я), }твержденной прикд}ом

Росстацарга от 26 сентября 2022 r . Ns 2356 .

В настоящей методике поверки использ),ется tетод косвеltных измерений (взвешивание

дистиJIлировllнной воды, нilполняющей пипетку).

.Щопускается проводить выборочную поверку пипеток в соответствии с разделами 7-9
настоящей методики.

Выборочнlrо поверку проводят по одноступенчатому выборочному пл{lну для общего
контольного уровня I при приемлемом уровне качества (AQL) равном 1,0 по ГОСТР ИСО
2859-1-2007 кСтатистические методы. Проче.луры выборочного контроля по аiьтернативному
признаку. Часть 1. Планы выборочного контоля последовате:rьных партий на основе

приемлемого уровня качества),

Объем выборки опредеJlяется в соответствии с таблицей 1. Партия формируется в

соответствии с требованиями раздепа б ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007. Обор образцов из партии

производится в соответствии с тебоваIiиями раздела 8 ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.

Резу"rьтаты выборочного контро"rIя распространяются на всю партию пипеток. Партию

считalют соответствующей требованиям настоящей методики. если чисjIо забракованных

единиц в выборке меньше или pllвHo приемочному числу, и не соответствующей, если число

забракованньD( единиц в выборке равно или больше браковочного числа.

В слуrае признtlния партии не соответствующей требовмиям таблицы 1, все пипетки из

данной партии подлежат индивидуальной поверке в соответствии с разделами 7-9 настоящей

методики.

Таблица l - Перечень критериев

Объем партии, шт.
Объем выборки.

шт.
Приемочное число

Ас
Браковочное число

Re

от 2 до 15 2 0 1

от 1б до 25 0 1

от 26 до 90 5 0 1

от 91 до 150 8 l

от 15 l до 280 lз 0 l

от 281 до 500 20 0 l
от 501 до 1200 l 2

от l20l до 3200 50 l 2

от 320l до l0000 80
,)

3

,?! l 4

200 6от З5001 до 150000

от i50001 до 500000 1 8

от 50000l и выше 500 l0 l1

]

з

0

з2

от l000l до з5000 l

зl5



Наименование операции

обязательность
выполнения

операций
поверки при
первичной

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняgтся

операция поверки

Да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
по иоп вании а изм

8.1 .1

Опробование (при подготовке к поверке и

о и
!а 8.2

Определение основных размеров (длины пипеток)
(при подготовке к поверке и опробовании средства
изм

!а 8.3

Определение мgгрологических характеристик
средства измерений и подтвер)IцеЕие соответствия
средства измерений метрологическим требованиям

!а 9

2 Перечепь операций пoBepкlt
При прведении перви.пrой поверки вьmолняют операции, укaвtшные в таблице 2,

Таблица 2 - Перечень операций поверки

3 Требовашия к усJrовиям проведения поверки

При прведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условия влияющих факгоров:

- температура окружающего воздуха и во.Фl, ОС от 15 до 25;

- изменение температуры воды во время поверки, ОС +2;

- относительн:ц влФкностъ окружающего воздуха' О/о от 30 ло 80;

- атмосферное давление, кПа от 84до 106,

4 Требованпя к спецпаJIцстам, осуществляющпм поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица, имеющие навыки и профессиональные

знаншI, необходимые дIя вьшоJIнения работ в соответствии с областью ilккредитации в

соответствии с требованиями нормативньD( док}ментов в устlмовленном порядке, изучившие

настоящ},ю методику, эксцлуатационную доку rеЕтацию Еа средства поверки и прошедшие

инструктirж по охрzше труда и противопожарной безопасности,

4.2 Трбования к количеству специtlлистов в целях обеспечения безопасности работ и

возможности выполнения процедур поверки отсутствуют,

J

Внешний осмо,гр
.Ща



5 Метрологические и технпческие требования к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице З

Таблица 3 - Средства поверки
Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средстваь.r поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьIх
средств поверки

п. 7 Внешний
осмотр

Средства измерений ;мнейньп< размеров в диtша:}оне
от 0 до 15 мм, с абсошотной погрешностъю при
измереЕии в диапазоне от 0 до 0,1 мм включ.
+0,010 мм, при измерении в диапазоне св.0,1 до
5,0 мм вк.lпоч. +0,015 мм, при измерении в ди:шазоне
св. 5,0 до 15 мм +0,020 мм

п, 8.1.1 Коптроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений т9мпературы оцружаощей среды
в диtшазоне от 15 ОС до 25 ОС, с абсоJпотной
погрешпостью +0,5 ОС;

Средства измерений относителъной вJIажности
воздуха в диапазоне от 30 % до 80 %, с абсоrпотной
погрешностью * 3 %о;

Средства измерений абсоrпотною дilвления в
диапазоне от 84 до 106 кIIа, с абсолютной
погрешЕостью +0,5 кIIа

Прибор
комбинированны
й Testo 622,

рег. Nч 53505-13

Средства измерений температуры воды в диапазоне
от 15 ОС до 25 "С, с абсо.гпотной погрешностью
+0,1 ос

Термометр
лабораторньЙ
электронньй
лт-300,
рег. Nl 61806-15

п. 8.3
Определение
ocHoBHьD(

размеров (длины
пипеток)

Средства измерений линейньп< размеров в дичlпiвоце
от 0 до 500 мм, с абсолютной погрешностью +0,15 мм

Линейка
измерительная
метаJшическм,
рег. Nч 34854-07

п. 9 Определение
метрологических
харaжтеристик
средства
измерений и
подтверждение
соответствиJI
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Эталоны едиrмцы массы (весы), соответствующие
требовани-шr,r к эталонiм не ниже рабочею этмона 5-
го разряда по юсударственной поверочной схеме для
средств измерений массы, утвержденной приказом
Росстандарта от 04 цюля 2022 г. Ns 1622, в диапазоне
от 1 мгдо 215 г

Весы
лабораторные
элекгрошше
ME2l5S,
рег. N 21464-03

Средства измерений темпераryры воды в диrшазоЕе
от l5 "С до 25 ОС, с абсо.гпотной погрешностью
+0,1 "с

Термометр
лабораторный
электронньй
лт_300,
рег. ]ф 61806-15

Средства измерений иrrтервалов времени в диапазоне
от 2 с до 30 с, с абсолютной погрешностью +0,4 с

Секундомер
механический
СОСпр-2б-2-010,
рег. }Ф 11519-06

4

Лупа
измерительншl
ЛИ-3-10х,
рег. Nэ 71З09-18



Перечень

рекомеЕдуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техпические требования к
средствам ловерки, необходимые для проведения

поверки

Примечание , ,Щопускается использовать при поверке др),гие ),твержденные и аттестоваяные
этaIлоны единиц величин, средства измерений ),1вержденного типа и поверенные.

довлетво щие м ологическим ованиям. казанны\{ в тао.,Iице

5.2 Вспомогательные средства и материlL,Iы:

- стакаш стеклянный лабораторный по ГОСТ 25336,82;

- резервуар для воды;

- покровное стекло;

- фильтровальная бумага;

- хозяйственное твердое мьшо;

5.3 Промывочные жидкости:

- вода дистиJIлированнбI по ГОСТ Р 58l44-2018;

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

При проведении поверки необходимо соблюдать:

- общие правила техЕики безопасности в соответствии с требованиями гост 12.2.003_91

кСистема стандартов безопасности труда. Оборудование производственное. Общие требования

безопасности>;

- <правила по охране труда при эксплуатации электроустановок), утвержденные
Приказом Министерства труда и социirльной защиты Российской Фелераuии от 15 декабря 2020

года Jф 903н кОб утверждении Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок);

- указания по технике безопасности, приведеЕные в эксплуатационной документации на

средства поверки.

7 Внешний осмотр
7.1 При внешнем осмотре должно быть установлено:
7.1.1 Соответствие комплектации, ислолнения и маркировки описанию типа средства

измерений.
7. 1.2 Отсутствие неоплавленных сколов, трещин и посечек на поверхности пипеток.

7.1.3 плоскость верхней части пипетки должна быть перпендикулярна к оси пипетки.

кромка верхней части не должна иметь дефектов, влияющих на требуемую точность устalновки

мениска пальцем. Кромка должна быть слегка оплавлена или пришлифована с наружной

фаской.
7,1.4 Поверхность сливного кончика должна быть гладкой и иметь форму конуса без

значительных сужений канaца, которые могут привести к турбулентности потока жидкости.

НижняЯ часть сливногО кончика должна быть обработана одним из методов, указанньIх ниже:

- гладко отшлифована перпендикулярно к llлоскости нижней оси иЗДеЛИЯ С НебОЛЬШОЙ

наружной фаской и последующей оплавкой;

- гладкО отшлифовtша перпеядикулярно к оси нижней части с небольшой ЕаружЕой

фаской;
- плоскость нижней части отрезана перпендикуJUIрно к оси изделия и оплавлена.

5



7.1 .5 На пипетках должна быть нанесена шка.,lа. соответствующая вместиМОСТИ. ШИРИНа

отметок не должна быть более 0,3 мм.

7.1,6 отметки шкalл должны располагаться симметрично и перпендикуJlярно к

продольной оси пипетки и быь параллельны между собой.

7.1.7 Очифровка на шк:lлах пипеток должна быть нанесена над соответствующими

отметками с правой стороны шкалы.

7.1.8 Нижние отметки и нижние очифрованные о'г\,етки шкitлы должны соответствовать

значениям. указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Градуировка и оцифровка пипеток

7.2 Пипетки, не отвечающие перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке не

подлежат.

наименование
характеристики

Значение

номина.пьная

вместимость пипеток, мл
1 2 5 l0 25

Пипетки без установленного времени ожидания (пипетки типа 2)

нижняя оцифрованная
отметка

0 l 0,2 0.5 2 _+

нижняя отметка 0,1 0,2 0,5 l 5 2 6

Пипетки с временем ожидчlния 15 с (пипетки типа 4)

Нижняя очифрованная

отметка
0.9 1.8 .+.5 8 23

Ни;княя от\lетка 0,9 1.8 4.5 8.5 )1 )

8 Подготовка к поверке и опробованше средства измерений

8.1 Перел проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные

работы:
8.1.1 ПровестИ контолЬ условий поверки. УсловиЯ поверки должЕы удоыIетворять

требованиям раздела 3 настоящей методики.

8.1.2 подготовить к работе весы в соответствии с указаниями эксплуатационной

докуl!(ентаци и на них.

8.1.3 До начала поверки вьцержать пипетки при температуре окружающего возд)ха,

указанного в разделе 3, не менее двд часов.

8.1.4 При снятии показаний для получения резкоочерченного конт}та мениска

используют экран из молочного стекJIа, стекла, окрашенного белой краской, или экрzlн из белой

бlшаги.
8,2 Опробование пипеток проводцть след},ющим образом:

8.2.1 ОпуститЬ нижниЙ конец пипеткИ в резервуаР с дистиллированной водой и

нaшолнить пипетку водой до верхней отметки шкалы.

8,2.2 Приложить сливной кончик К внугренней стенке резервуара и слить воду из

пипетки.
8.2.3 При выливании из пипетки дистиллированной воды последняl не должна

собиратьсЯ на внутенниХ cTeHK{lx в виде струек, полос или капель. В противном сл}п{ае

представленные на поверку пипетки для очистки наполняют мыльным раствором, а затем

ополаскивalют дистиллированной водой.
6



8.3 Опрлеление основпьD( размеров (ллины пипеток).

8.3,1 основные рaвмеры пипеток (ллину) проверяют на соответствие описalнию типа с

использованием средств поверки, ук{ванных в таблице 3 раздела 5 настоящей методики.

8.3.2 Измеренные значения должны соответствовать значениям, указанным в описании

типа.

8.2.3 Пипетки, не отвечzlющие перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке

не подлежат.

9 Определенпе метрологшческих характеристик средства измерений и

подтверrlценце соответствия средства измеревий метро.lогическим требованиям

9. l Определение вместимости

9.1.1 Вместимость пипеток опредеJUlют массовым методом (взвешиванием

дистиJlлиров:tнной воды, наполняющей пипетку) на весах.

9.1.2 Вместимость пипеток измеряют в двух точк:rх диапазона, соответствующих

половинной иrпr бrпажайшей к половинной фекоменлуется использовать числовую отметку,

значение которой соответствует менее половины вместимости) и полной вместимостям.

9.1.3 Вместимость пипsток определяют не менее 2-х раз.r"rя не3ависимых наполнений.

за абсолютную погрешность определения вместимости пипетки (значение измеренного

откJIонеЕия от номинального звачения вместимости пипетки) принимaют нмбольшее

откJIонение значения вместимости от номинllльного значения.

9,1 .4 Пипетки перед поверкой смачивают водой.

9.1.5 На весах взвешивают лустой стеклянный лабораторный стакан вместе с покровным

стекJIом.

9.1.6 Нижний конец пипетки опускают в резервуар с дистиллированной водой и

наполняют ее на весколько миJlлиметров выше верхней отметки шкаjIы, затем верхнее

отверстие пипетки быстро закрывают влшкным пальцем.

9.1.7 Наполненную пипетку приподнимают над водой и удIIJUIют всю воду с внешней

стороны пипетки с помощью фильтровальной бlшаги движением вниз. Удерживм пипетку

вертикально, устанавливают отметку шкrLlы на уровне глаз так, чтобы видеть ее как

касательнуЮ к кривизне мениска. Затем, слегка приподниNtают палец, закрывающий верхнее

отверстие пипетки. и осторожно сливают воду из пипетки настолько, чтобы нижниЙ краЙ

мениска коснулся линии отметки шкаJIы. Если при этом на кончике пипетки повиснет кaшля,

снимalют ее, касмсь кончиком пипетки стенки резервуара.
9,1.8 Улерживм пипетку в вертикaлJIьном положении, прикладывают сливной кончик

пипетки к внугренней стенке предварите-tьно взвешенного стакана, слегка приподнимЕlют

палец, закрывitющий верхнее отверстие пипетки. и сJивают воду из пипетки до поверяемой

отметки в стакан. Воду сливают сначала так, чтобы ее уровень установился на несколько

миJlлиметроВ выше поверяеМой отметкИ шкалы. Затем, не отнимzul сливной кончик от стакана,

зzжрыв{lют верхнее отверстие пипетки пальцем и делают вьцержку не менее 15 с для пипеток с

времепем ожидzlния и не менее 3 с для пипеток без установленного времени ожпдания, в

течение KoTopbD( стек:lют остатки воды со стенок пипетки. После этого воду сливают точно до

поверяемой отметки шкалы. Последнюю каплю воды удаjIяют в стакан.

9.1.9 Накрывают стакан покров}tым стеклом и взвешивают на весах.

9.1.10 После определения вместимости до первой поверяемой отметки пипетку снова

заполняюТ водой дО верхней отметкИ шкatлы и, не вылив{Iя воду из стакrша, опредеJrяют полную

вместимость пипетки до сливного кончика аналогично п.п. 9.1 .8 _ 9. l .9.
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9.1.11 После взвешивzшия измеряют температуру воды в резервуаре, из которого

нlшолняли пипетку дистиллированной водой.

9.1 .l2 Опрелеляют вместимость пипетки на поверяемой отметке по формуле:

Vzо = (/. _ ц),Z, (l)

где V20 - деЙСтвительншl вместимость пипетки, приведенная к температуре 20 ОС, мл;

l, и In - масса заполненного и пустого стzжаЕа соответственно, г;

z - коэффичиент. учитывающий изменение плотности воды в зitвисимости от

температуры. Значения коэффиuиента Z приведены в приложении А.

9.2 Опрелеление абсолютной погрешности вместимости

Абсолютн1,1о погрешность вместимости пипетки Д, мл, рассчитывают по формуле:

А = V" - V20, (2)

где v" - номинальнalя вместимость пипетки на поверяемой отметке, мл,

9.3 Опрелеление времени слива воды из пипетки

9.3.1 нижний конец пипетки опуск.rют в резервуар с дистиллированной водой и

наполняют ее до верхней отметки шкыIы, затем верхнее отверстие пипетки быстро закрывают

вл кным паJIьцем.

9.3,2 Наполненную пипетку прилоднимают над водой и удzL,Iяют всю воду с внешней

стороны пипетки с помощью фильтровальной бумаги движением вниз,

9.3.3 Открывают верхнее отверстие пипетки и одновременно вкJIючают секундомер.

вода должна вытекать полной струей. В момент прерывания струи секундомер останавливtlют

и отсчитывalют время слива воды.

9.4 Прелъявленную на поверку пипетку признают соответствующей метологическим
.гребованиям. а результаты поверки - положите.:lьными. ес.,Iи абсолютная погрешность и время

слива не превышают значений, приведенных в таблицах 5 и 6.

Таблица5-Пределыдопу скаемой абсолютной погрешности вместимости пипеток

Таблица б - Время слива воды из пипеток

8

Значениенаименование
хараюеристики

25l052
номинальная вместимость

пипеток. м-q

}0*0.05-0.03+0,006
Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

вместимости при 20 ОС, мл

Время слива. с

Пипетки без установ,тенного
времени ожидания (типа 2)

Пипетки с временем ожидания

l5 с (типа 4)
не болеене менеене ooJeeне менее

номинальная
вместимость пипеток. мл

8275l
82962
1l5l185
l1lзl0l0

16 9ll25

1

+0.01 
l
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В слрае несоответствия пипетки критериям, изложенным в п. 9,4, пипетка признаЕгся

не соответств}тощей метологическим требованиям. а результаты поверки считttют

отрицательньши.

10 Оформление результатов поверки
10.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга России

от 31.07.2020 Jф 2510. Сведения о результат.rх поверки средства измерений передаются в

Федершьньй информационный фонд по обеспечению единства измерений.

10.2 При положительных результатах поверки на средство измерений наносится знalк

поверки. При проведении выборочной поверки результаты поверки распространяются на всю

партию, предъявленную к поверке, при этом знак поверки наносится на каждый экземпляр

средства измерений.
l0.3 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

Заместитель дирекгора филиа,rа Беспа"rов А.А

Инженер по метрологии I категории Аядреев А.В.

Инженер по метрологии II категории Романова Е.В.
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Значение поправочного коэффичнента Z
Таблица A.l * поправочный коэффичиент, учитывающий изменение плотности воды в
зztвисимости от температуры (ГОСТ 8.234-2013 Приложение А)

Приложение А
к методике поверки

РТ-МП-4908-0 1 -2023 (обязательное)

Температура
воды, ОС

Барометрическое давление, мм рт. ст. (кПа)
580 (77,зз) 600 (79,99) 620 (82,66) 640 (85.33) 660 (87.99) 680 (90,66)

l5 1,00l 82 l,00l 84 l ,00l 86 ] 1.00190 l,00l92 1,00195

lб l .00l95 l _00l98 l .0020l 1.00203 1.00206 l,00209
|7 l,002l0 1,002l2 l ,002l 5 l ,002l 8 l ,0022l |.00224
l8 1.00226 1.00229 l,002з2 1.002з4 |,002з7 1,00240

19 1,00243 t,00246 l,00249 l,0025l l,00254 l,00257
20 1,00262 l,00265 1,00267 l,00270 1,002,72 l,00275
2| 1,00281 l,00284 1.00287 1.00289 |,00292 1,00295

22 1,00302 l,00304 1.00307 1.00з l0 1,00з l2 1,00з l б

l) l,00323 l,00326 1.00з28 1.00зз l l,00334 1,00з37
l+ l,00346 l,00з48 1.0035l 1.003 54 l,00357 1,00359

25 1.00370 l,00372 l,00з75 1.00з78 1.00з80 1,00383

Температура
воды, ОС

Барометрическое давление, мм рт. ст. (кПа)
700 (93,3з) 720 (95,99) 740 (98.66) 760 (l01,32) 780 ( l03,99) 800 (l0б.99)

15 1,00l98 1,00200 l,00204 1.00206 l,00209 l ,002l2
16 1.002l l 1,002 l 5 1.002l 7 1.00220 1.00223 l,00226
I7 1.00226 l,00229 1.00232 1.00235 l,0023 8 1,00240

1.00243 l,00246 l,00248 l,0025 l l,00254 |,00257
19 1.00259 |,00262 1.00266 1.00268 l .0027l 1,00273

20 1.00278 l,0028 l l,00284 1.00286 1.00289 1,00292
2l l,00298 l,0030l 1,00303 l,00з06 l,00309 1,003 l l
22 1,003 l 8 l,00321 1,00з24 l,00з26 1,00329 l,003з l
2з 1,00340 1,00342 l,00345 1.00348 1.00з50 1,00з53

24 1.00362 l,00365 l,00з67 1,003 70 1.00373 1,00375

25 l,00з86 l,00389 l .0039l 1.00393 1.00з97 1.00399

l0
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