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1 общпе положешия
Настоящая методика поверки применяется дJIя устройств дrrя измерений углов установКи

колес автомобилей Hofmann (лалее устройства), производства Snap-on Equipment S.r.l. а Unico
Socio, Ита.llия, используемых в качестве рабочих средств измерений и устанавливает методы и

средства их первичной и периодической поверки.
1.1 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метологические

трбования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - М логические ха стики

1.2 Устройства до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичяой поверке подвергается каждый экземпляр усцойства.
1.4 периодической поверке подвергается каждый экземпляр устройства, Еаходящегося в

эксплуатации, через межповерочные интервaIлы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает пРОСЛеЖИВаеМОСТЬ

поверяемого средства измерний к Госуларственному первичному эталону единицы плоского

угла ГЭТ 22-2О|4 в соответствии с Государственной поверочноЙ схемоЙ для средстВ измеренИЙ

плоского угла, }"твержденной приказом Росстандарта от 2б.11.2018 г. Ns 2482, с учетом
локальной поверочной схемы д'1я средств измерений плоского угла, структура которой
приведена в Приложении А.

1.б В методике поверки реztлизован следуощий метод передачи единиц: метод прямых
измерений.

2 Перечепь операцпй поверки средств измерений
.Щля поверки устройств должны быть выполнеЕы операции, }казанЕые в таблице 2

Таблица 2 - оп пове ки

ЗначениеНаименование характеристики

+5

+з

.Щиапазон измерений, градусl )

_ углов развала колес
- углов индивидуальных схождения колес

*5
+5

Прелелы допускаемой абсолютной пофешности измерений, минlта
- углов развала колес
- углов индивидуztльных схождения колес

l) Здесь и далее по тексry: градус, минута - единицы измере ний плоского чгла.

Наименование операции поверки обязательность выполнения
операции поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Внешний
измерений

осмотр средства Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Да Да 8

Проверка программного
обеспечения средства измерени й

!а Да 9

Определение
характеристик
измерений

метрологических
средства 10

Определение диапазона уl

абсолютяой погрешности
измерений }тлов развала колес

Да Да l 0 1

2



Определение диапазона и
абсолютной погрешности
измерений }тлов
индивидуiIJIьного схождения
колес

Да Да l0.2

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да ll
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3 Требоваппя к уеповпям проведеншя поверкп
При проведении поверки должны соблюдаться, следующие условия измерений:
- температура окр}хающей среды, ОС от +15 до +35.

5 Метрологшческпе и технцческие требоваппям к средствам поверкш
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.
Таблица 3 - С

б Требованпя (условпя) по обеспеченtlю безопасности проведеншя поверки
При проведении поверки, меры безопасности должIlы соответствовать ТРебОВаНИЯМ ПО

J

ства пов t{

},l! пункта
документа
по поверке

Наименование и тип (условное обозначение)
основного или вспомогательного средства
поверки; обозначение нормативного доку!rента,
регламентирующего тех}tические требования и
(или) метрологические и основные технические
характеристики средства поверки

Пример возможного средства
поверки с }казанием
наименования, заводского
обозначения, а при наличии -
обозначения типа,
модификации

Основные срдства поверки

10.1

ноября 20l 8 г. - квадрант

Квадрант оптический КО-60М
(рег. Nэ 868-84)

l0.2
Средство измерений углов: диапазон измерений
от -24 до +24О, пределы допускаемой абсолютной
погрешности +0.5'

Установка угломерная на
основе стола поворотного СТ-9
(рег. Ns 72318-18)

Вспомогательное оборудование

l0. l
Установка угломерная на основе стола
поворотного СТ-9

установка
стола пово
72318_18)

угломерная на осно
ротного СТ-9 (рег.

10.1-10.2

Средство измерений температуры окружающей
среды: диапазон измерений от +15 до +З5 ОС,

пределы допускаемой абсо,rютной погрешности
+0,3 ос

Термогигрометр
модификаrця
(рег.Nе 46434-1l)

ивА-6,
ивА-бн_д

4 Требоваппя к спецпаJrшстам, осуществляющпм поверку
4.1 К провелению поверки допускtцотся специмисты оргаЕизации, аккредитОваннОЙ В

соответствии с зttконодательством Российской Федерации об аккрдитации в наЦИОНаЛЬНОЙ

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений дапного вида, имеющие
необходим}T о квалификацию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настоящей

методикой поверки.
4.2 .Щ,rя провеления поверки устройства достаточно одного поверитеJIя.

Средство измерений углов по Государственной
поверочной схеме для средств измерений
плоского угла. утвержденной приказом
Фелерального агентства по техническому

реryлированию и метологии N9 2482 от <26>



мп Апм 33-2l

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на устройства и средства
поверки, правилам по технике безопасности, действующим на месте проведения поверки.

7 Впешнпй осмотр средства шзмерепий
При внешнем осмоте доJDкно быть установлено соответствие устрйства след},ющим

требованиям:
- соответствие внешнего вида устройства описанию типа средств измерений:
_ отс}тствие механических повреждений и других дефектов, способных окЕВать ВЛ}tЯНИе

на безопасность проведения поверки или результаты поверки.
Если перечисленные требования не выполняются, устройство

признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

9 Проверка программного обеспеченшя средства пзшеренrrй
Идентификация прогрllммного обеспечения (далее - ПО) выполняется в следУЮЩеМ

порядке:
- запустить устройство;
_ номер верии ВПО отобразится в течение нескольких секуlц после запуска уС'ГРОЙСТВа.
Идентификационные данные программного обеспечения (да,rее - ПО) лолжны

соответствовать данным, приведённым в таблице 4,

Таблица 4 - Иденти икационные данные ммного обеспечения

Если перечисленные требования не выполняются, устройство
признают непригодным к примепепию, дальнейшие о п ераци и поверки
пе производятся.

10 Опрелелеппе метрологпческпх характерпстпк средgrва взмеревпй
10.1 Опреде.пеlrпе дпапазоша п абсолютпой погрешностп пзмеревшй 5rглов разваJIа колес

10.1.1 Проверку диапiвона измерений углов разв:Iла колес проводить с помощью
квадранта оптического КО_60М (далее _ квадрант оптический), пугем последовательной
попарной устzlновки (соответственно на местах размещения передней и задней оСей аВТОМОбИЛЯ)

4

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
впоИдентификационное наименование ПО

не ниже 4.4.1Номер версии (идентификационный номер ПО)

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средствд пзмереппй
8.1 Перд проведением поверки доJDIсIы быть выпо.lшены след},ющие подготовитеJIЬНЫе

работы:
- с помощью термогигромета проверить соответствие условий окру,:каюпtей среды

требованиям, приведенным в п.З;
- проверить наличие действ}тощих свидетельств о поверке на средства поверки;
- устройство и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

экспlryатациоНной документаrцей и вьцержать при условиях, 1кtц}анных в п.З не менее 4 ч.;

- устройство и средства поверки должны быть устzlновлены в условиях, обеспечивilющих
отс}тствия механических воздействий (вибрачия, леформация, сдвиги).

8.2 ПрИ опробованиИ должнО быть установлено соответствие следующим требованиям:

- отсугствие качки и смещений неподвижно соединёЕных деталей и элементов;
- IIлавность движения подвижных детмей и элементов;
- пр:lвильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функциона.rьных режимов и узлов.
Если перечисленные требования не выполЕяются, устройство

признают непригодным к применению, дальне йшие о пераци и поверки
не производят.
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установок угломерных на основе столов повортных СТ-9 (далее - установки угломерные).
Установки }тломерные (Рис.1) размещаются на площадкаlх, устанавливаемых на рa}згрузочных

роликах колесных опор устроиства

Рисунок l - Установка угломернuI на осIIове столов поворотных СТ-9
Проверку диапазона измерний выпоJIнить с помощью квадранта оптического,

устаIlавливм по измерительной шка.rе квадранта углы рrввала колес автомобиля *5О и -5О.

10.1.2 Определение абсолютной погрешности измерений углов развaIла колес
При определении абсолютной погрешности измерний углов рlrзвzrла колес необходимО

использовать квадрант оптический и установки угломерные. Прверку проводить в следующей
последовательности:

- разместить установки угломерные на площадкaж так, чтобы установки имитироваJIи
переднюю ось автомобиля;

- вкJlючить и перевести устройство в режим измерений углов развала;
- установить квадрант оптический на горизонтaIльной оси установки угломерной,

имитирlтощей левое переднее колесо автомобиля, как показано на рисунке (Рис.1);
- произвести последовательное наклонение устilЕовки }тломерной в рабочем диапазоне

измерений углов рaввaша передних колес. Углы накJIоЕа установки угломернОЙ ЗаДаВаТЬ ПУГеМ

поворота диска, имитир},ющего колесо автомобиля вокрlт оси Д-Д (Рис.2) с помощью нижних

реryлировочных винтов. Выполнить измерения в след},ющих точках: -5О, -3О, -1О, OО, lo, 3О, 5О,

(прямой ход) и затем в точках 5', 3', 1",0О, -1О, -3О, -5О (обратный ход).

Рисlшок 2 - Схема измерений },глов рiввalла колес
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Результаты измерений, пол)п{енные в каждой точке на экране монитора компьютера,
заносятся в протокол. Показания фиксируются после успокоения измерительной цепи:
(светоотрiDкающм мишень - поворотный стол - квадрант оптический>, т. е. примерно через
(З0 - 40) сек},нд после достижения измеряемого значения в выбранной точке диапазона.

Выполнить процедуры, приведенные выше дIя правого переднего измерительного
блока устройства. Результаты измерений занести в протокол.

- снять со специа,rьных площадок передней оси установки угломерные;
- ра:}местить установки угломерные на площадках задних колес. Установки цломерЕые

в этом слг{ае имитируют задЕюю ось автомобиrrя;
- выполнить процедуры пlъкта 10.1.2 и првести измерения }тлов развirла для задних

левого и правого измерительньrх блоков устройства.

10.2 Опреде.пенпе дпапазонд ш абсолютноfi погрешностп пзмеренrrй углов пндпвпдуальпого
схо2кденпя колес

10.2.1 Проверку диапaвоЕа измерений углов индивидуirльного схождения колес
проводить с использованием установок угломерных.

,Щ.ля выполнения испытаний установки угломерные последовательно размещаЮТСЯ
попарно, вначiл,'Iе на площадках, предназначенных дJIя установки переднеЙ ОСИ, а ЗаТеМ На

площадках, преднirзначенных для установки задней оси автомобиля.

,Щиапазон измерений углов индивидуalльного схождения колес проверяется путем
задания с помощью измерительной шкалы установок угломерных значений углов
индивидуального схождения колес автомобиля *3О и -3О.

Схема измерений приведена на рисунке 3.

D D

Рисlнок 3 - Схема измерений углов иIrдивидуального схождения колес

10.2.2 Определение абсолютной погрешяости измерений углов индивиду.rльного
схождения колес

при определении абсолютной погрешности измерений углов индивидуального
схождевиЯ колес необходимо использовать устдIовки угломерные. Проверку проводить в

следующей последовательности :

- разместить установки }тломерные на площадкiлх передней оси устройства- Установки

}тломерные должны имитировать переднюю ось автомобиrrя;
- включить и перевести ус,гройство в режим измерений углов индивидуtlльного

схождения колес;

6
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- произвести последовательный поворот диска установки угломерной в рабочем
диапазоне измерений }тлов индивидуального схождения передних колес. Углы схождения на

установке }тломерной задавать п}тем поворота диска, имитир},ющего колесо автомобиJIя воКРУГ

оси D-D @ис.3) с помощью устalновочного маховика установки угломерной. Выполнить
измерения в следующих точкzлх: -3О, -1,5o, -lo,0o, 1О, 1,5О, 3О (прямой ход) и затем в точках 3О, 1,5О,

1', 0О, -lo, -1,5", -3'(обратный ход);
- результаты измерений, поJIученные в каждой точке на экране монитора компьютер4

зilносятся в протокол. Показания фиксируются после успокоения измерительной цепи:
(светоотра;кающая мишень - поворотный стол - квадрант оптический>, т. е. примерпо через (30

- 40) секунд после достижения измеряемого значения в выбранной точке диaшазона;
- выполЕить процедуры получения измерений, приведенные выше дJrя правого

измерительного блока устройства. Результаты измерний занести в протокол;
- сЕять с площадок перлней оси установки угломерные;
- р&}местить установки угломерные Еа площадкalх задней оси устройства. Установки

угломерные должны имитировать заднюю ось автомобиля;
- выполнить процедуры пункта 10.2.2 и провести измерения }тлов индивидуаJIьного

схождения колес задншх левого и правого измерительных блоков устройства.

11 Подтверrценпе соответствпя средства пзмереппй метрологпческпм требованпям
11.1 Опрелелсние абсолютной погрешности измерепий дJIя каждого угла развarла всех

измеритеJIьных блоков устройства производится в процессе обработки результатов, прведенных
измерений в след},ющем порядке:

- вьlчислить средпеарифметическое значение р€зультатов измерний углов в кDкдой

ТОЧКе dср,

Уа^' L' (l)",о-i'
где d, - значение углов в i-той точке, О;

и - количество измерений (не менее 3).

- рассчитать на Ётой точке абсолютную погрешность измерений }тлов развала колес

автомобиля Ai:
Дi = a"pt- аdеiспвi,

tде аdейспвi _ значение углов в j_той точке, заданное по этllлонному средству

измерений, О.

За окончательпый результат принять наибольшее поJцленное значение Ai из всех

расчетов абсоrпотной погрешности измерний.
результаты считать положительными, если диапазоп и абсолютная

погрешность измерений углов развала колес соответствует значениям,
приведенным в таблице 1.

||.2 Опрделение абсоrrютной погрешности измерний для каждого угла
индивидуiшьного схождения колес всех измерительных блоков устройсткt производится в

процессе обработки результатов, проведенных измерений в след},ющем порядке:
- вычислить срелнеарифметическое зЕачеЕие результатов измерений углов в каждой

ТОЧКе dзр;
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где d, - значение углов в i-той точке, О;

й - количество измерний (не менее 7).
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_ рассчитать на i_той точке абсолютную погрешность измерепий углов индивидуalльного
схождения колес автомобиля 

^i:

b,-_d*-aa"*.p, (З)

где dааrlслв; _ знllчение углов в i-той точке, задalнное по этalлонному средству измерений, О.

За окончательный результат принять наибольшее полуIенное зЕачение 
^i 

ИЗ ВСеХ

расчетов абсолютной погрешности измерений.
Результаты считать положительными, если диапазон и абсолютная

погрешность измерений углов индивидуального схождепия колес соответствует
зпачениям> приведенным в таблице l.

Если требовавия
признают непригодным

данного пункта не выполняются, устройство
к применеЕию.

Заместитель руководитель отдела
ООО кАвтопрогресс - М> И.К. Егорова
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12 Оформлепие результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту рaвделов 7 - l l настоящей методики поверки.

l2.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJUIх подтверждения поверки

должны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений.

12.з При положительных результатrlх поверки устрйство признается пригодным к
применению и по заJIвлению владельца средств измерений или лица, представляющего средства

измерений на поверку, вьцается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение

знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
|2.4 При отицательных результатах поверки, устройство признается непригодным к

применению и по з:lявлению владельца средств измерений или лица, представJlяющего средства

измерений на поверку, выдаётся извещение о непригодности установленной формы с указанием
основных причин.
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Рабочий эталон единицы плоского угла 2 разряла в диапазоне
значений горизонтzпьных углов от 0 до 360О - 772.52.2Р.З8609

(Теодолит ОТ-02)
(Приказ Росстандарта (Об утверждении Государственной
поверочной схемы для средств измерений плоского угла)

-Its2482 от 26.1 1.20l8 г.

Метод прямых измерений

Рабочий эталон единицы плоского угла
в диапазоне значений от 0 до 3б0'

(Установка угломерная на основе сmла поворотного СТ-9)
А=30"

Метод сравнения

установки для измерений углов установки колес танспортных
средств в диапазоне значений от 0 до 360О

А= l,5,
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Приложение А
(обязательное)

Струкгура локаJIьпой поверочпой схемы для средств пзмерений плоского угла


