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l. общпе положевия

Настоящая методика поверки р,tспрстраЕяется на rryтромеры шIдикаторные

повъшеввой точности (далее по тексту - ryгромеры), изготавJIиваемые Обществом с

ограниченной ответственностью Торговьш домом (ИТО-Тулам",пр (ООО ТД кИТО-
Туrrамаш>), г. Москва по ТУ 3942_028_81515140-2022 кНуrромеры иидикаторЕые повьп!енной
mчности. Техничесю.rе условЕя)>, используемые в качестве рабочих средств измерсвий и

устанавJIивает Методы И средства их первичноЙ и периодIТtlеской поверок.

1.1. Мегодика поверкп распрост rяется Еа rrугромеры модификаций НИ-Пr,
ни_пт_ц.

В резуrrьтате поверки доJDкIrы бьггь подгверltцеЕы метологиIIеские тебоваяия,
привелепные в таблпцах 1-2.

1.2. Нугромеры не отвосЕгся к многоканaUьным измерительвым спстемам,

многопредеJьЕым и мtlоl,одиапа:tонным средствам измерений, не состоят п3 нескольких
aBToHoMHbD( блоков и ве предяазuаqеЕы дlя tlзмереЕ}rй (воспроизвсдепия) нескольких веJшчин.

Поверка отдеrьньD( измеритеJьЕьп канztлов и (шш) отдеrьЕых aBToItoMHblx блоков из состава

средства измеревий дJя меЕьшего числа измеряемьD( веJIичин и;Iи Еа меЕьшем числе

поддлапазоно в измереЕIтй не предусмотеrrа,
1.3. НугромеРы до ввода в зксплуатациЮ, а также посJrе ремонта подлежат первиtrвой

поверке, в процессе экспJry,атации - период{ческой поверке.
1.4. Перви.шой поверке подвергается каждьй эюемпJIяр }rугромера.

1.5. Периодической поверке полвергается каждьЙ эюемпJIяр }rrгромера, НаХОДЯЩИЙСЯ

в эксIUryатации.
1.6. ПрИ оцределении метологпIIескrх характеристик в рамках прводимой поверки

обеспечивается передача единЕцы дIины в соответствци с ГосударствеЕвой поверочной схемой

дu средстВ измерЬlrиЙ дJIины В дЕапазоttе от 1,10-9 до l00 м и дJп4я воJIн в ди.шазояе от 0,2 до

50 мкм, угверждеЕной приказом Росстаядарта от 29 лекабря 2018 г, Ns 2840, к

Государственному первичному этztлону единЕIЕI дJIины - мета гэт 2_202l ,

1.7. ПрИ определениИ мgтрологичесЮтх характериСтик поверяемьD( нугромеров

испоJIъзуется метод прrlмьп измерений.
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обязательность выполнения
операчий поверки при

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки
l 2 -) _l

Внешний ocrtoTp Да Да 7

Подготовка к поверке и
опробование Да Да lt

Проверка наименьшего
перемещения измерительного
стержня нутромера

!а Нет 9.1

Опреде.rение абсолютной
погрешности. размаха показаний Да !а 9.2

Да Да 9.3

2. Перечень операций поверк]! средства измерений
2.1 . !ля поверки нутромеров должны быть выполнены операцииl указанные в таблице З.
Таблица 3 - Наипленование операций поверки и обязательность их выполнения при

пе вичнои и пе иодическои пове ка\

Определение погрешности
измерений, вносимой неточным
расположением центрирующего
мостика

3. Требования к условlлям проведения поверки
3.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условлIя:

- температура помещения, в котором проводят поверку, для нутромеров с диапазонами
измерений:

от б до l 8 мм включ. от +l б до +24 'С
св. 18 до 50 мм включ. от+17до+23"С
св.50 мм от +l8 до +22оС

- относительнfuI влажность воздуха (58+20) %.

4. Требования к специалпстам, осуществляюшlим поверк!,
4.1. К проведению поверки допускаются специалисты организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие
необхолимую квалификацию, ознакомленные с паспортом на нутромер и настоящеЙ методикоЙ
поверки.

4.2. Для проведения поверки достаточно одного поверителя.

5. Метрологlrческие ш технllческлtе требования к средствам поверкtI
проведении поверки до.i]жны приl\tеняться средс,I,ва поверкrl. \ казанные вПри5.1 .

таблице 4.



Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l ? J

Термогигрометры ИВА-6
(рег. No 4б434-1l):
Измерители влажности и

темпераryры ИВТМ-7 (рег. Ne

7l з94- l 8)

8-9 Срелство измерений температуры
окружающей среды: диапазон измерений
от +l5 до +25 "С. пределы допускаемоЙ
абсолютной погрешности +1 "С
Срелство измерений относительной
влажности воздуха: диапазон измерений от
0 до 98 %, пределы допускаемой
абсолютной погрешности *2 7о

9 ,2,: 9.3 Рабочие эталоны 4-го разряла по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений дjIины в диапазоне от
l , l0-9 до l 00 lr и длин волн в диаllазоне rll,
0.2 до 50 мкм. }тверж-]енной приказоьt
Росстандарта от 29 декабря 20l 8 г. ]Ф 2840

- Меры внутренних диаметров в диапазоне
номинальных значений от 5,95 до l60. l0
мм

Рабочие эталоны 4-го разряда согласно
Государственной поверочной схеме для
средств измерений длины в диапазоне от
1,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от
0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом
Росстандарта Л! 2840 от 29 декабря 20l8 г

- Меры длины концевые
плоскопараллельные, в диапазоне
номинальных значений от 5,95 до 250,l 0

мм

9.2:9.З

Набор принал,,lежностей к мерам длины
КОНЦеВЫIlt ПЛОСКОПаРrrЛЛеЛЬНЫМ ПО ГОСТ
4| |9-76

мп 3942_028_8 l 5 l 5 l 40-2022

Таблица 4 - С ства по ки. п и\lеняеvые ип веден1,1и по Kli

Кольца торговой марки
кКАЛИБР> (рег. N 77293-20);
Кольца измерительные
четвертого разряда 929 и 93l
(рег. Jф 3l496-06);
Кольца установочные серии l77
(рег. JФ З l524-12);
Кольца эталонные серии 355 Е
(рег. Ng 43597-10);
Кольца образцовые 929 (рег. No

2928-72
Меры длины концевые
плоскопараллельные (рег. Ns
l7726-98);
Меры л,,lины l60, lбl, 164
(lкл.), 166 (3кл.), МКП (рег. Nч

4З2-50). модификация l 64

Наборы принадлежностей к
Mepa]\t длины концевым
плоскопармлельным (рег. Л!
3З55-72):
Наборы принадлежностей к

мерам длины концевыI\,l

плоскопар&qлельным (рег. Nч

83852_2l
примечание - допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттест()Rанные

этаJIоны единиц величин. средства измерений чтвержденного типа и поверенные.

дов-lетво llllle \I огliческIl\I ованl,tя\1. ка,]анныNl в таолиllе

б. Требования (условия) по обеспечению безопасностrr прове]lеtlItя поRеРКИ
6.1. Переl проведением поверки следует изучить паспорт на поверяепtый H_!-Tpo\lep и

руководства по эксплуатации на средства измерений, используе]иые дjIя I]oBepK1,1.

6-2- При выполнении операций п()верки выполнять требования р},ководств по

эксплуатации средств изItерений к безопасности при проведении работ.



мп з942-028-8l5 l 5l10_2022

7. Внешний осмотр
7,l. Внешний осмотр
7.1.1, При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие нутромера

утвержденному типу, а также требованиям паспорта в части комплектности.
7-1.2- При осмотре должна быть проверена правильность нанесения маркировки. На

нутомере должна быть нанесена следующм информачия:
- товарный знак изготовителя на державке и oтctleTHoM устройстве:
- диапазоны измерений нутромера (на державке) и отсчетного устройства (на

циферблате);
- заводской номер (на лержавке и отсчетном устройстве).
При внешнем осмотре должно быть также проверено: отсутствие дефектов на

изNlерительных поверхностях, нутромер не должен иметь сколов. царапин, вмятин и других
дефектов.

Если перечисленные требования по данноýtу пункту не выполняlотся, нутромер
признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

8. Подготовка к поверке и опробование
8.1. Перел проведением поверки измерительные поверхности стержней н),тромера.

опорные поверхности центрируюшего мостика. вспомогательное и другое обор}дование
должны быть промыты авиационным бензином марки Б-70 по ГОСТ I0l2-20lЗ или другим
моIощим средством для промывки и обезжиривания, протерты чистой салфеткtrй. Нl,тромеры
должны быть выдержаны в помещении, где проводят поверку, при условиях. указанных в п. 3.1.
не менее 4 ч.

8.2. Используемые средства измерений для проведения поверки подготовить к работе в
соответствии с их руководство:\l по эксплуатации.

8.3. При опробовании проверяют взаимодействие частей HyTpoltepa. Сrtенные
измерительные стержни долjкны от руки ввинчиваться в корпус нутромсра и надсжно

закреllляться. Отсчетное 1,стройство должно на.lежllо крепиться в корп}"се н},тромера.

Перелtещение подвижного измерительного стержня нутромера и изменение показаний
отсчетного устройства должны быть плавныlr{и.

Если перечисленные требования по данно}rу пункту не выполняются, нутромер
признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

Опреде.,lенпе )teTpo.101,1ltIccKIIx xapaKl,cplIcTIl к сре_lсl,R:l Il]}tepctlltlr II Il()JTBep',ý.'leH lre

соо,I,веI,сI,1]llя cpcJcTBa llrrtepeHltii }rcTp(1.1rrl ltчecKltrt требованltяrl

9.1. Проверка шаIr}rеньшего перемещения из}rерительного стерiкня нутромера
Наименьшее переIrещение измерителыtого стержня нутромеров проверяют по шкаlе

отсчетного устройства нутромера.
При нажатии на подвижный измерительный стержень HyTpoNlepa показания оl,счетного

устройства дол;кны изNrеняться на величину не менее наиNrеньшего значения переNrещения

измерительного стержня, указанного в таблицах l -2.
Ес.rи ,гребования по данноl\tу п},нкту не выполняются, нутро\rер IIризнают

непригодныj\r к прIлмененик-). д&.IьнеI"lшие операции поверки не произ8одят.

9.2. Определение абсолlотной погрешr!ости, разDtаха показаrlltli
9.2.1. Абсолютную погрешность у HyTpoNlepoв с нижним лреде.lом диапазона

изtrлерениЙ до 160 мм включительно определяют при помощи колец, свыше 160 мм - при
помощи концевых мер д_,tины и плоскоI Iараллельн ых боковиков из набора при над_rежноСТей К

Mepa I д",lины концевы]\t плоскопарzшлельным.
9.2.1 . l . При определении абсолютной погрешности измерений H),TpoMeIloB по коЛЬЦаМ.

используют кольца. диаметры которых указаны в таблице 5.

Нутромеры проверяют с измерительными вставкzlми. соответствующи\lи раЗ}tеРаj\l
ко-lец. указанных в таблице 5.

9
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Нутромер устанавливают на ноль в средней рабочей части кольца, размер которого
равен первому размеру в соответствуюшеЙ строке таблицы 5. Срелняя (рабочая) часть
располагается на расстоянии l/5 высоты кольца от торцев.

АбСОЛЮТНУЮ ПОгрешность измерений нутромера определяют по отклоненик) рtвности
показаний нутромера от рaiзности действительных диаметров соответствующих колец. 3атем
отсчитывают показания нутромеров при измерении остzlльных колец, размеры которых указаны
в таблице 5.

На участках шка,lы. на которых абсолютная погрешность из:лtерений H},TpoN{epa
превышает 757о пределов допускаемой абсолютной погрешности, поверку повторяк)т три раза.

Таблица 5.

Проверяемый диапазон
измерений нутромера,

мм Абсолютной погрешности Погрешности измерений.
вносиrtой неточныlr

расположенrlе}l центрирчlоlцего
\l()сти ка

от 6.0 до 7,0 включ.
св. 7.0 до l0.0

6,00; 5,95; 5,97: 6,03: 6,05
8.30; 8.25; 8,27; 8.3З; 8,З5 8.j

от l0,0 до l4,5 включ

св. l4.5 до l8,0

12,00; l1,90; l1,93; l1,95;
l2.05; l2,07; l2.10

l2.0

l8.00: l7,90: l7,93; l7,95;
l8.05; l8,07: l8.10

l8.0

от l8,0 до 35,0 l8,00: l7.90: l7,93: l7,95:
l8.05; l8,07; l8.10

от 35,0 до 50,0 35,00; 34,90; 34,93; 34,95;
35,05; 35,07; 35.10

от l 8,0 до 50,0 l8,00; l7,90; l7,93; 17,95;
l8,05: l8,07; l8,10

30.0; 50.0

от 50,0 до l 00.0
от 50.0 до l 60.0

l00,00; 99,90: 99,95; l00,05;
l00.1 0

50,0; l00,0

от l00.0 до l60,0 l00,00: 99,90: 99,95; l00,05;
l00, l 0

от l60.0 до 250,0 l60.00: l59,90: l59,95: l60,05:
l60. l 0

l60.0

l8.0

50.0

l00.0: l60.0

Абсолютllая погрешность измерений не должна превышать пределов допускаемой
абсолютной погрешности, указанных в таблицах l -2.

9.2.|.2. Для определения абсолютной погрешности измерений нутромеров с нижним
пределом диапазона измерений свыше 160 мм, собирают блоки концевых мер лIиtlы с
номинальными размерами: 250,00; 249,90; 249,95;' 250,05; 250,10 мм. Собранный блок
зажимают в державке с использованием плоскопараллельных боковиков из набора
принадJIежностей к концевылt мераNl длины.

Нутромер устанавливают на ноль по блоку концевых мер длины. pzrзMep которого
равен 250.00 мм. покачивaur его вокруг вертикальной и горизонтаlьной осей. по нцименьшсм\,
зIlачению.

Абсолютнl,ю погрешность измерений нутромера определяют по отклонению разности
показаний H),Tpo\tepa от рiвнос,ги действительных размеров соответствующих блоков концевых
мер длины, затем отсчитывают показания нутромеров при измерении остмьных блоков
концевых мер из указанного ряда.

.Щопускается собирать блоки концевых мер длины других размеров! но с учетом что

погрешность булет определена на участке диапазона измерений 0,1 мм.
Дбсолютная погрешность изпtерений не .lоJжна превышать пределов Jоп}скае\tой

абсолtотной погрешности. указанных в таблицах l -2.

Номинальные диаметры копец для определения. M]\t

6.()
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9.2.2. Размах показаний нутромеров определяют как разность наибольшего и
наименьшего показаний нутромера при десятикратном измерении одного и того же кольца
(блока концевых мер длины) в одном и том же сечении.

У нутромеров без центрирующего мостика размzrх показаний проверяют с каждой
сменной вставкой, у нутромеров с центрирующим мостиком - с любой измерительной
вставкой.

Нутромер устанавJивают на ноль по кольц},. размер которого указан первыу в
соответствующей строке таблицы 5,или ло блоку концевых мер длины 250 мм (.л,,iя нутромеров
с нижним пределом диапазона измерений от 250 мм).

Наибольшая разность показаний нутромера определяет размах показаний и не должна
превьiшать значений, ук!ванных в таблицах 1-2.

Если требование по данному пункту не выполняется, нутромер признают непригодным
к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

9.3 Определение погрешпостп измерений, вносимой неточным расположением
центрирующего мостика

Погрешность измерений, вносимой неточным расположениеNI центрируюшего мостика
определяют по кольцам, размеры которых указаны в таблице 5 и блокам концевых мер длины с
плоскопараллельными боковиками. !ля этого производят установку нутромера на ноль по
кольцу в рабочей части кольца при включенном мостике и измеряют тот же размер по блоку
концевых мер длины.

Разность показаний нутромера при измерении с отключенным центрирующим
чстройством и ну.rевой устаIlовкой яв_;lяется погрешностью измерений- вносttltой неt()чныN,

расположением центрирующего мостика.
При опрелелении погрешности измерений. вносимой неточным расп()-,1ожеI I иеIl

центрируюlцего мостика, проводят трехкратную установку нутромера на ноль и изNrерение.

вычисляют среднее арифметическое значение разности.
Полученное значение погрешности не должно превышать значений погрешностц

измерений. вносимой неточным расположением центрирующего мостика. указанных в

таблицах 1-2.
У нутромеров с диапазонами измерений от б до l0 мм, от 250 до 450 пtrt погрешttость

изшtерений, вносимую неточны]\I расположением центрирующего мостика не определяют.
Если требование по ланнолrу пункту не выполняется, Hypo]\rep признают непригодныNr

к применению.

10. Оформление результатов поверки
l0.1, Результаты поверки оформ"rяются протоколом, составленным в произво,lьнtrй

форrrе и содерх(ащиNt результаты по каждой операции, указанной в таблице j.
l0.2. При положительных результатах поверки сведения о резу.rь,гатах поверки

средства измерений передаются в Федеральный информационный фонл по обеспеченикl

единства измерений. В соответствии с действующим законодательством допускается выдача
свидетельства о поверке, и (или) вносить в паспорт средства измерений запись о прове.lенной
поверке. Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.

l0.3. При отрицательных результатах поверки сведения о результатах поверки средства
изlrлеренилi передаются в Федеральный информаuионныЙ фонд по обеспечениlо единств:r
измерений. В соответствии с действующипt законодательством допускается выдача извещения о

Ilепригодности к применению средства измерений с !,казанием основных причин
непригодности.


