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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распрстраняется на измерительные кalнlIJIы (далее - ИК) системы

автоматизироваЕной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергип

АО <Самарская сетевая компания>, заводской номер 0l/23, преднд}наченной дlя измерения

акгивной и реакгивной электроэнергии, потреблеявой за установленные интервalJIы времеЕи

отдельными техяологическими объекгами АО <Самарская сетевм компания>, сбор4 хранеЕия,

обработки и передачи поlryченной информачии. Выходные данные АИИС КУЭ моryт

использоваться дlя коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ. рализующий косвенньй метод измерений

элеrгрической эЕергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) спОСОбОМ С

r]етом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

.Щоrryскается при поверке использовать положительные результаты испыгаПИй ПО ОПРОбОВаНИЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичпость поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа интервzrлами поверки.

Есrпл очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонеЕга и восстановления ИК вьШОЛНЯеТСЯ

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим д;tя того, чтобы убедитьСя, чтО

действия, связtlнные с поверкой измерительного компонентц не нарушили метолоГИЧеСКПХ

свойств ИК (схема соединения. коррекция времени и т.п.).

При насryплении собъrгий в процессе экспJrуатации, которые могли повлиять на

метрологические харакгеристики АИИС КУЭ (ремоят системы, замена ее измерителЬIlьD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочереднirя поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. [опускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указанным воздеЙствиям, при условии. что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальным

зalкJlючением, что остllльные ИК этим воздействиJlм не подвергiшись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньж ИК..Щопускается

проведение поверки только тех ик диис Куэ, которые подверглись вышеуказанным
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воздеЙствиям с обязательньIм указirнием в приложении к свидетельсlву о поверке информаIши

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетеJьства о поверке на АИИС КУЭ в

части укff}alнных ИК, устанавrшвается до окоЕIIаная срка действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех указiшньD( сJryчаJIх оформляется технический акт о внесенных изменения(,

который должен быь подписаЕ руковод{телем иJш уполномоченным им JIицом и

руководителем иJш представителем метрологrческой службы Предприятия -владеJьца.

Технический акг хранится совместно со свидетеJъством о поверке, KilK неотъемлемая часть

экспJIуатационньtх документов на АИИС КУЭ,

.Щоrryскается проведение поверки отдельных измерительньш кalналов из состава АИИС

КУЭ в соотвgгствии с зarявлением владельца АИИС КУЭ, с обязате.тьяым укаинием в

свидетельстве о поверке ипформацrш об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта.поны, средстм измерний и вспомогатеJIьные технические

средства), укaх}ываемые в методике поверюл, доJDкны обеспечивать определение

метрологи.lеских характеристик поверяемого средстм измерний с трбуемой точностью,

передачу единиц вели!шн средству измерний при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерний, примеЕяемых при поверке, к государствоЕIrым первичЕым этаJIонilJ\{ единшI

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывноЙ

цепи поверок средств пзмерений (измерительньrх компонентов), входяцртх в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первиIшым этalлонам:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкдIы времени);

- ГЭТ 153-2019 <ГПЭ единицы электрической моrщrости в диzшазоЕе частот от 1 до 2500 Гц>;

Перечень ИК АИИС КУЭ пршеден в формуляр.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIЦЙ ПОВЕРКИ

При прведении поверки выполняют операции, укfftllнIlые в таблице l.
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таблица l -оп ации п
Обязательность проведения

операции при

периодической
поверке

Номер разлела
(rryнкта) методики

поверки, в

соответствии с
выполняетсякоторым

первичной
поверке

Наименование операции

2 Jl

Да 8l. Внешний осмотр АИИС КУЭ !а

9.1,9.2Да !а2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ

9.3Да!а

Да 9.44. Проверка счет.тиков
элекгрической энергии Да

9.5fla
5. Проверка функционирования
центальных компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Да

9.6Да
6. Проверка функчионирования
вспомогательных устройств

Да

9-7!а
7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

Да

9.8Да !а
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов напряжеЕия

Ща !а
9. Проверка падения напряжения
в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором Еапряжения

Да
l0. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

9.1ll l . Проверка отс}тствия ошибок
информационного обмена Да Да

Да
l2. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

Да
l3. Определение
метрологиtIеских характеристик
Аиис куэ

Да 12
14. Полтвержление соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

!а

lз
15. Оформление результатов
поверки !а

5

4

3.Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

9.9

9.10Да

l0!а

llДа

Да



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примеЕяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

диис куэ эт:lлоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки,

указанными в описаниях типа на измерительные компоненты диис куэ, а также приведеЕные

в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,

тебующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l ) J

Раздел 7
Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значеIlия
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l Уо;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l 20 А с относительной погрешностью

Hg ýgлgg + 6%:

Средства измерений коэффиrшента мощности в

диапазоне измереяий от -l до +l с
относительной погрешностью лg ý6л99 + 0,0l;
Средства измерений частоты lrитzlющей сети

в диапазоне от 49 до 5l Гц, с абсолютной
по шностью +0 02 Гц

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(рег.N 33750-07)

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 ОС до + 50 ОС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС 
;

Срдства измерний относительной
влiDкности воздуха в диапазоне от 0 до 99 Уо

с погрешностью +2О%;

Средства измерений атмосферного давления в

диапrвоне от 840 до 1 060 гПа, с абсолютIrой

погрешностью +3 гПа

Измеритель ыIar]кности

и температуры
ивтм_7

(рг. JФ 15500-12)

п.9.4
Проверка счетчиков

элекгрической
энергии

Срдства измерний угла фазового сдвига
между н:шрюкениями в диапilзоне измерений от
0 до 360О с абсоrпотной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360' с абсолютной
ностью не 66л99 +0.5"п

6
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Jzl

Мультиметр
кРесурс-ПЭ>

(рег.Nэ 33750-07)

Средства измерний действующего
значения нtlпряжения переменного тока в

диапазоне измерний от 0,6 до 260 В с
относительной погрешностью не более *

IYо:

Средства измерений действующего значени
сЕлы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 
'l20 А с относительной

шностью не более + 67опо

п.9.7
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительных

тансформаторов тока

Средства измерений действующего значе
нzшрюкения переменного тока в диапазоне
измерений от 0.6 до 260 В с относительной

погрешностью Hg ý6л99 + l О/о;

Средства измерений действующего значе
сиJIы перемеtlного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
n"r"'o Hg ý6л9е а бО%по

п.9.8
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительных

трансформаторов
нЕшряжения

Мультиметр
<Ресурс-ПЭ>

(регJФ 33750-07)
Срелства измерний действующего

значеЕия нttпряжеяия перементiого тока в

диапапоне измерений от 0,6 до 260 В с
отItосительной погрешностью не более +

l%

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
ния

Источяик первичный
точного времени УКУС-

ПИ 02ДМ, рег..IФ 60738-15

рабочий эта.пон 4 разряда
по Приказу Росстандарта
от26.09.2022 Np 23б0 коб
утверждеЕии Госуларст-

венной поверочной схемы
для средств измерений

времени и частоты)
гэт 1-2022

Средства измерний времени с
абсолютноЙ погрешностью хранения

IIIкirлы времени в ilBToHoMHoM режиме за

сутfi не более *1 мкс

п.9.10
Проверка системы

обеспечения единого
времени (СОЕВ)

с Пс) и оптический еоб со счетчиками системыователь дляноснои коп
Прпмечаппе: l.,Щопускаеmся uспOlьзй;аmь прu поверке ёруzuе упверэrdенньtе u

ппесmованнь|е эmалоньl еduнuц ве.аuчuн, среdсmва uз,uеренuй уmверэrdенноzо muпа u поверенные,

уdоепеmворяюлцuе меmролоzuческшu mpeбoBatttlsM, укtlзаllным в mаблuце. ,Щопускаеmся прLLlvепенuе
'dруешr 

среdсmв nou"p*u " меmроло?чческuuч харакmерuспuксмu, обеспечuваюlцul,|lu mребуемые

mочнослпu лf]-uеренuй (coz,lacHo tпабзuце 2)

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки диис куэ допускают работников организаций,

аккредитовtlннЫх в областИ обеспечения единства измерений на прzво поверки СИ в порялке,

устаноыIенном законодатеJIьством РФ об аккредитации в национапьной системе аккредитации,

изучивших настояпIую методику поверки и формуляр Аиис куэ, имеюпlих опыт работы по

поверке измеритеJIьньrх систем. ,Щля выполнения отдельньtх операчий поверки допускаются

7

Мультиметр
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Прдолжение таблицы 2



работЕики, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов диис Куэ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элекгрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а также

руководство пользователя по работе с источником первичным точного времени

укус-пи 02.щм, принимающим сигналы глобапьной навигационной спутниковой системы

глонАсс.
5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока входящих в

состав диис Куэ, осуществляется работникzlми, допущенными к производству указанных

работ В соответствии с правила}.tи по охране туда при эксllлуатации элекгроустановок и

изуttившимИ примеrrяемыЙ при поверке документ, содержащиЙ методику измерниЙ вториtшой

нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав диис куэ, осуществляется работниками, допущенными к призводству

укirзаЕЕых работ в соответствии с правила!{и по охране труда при эксплуатации

элекгроустановок и изучившими применяемый при поверке документ. содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нiшрфкения,

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соедиltения счетчика с измерительным

трансформатором нtlпряжения, входящими в состав Аиис куЭ проводят не менее двух

специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

ycтarнoBк:rx свыше 1000 В с группоЙ по элекгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее право работы на ycтaнoBк:rx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

6 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведеЕии поверки должны быть соблюдеЕы тебовмия безопасности,

установленные гост l2.2.007.0-75, госТ |2.2.о0,1.з-75, <Правилами техники безопасности при

эксIIлуатдIии электроустаЕовок по,гребителей>, кПравилzrми технической эксп.гryатации

8

внимАниЕ.
При проведенИи поверочныХ и измсрительНых рабоТ должнЫ присутствовать работники

объекгЦ на котороМ размещеЕЫ компоненты диис куэ, имеюпце опыт работы и прaво на

подк.лючение и откJIючение этмонных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемоЙ поверки или с методикоЙ измерениЙ.



элеюроустановок потребителей), (правилами по oxpalнe цуда при эксплуатации

электроустановок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенЕые в их руководствах по экспJryатаIии.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудовzlние

доJD(ны соответствовать требовiши.m.l Гост 12.2.003-9l, гост 12.2.007.з-75,гост l2-2.oo7;7-,l5.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

УсловиЯ поверки Аиис куЭ должны соответствовать условиям ее экспJryатации,

нормироваItЕЫм в техническОй документации, но не выходить за нормировzшные условия

применения средств поверки.

Условия эксплуатации
параметры сети:

- НаПРяЖеНИе, О/о От LJrол'|

- ТОК, 9/о ОТ IH9M

- коэффициент мощности coS<p (Sin9)
- частот4 Гц
температура окружающей среды для Тт и Тн, Ос

температура окружающей среды дjrя счетчиков, Ос

температура окружающей среды для сервера Ивк, "с
температура окружающей среды д,lя Усв, 'с
атмосферЕое даыIение, кПа
относительная влажность 0Z, не более

от 90 до l10
от l(2) до l20

ОТ 0,5 ицд. ДО 1 емк

от 49,6 до 50,4
от -40 до +40

отOдо+35
от +10 до + 35
от -50 до +70

от 80,0 до l06,7
98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостностъ корrryсов и отсутствие видимьrх повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) Аиис КУЭ, наличие поверитеJIьных пломб и клейм

на измерительньIх компонентм.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтalx подкJIючения

проводньтх линий.

Результаты проверки считzlются положительными, если:

- не выявлено видимьIх повреждений измерительных компонеЕтов, имеются пломбы и

клейма Еа измерительных компонеЕтах;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньrх лиtтий;

В случае выявлениJI несоответствия по пунктаI\4 8.1-8.2 поверку приостанавливitют до

устранения выявленных несоответствий.

В с:ryчае невозмохностИ устранениЯ выявленЕых несоответствий по гryнктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспрtlвньrх ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел шроведешпем поверкп выполпяют спедующие подготовптельные рдботы:
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- проводят технические и оргiшизационные мероприятllя по обеспечениЮ беЗОПаСНОСТИ

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по экспJryатации

примеЕяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в их

эксплуатационных документах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьггь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат зitземлению, должны быть надежно зltземлены,

подсоединение зажимов защитного заземления к Ko}rTypy заземления должно производrться

рапее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений-

9.2 Ддя проведеппя поверкп представJIяют следующую докумептацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в ик и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на иК, рабсчие журнrrлы Аиис куЭ с данными по

климатическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверпют соответствпе измерптельшых компопештов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючеЕшr средств измерений

(измерительных компонентов): измерительньrх траrсформаторов тока (тт) и измерительных

траIrсформаторов напряжен}rя (ТН) к счетчикаJ\,t электической энергии, прarвиJIьность

прокладки проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК ДИИС КУЭ, типalм и заводским Hoцepa tl, указанным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нttличие свидетельств о поверке и срк их действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительвых трансформаторов тока и нtшрл(ения,

счетчиков элекгрической энергии, Усв. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действ11я которых бrшзок к

окончанию, дilльнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверкиэтихизмериТеJIьныхкомпонентоВпометодикамповерки'УтВержДеннымпри

утверждении их типа.

В случае выявления flесоответствия по пуrrктilь, 9.3.1-9.3.3 поверку приостЕшавликrют до

устранения выявленных несоответствий.
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В случае невозможности устрzшения выявленных несоответствий ПО rryЕrСГаIt, 9.3.1_9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверкr счетчшков элекгрпческой }пергпп

9.4.1. Прверяют нaulичие и сохрtulность rrломб на счетчикztх и испытатеJьной корбке.

Проверяют наJIичие оригиналов актов, подтверждающих правильность подкJIючения счетчиков

к цепям тока и Е:шрлкения, в частности, прllвиJIьность чередования фаз.

При отсутствии таких ulKToB или нарушении (отсутствии пломб) проверяют пр:вильность

подюIючения счетчиков к цепям тока и нiшрлкения (соответствие схем подкJIючения-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. ПроверяЮт рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помоuъю

переносного компьютера. оптический преобразователь подкJIючatют к Jпобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устllновленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если поJrучен отчет, содержащиЙ данные,

зарегистрированные счетчиком,

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетIIике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визу.rльно.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напрлкения,

а тauоке последователъность чередования фаз;

- все сегменты ипдикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иJIи

прдупреждений;

- при опрсе счетчика по оптическому порry с помоцъю переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетqиком;

- календарнiлJI дата в счетчике соответствует текущей кмеrцарной дате;

- в памяти счетчика имеются получасовые значения приращений активной и

рактивной электроэнергии за выбрапньй период времени.

В сrryчае выявления несоответствия по TryHKTalM 9.4.1-9.4.4 поверку приостанавливают

до устрiшения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устравения выявленньIх несоответствий по гryнктrlм 9-4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкчпонпрованпя цевтраJIьпых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии,
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Проверку считrlют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счет(шком.

9.5.2 Прверяют глубину хрtшения измерительной информачии в цент.rльны)(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранеItия измерительной информации в центр.rльItых компьютерах (серверах)

Аиис куЭ соответствует Указанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ ,

9.5.3 Проверяют защиту ПРоФzlJvtМного обеспечения на компьютерах (серверм)

диис куэ от несанкционированного доступа. ,щля этого запуск:lют на выполнение программу

сбора данных и в поле (пароль)) вводят неправильныЙ код.

прверку считzlют успешной, если при вводе неправильного пароля программа не

р:врешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают

lшпаратную запшry (отсоедиЕяют кJlюч от порта компьютера). Вкrrючают компьютер,

загружают операционную систему и запускalют программу.

ПроверкУ считrtют успешной, если получено сообщение об отсутствии (кlIюча защиты).

9.5.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измсрительных

тансформаторов тока и нiшрлкения, если предусмотено их хранение в пil]чlяти сервера Ивк.

проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

трансформатоРов тока и Еzшрякения соответствуют паспортным.

В случае выявления Еесоответствия по пунюаrй 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавливают до

устrшения выявленЕых несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по tryнкгам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.б ПроверкафупкцпоппровавпявспомогдтеJIьпыхустройств

9.6.1 Проверкафункциояированиямодемов

проверяют функrrионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специitльных программ из coc1tцa по диI,IС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной. если:

- бьrпи установлены коммутируемые соедияенI{я и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетtIиков.

.Щопускается автономная проверка модемов с использоваItием тестового прогр{lммного

обеспечения.

9.б.2 Проверка функчионировzlния ад.штеров ивтефейса

Используя кабель RS232 подключают к адiштерам переносной компьютер с
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пргрttп{мным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удмось опросить все счетчики, подкJIюченные к данIrому адzштеру.

В сrryчае выявления несоответствия по пунктам 9.6.1-9.6.2 поверку приостанаыrивают до

устраненЕя выявленных несоответствий.

В случае нсвозможности устранения выявленных несоответствий по rryнкгам 9.6.1-9,6,2

АИИС КУЭ в части неиспрtlвных ИК бракуется.

9.1 Проверка пагрузкп яа вторпчпые цепп пзмGрптельпых трапсформаторов

тока

9.7.1 Проверяют наJIичие документов, подтверждающих правильность подкJrючения

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правиJьность

подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

9.7-2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая доJD(на нztходиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ ,1,146-200l (гост 7746-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощЕости нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом ми з196_2018 кГосударственнlц система обеспечения единства измерений.

Мgгодика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатацииD.

при отклонении мощности нагрузки вторичных цепях Тт от задiшного значения,

процедуру поверки приостанaвливilют до устанения данных несоответствий,

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунюам 9.,1.|-9.,7.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Првмеченпя:

1 ,Щопускаеmся uз-uеренlrя моu|l!оспч псррузкч вmорuчных цепей ТТ не провоduпь, ec;tu

пакuе uзмеренlм npoBooll,lucb прч сосmав-lенuч паспорmов-пропоколов на dанпый

uзмерuпельный кана7 б mеченuе uспекаюlце?о меж,поверочноzо uнmервапа диис куэ.
резуlьmаmы поверкu счumаюm по-лоJrumе]lьнымu, ec,tlu паспорm-пропокол

поdпверuсdаеm выполлlенuе указанноzо выutе условuя dля ТТ.

2 ,щопускаеmся молцнослпь на?рузкu опреdе-lяmь расчеmным пупем, ес-пu чзвесmны

вхоdпые (проюdные) llцпеdансы всех усtпроilсmв, поdк|ючеюrых ко вmорuчr!ым об-uоmкац ТТ.

3 !опускаепся провеdенuе uз.uереплtй в сооmвепслпвuu с dруzъvu аmmесповаllltымu

меmоduкаuч uзмеренuй.
При обяаружении несоответствий по п. 9.7 дИИС КУЭ в части неисправньrх ИК

бракуется.

9.8 Проверка пагрузкп па вторпчные цепп пзмерптеJtьRых трапсформаторов

напряженпя

9.8.1 Проверяют наJIйчие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих

организаций на кJIеммньж соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков,
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Проверяют наJIиtlие документов, подтверждilюццх правиJьность подключения

первичных и вторичных обмоток Тн. При отсутствии таких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверrIют правильность подкJrюченltя первиrшых и вторичных обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичных цепей Тн необходимо убедиться в том, что

напряжение при ншруженной вторичной обмотке составляет не более 10 %о от u ном.

Измеряют мопIность нагрузки вторичных цепей ТН, котор{rя доJDкна находиться в

диапщоне, yкaltlggoм в (ГОСТ 1983_2015) гост 1983-2015 или в описании типа средств

измерений ва конкретIrый тип ТН.

измерние мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

документом ми 3195-2018 кГосударственнzля система обеспечеЕия единства измерний.

методика измерений мощности нагрузки измерительных тансформаторов напрякения в

условиях эксплуатации), аттестованном в установлеяном порядке и зарсгистированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

при отклонении моцlности нагрузки вторичной цепи Тн от заданного значения,

процедурУ поверки приостанаыIив:lют до устранения данных несоотвgгствий,

В случае невозможности устанеЕия выявленных несоответствий по пуЕктrtм 9.8.1_9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прrrмечаппя:

1 ,щопускаепся uзмеренlrя моlцlюсmч па?рузкu вmорччных цепей Тн не провоduпь, еслu

mакuе uзмеренuя пpoBodtl,tucb прч сосmав-|lенuч паспорmов-пропоколов на dанный

uzuерuпеltьный kaлat в fпеченuе uсmекаюlце?о меJtповерочно?о uнперваца Диис куэ.
резульпапы поверкu счumаюп поlоlсumехьtlыfulu, еслu паспорп-пропокол

поdпверэrdаеm выполненuе указанно?о выше ус:ловuя dля ТН,

2 ,Ц,опускаеmся моlцносmь на?рузкu опреdеlяmь расчеmным llупем, ec;lu чзвесmны

вхоdиые (прохоdные) uuпеdансы всех усmройсmв, поDкlючеtltlых ко вmорuчллым обмоmкац Тн.

3 !опускаепся провеdенuе uzuеренuй в сооmвеmсmвuu с dpllzuuu аmmесmованнымч

меmоduкаuu uзмеренuй.
при обнiружении несоответствий по п. 9.8. диис Куэ в части неисправных Ик

бракуется.

9.9 Проверка паденпя напряжения в лllппп связп счетчпка с пзмерптельпым

трансформатором напряrкеrrпя

Измерение падения напряжения Uл в линии связи дJIя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственнм система обеспечения единства измерений,

Методика измерения потерь напряжения в линиях соединеяия счетчика с трансформатором

нrшрякения в условиях эксIlлуатации), aTTecToBztHHoM в устrшовленном порядке и

заремстированпом в Федерzrльном информационном фонде по обеспеченшо единства

измерений.
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падение напряжения должно быть не более 0,25 7о от номина;rьного значения

нiшряжения на вторичной обмотке Тн.

При првышении значения падеЕI4я напрлкения в линии связи счегшка с ТН более

0,25 %, прочелуру поверки приостанавливают до устранения данных несоответствий,

в случае невозможности устанения вьulвленных несоответствий по пункгу 9.9 диис

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Пршмечаrrпя:

l ,щопускаеmся uзмеренuе паdенuя н{tпря)rсенuя в лuнuu связu счепчuка с Тн пе

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоdчluсь прu сосmав;lенuu паспорmов-проmоколов на

iанныi uзмерumе-льпы ka1a'l в печенuе uсmекаюlце1о uнmервulа межdу поверкаuu диис
куэ, u еслч в uзмерumельный kmla| не B\oclLlucb uзмененllя, не зафuксuрованпые в

с о оп в е m с m вуюlц ем пас порm е -про mо ko;l е.

2 ,Ц,опускаеmся паdенuе папрюrенuя в .цuнллu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляпь

расчепным пуmем, еслu ltзвесmllы парсL|иеmры .luнuu связu u clala элекпрuческо?о mоко,

проmекаюlцеzо через лuнuю связu.
3 В сltучае оmсупсmвuя Тн паdеuuе tшпряже uя оm почкu uзмеренuя do счеmчuка

э,хекmрчческоЙ энер?uч оолJlсtlо быmь пе бо.цее 0,25 %, оm lюмuнаltьно?о значеlluя напряJrеuuя.

4- !опускаепся провеdенuе uз.uеренuй в соопвеmспвuu с dpyztlMu аппесmованнымu

меmо duкамu u з"u е ре нuй.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения нalпряхеЕия в JIинии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 о/о от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе,

при обнаружении несоответствий по п. 9.9 диис Куэ в части неисправных Ик

бракуется.

9.10 Проверка системы обеспечеппя едппого времепп (соЕв)

9.10.1 Проверка смещения шкirлы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, сервера

ивк) диис КУЭ относительно национмьной urкалы коордивиров:lнного времени UTc (SU).

Вкпочают источник первиtIного точного времеяи укус-пИ 02.ЩМ, принимающий

сигнzl,lы точного времени глобальной навигационной спутниковой системы ГЛоНдСС и

сверяют покaвания источника первичяого точного времени укус-пи 02.щм с пока}alниями

часов счетчиков, сервера Ивк.

результат проверки считается положrrгельЕым, если предел абсоrпотной погрешности

смещеЕия шкалы времени комповентов соЕв дииС КУЭ относительно национальной шка.пы

координироваНного времени UTC (SU) не превышает * 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, определяя по жypнalry событий расхождение

времени корреюирующего и корректируемOго компоЕента в момент, предшествующий

коррекции.
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Результат проверки считается положительным, есJIи расхождение времени

корректирующего и корреюируемого компонента в момент, предшествующий корркции не

превышает значения в описilнии типа.

При обнаружении несоответствий по п.9.10.1 и 9.10.2 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутствпя ошибок пнформачпоппого обмепа

Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментtlльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчик:lх элекгрической энергии (исходная информачия), и памяти центального компьютера

(сервера ИВК).

В моменТ проверки все технические средства. входящие в проверяемый ИК, доrпкны

быть вк.пючены.

9.11.1 на цеIттральном компьютере (сервере ивк) системы распечатывают значения

аюиввой и реакгивной элекгрической энергии, зарегисциров{lнные с 30-ти минутным

интервitлом за полные предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК. Проверяют нilличие

дzlнных, соответствующих каr(дому 30-ти минутному ивтервirлу времени. Пропуск данных не

допускается за исключением сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением Ик иJпl

устаненным отказом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журнал событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушения связи междr' измерительными компоЕентalми системы. Прверяют сохранность

измерительной ияформации в п:lмяти центрirльных компьютерirх (серверах) системы на тех

интервалм времени, в течение которого была нарушена связь-

9.11.3 Распечатьтвают на сервере ивК профиrь нагрузки за поJIные сутки,

предшествующие дню поверки. Используя пер€носной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Разлrrчrrе значений актавной

феактивной) мопlности, хранящейся в паl\{яти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформации измеритеJIьных трансформаторов) и базе данньгх центального компьютера

(сервера ИВК) не доJDкно превышать две единицы младшего разряда учтенного значения-

при обнаружении несоответствий по п. 9.11.1 _ 9.11.3 диис куэ в части неисправньrх

ИК бракуется.

l0 провЕркА прогрАммного оБЕспЕчЕния лиис куэ
l0.1 Проволят проверку соответствия зaцвленных идеIrтификационных данных

программного обеспечения, указанных в описirнии типа и эксплуатационной документации:

- наименование прогрilммного обеспечения;
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- идентификациоЕное наименование прогрalммного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор програь,tмного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

-:шгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испытания средств измерений в целях утверждения типа.

Проверка зшчиТЫ ПРОГРа]lrМНого обеспечения> и ГоСТ р 8.654-2015 <ГСИ. Трбования к

пргрzlммному обеспечению средств измерений. основные положеЕияD.

10.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии програJ\,{много

обеспечения соотвfiствуют з:lявленным в описilнии типа-

результат прверки считать положительным, если:

- идентификационное наимеяовilние и номер версии програNrмного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа.

l0.3 Проверка чифрового идентификатора програ!,tмного обеспечения

НавыделенныхмоДУJlяхПопроверитьчифровойидентификаториiллгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

проверка цифрвого идентификатора пргрilммного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хеширование файлов или

специализировilнное ПО, предоставляемое рzвработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открьпь ката.лог и выделить файлы, указаrrные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Ща.лее запустив соответствующую прграмму, из состава по АииС КУЭ, просчитать

хэш. ПО результатilь' формируютсЯ файлы, содерЖащие коД arлгоритмов вь!lшсления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вычисления цифрового

идентификатора доJDкно строго соответствует нaмменованию файлов, цlя которго

проводилось хеширование.

Результаты проверки считllются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии прогрilммного обеспечения

соответствует зiцвленному в описании тItпа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В случае выяыlеЕия несоответствия по пункгам 10.1-10.З поверку приостдtавлпвItют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устраненшl выявленных несоответствий по rryню,лм 10.1-10.3
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 РассчитыВают границЫ интерваJIа допускаемой относитольной погрешности ИК в

4 =t1,1, 6,1 +6,,2 +6f,+E| +6со.2 +|6|"

рабочих условиJrх (+6), %, при доверитеJьной вероятности, равной 0,95 по формуле: где

Б i - токовая погрешность ТТ, О%;

6 u - погрешность напряжения ТН, 7о:

Е q - погрешность цансформаторной схемы подключения счетчика за счет угловых
погрешЕостей ТТ и ТН, %;

6 л - погрешность из-за потери напряжения в линии соединения счетчrrка с ТН, %о;

Е с,о - ocHoBH:Ul ОТНОСИТеЛЬНzrЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа О/о;

6 cj - дополнительная погрешность счетчика отj-й влияющей веJшчинь!.

При отсутствии в ИК каких-либо измеритеJьIlых компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

l1.2 Определение предела абсолютной погрешности смещенIrя шк:цы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно национilльной шка,,Iы координировllнного

времени UTC (SU).

РассчитываюТ абсолютнуЮ погрешность смещения шкiLпы времени счетчиков, сервера

ИВК относитеJьно шкаJЫ времени UTC (SU), используя данные, полученные в результате

проверки по формуле:

Atn, _ tкi

где

tэ -показания источника первичного точного времени укус_пИ 02,ЩМ, чч:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

РезультаТ проверкИ считаетсЯ положительным, если смещение шкiлJIы вр€мени

счетчиков, сервера ИВК относительно шкilлы времени UTC (SU) не превышает *5 с,

В случае выявления несоответствий по пунктzlм l1.1, 11.2 диис куЭ в части

неисправных ИК бракуется.

l8

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.



12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительных результатов проверок по всем пунктап,r разделов 7-10

диис куЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подтверждено

соответствие диис куЭ или отдельных ИК установленным мgгрологическим требованиям).

12.2 На основании отицательных результатов хотя бы по одной из прверок по пункгalм

разделов 7-1l диис Куэ или отдельные Ик, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие диис куэ или отдельных Ик установленным метологическим

требованиям).

lз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l3.1 На основalнии положительных результатов по пунктам раздела 9 вьшисывают

свидетельствО о поверке диис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 N9 2510 (Приложение ЛЬ3) (Об утверждении

порялка проведения поверки средств измерений, тебований к зн:жу поверки и содержанию

свидетельства о поверкеD.

В приложении к свидетельству укarзывают перечень и состав ИК с указанием

нмменований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа заводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав кaDкдого ИК (дп"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и нrшряжен11я указывirют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к применению, TalIoKe указывzlют

наименов:lния, типы и зatводские номера устойства синхронизации времени. Отражают

результаты проверки ДИИС КУЭ по защите от несtшкционировalнного вмешатеJьства.

знак поверки наносится на свидетельство о поверке путем нанесенllя оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нilносятся на средства измерений, которые по

результатalм поверки соответствуют метрологическим требованиям, и констукция которых

предусмативает возможность нalнесения знаков поверки.

l3.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пункт.lм раздела 9, диис куэ

признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее выд:lют извещение о непригодности по форме и

содержzшию, удовлетворяющее тебованиям Приказа Мияпромторга России от 31,07,2020 Ns

2510 (об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержtlнию свидетельства о поверке), с указанием причин непригодности, В

приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав ИК с указанием

наименовшtий, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, заводских
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номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocтalв Каr(ДОГО ИК (Дrr"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжеЕия указывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, также указывают наименования, типы и заводские номера УСП.Щ,

устройства синхронизации времени), не соответствующих метрологическим цебованиям,

установленным в описании типа.

13.3 Протокол поверкл оформ.пяется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатtLх поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быть перданы в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера:lьного информационного

фОнда пО обеспечению единства измерний, передачи сведений в него и внесениJI изменений в

данные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ, аккредитовarнным Еа

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, представляюпцм

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (дrя средств измерний,

применяемых в качестве эт:lлонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для ост:lльных ср€дств

измерний) с даты проведения поверки средств измерний.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пуЕктом 18 Приказа Минпромторга России от З1-07.2020 Jt 2510 (только дul примеЕяемых

величин или подциапазонов измерений) или для применяемых отдельных измерительных

каналов и (или) отдельЕых :lвтономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информачионный фонд по

ОбеСпечению единства измерений в соответствии с порядком созданиJI и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесения изменений в даЕные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотреняым частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ.

Разработчик:
ФБУ кСамарский ЩСМ> Кандмова Т.И
Ведущий инженер по метрологии отдела радиотехнических и
электром.rгнитных средств измерений K3l> августа 2023 г

20


