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2 Операчии поверки
2.1 При проведении поверки должны бьпь выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Пе оп по

2.2 Если при проведении той иrш иной операции поJrучен отрицательньЙ резУJIьтат,
дальнейшую поверку приостаЕаrвликlют до устанения недостатков, выrlвленньD( при прведеЕии
поверки.

2.З После устранения недостатков, вызвавших отицательньЙ резуJIьтат. тепловизоР внОВь

предостilвJUпот на поверку.
2.4 При невозможности устранения Еедостатков, теIшовизор при3нают непригодным к

применению и эксплуатации по назпачению. Оформллот извещение о непригодности теIшовизора в

соответствии с действующим Порялком проведения поверки, уст:lповленным нормативно-

правовыми :lктaми в области обеспечения единства измерений

3 Требовашия к усJIовпям проведешпя поверки
3.1 При проведении поверки доJDкны собrподаться

измерений:
- температура окрlисающей сре.лщI, ОС

- относительная вл€Dкность окруэlсающей сре,щI, Уо

- атмосферное давJIение, кПа

след}.ющие Еорма",Iьные условия

от +l5 до +25

от 30 до 80
от 84 до 106,7

4 Требованпя к спецпаJIистам
4.1 К прведению поверки доIryскается персонал, изушвrшй экспJryатаIиоIlIц/ю

док}ъ{ентацию на поверяемьй тепловизор и средства измерений, уIаствующих при прведении
поверки.

5 Мегрологпческие п техпнческие требованпя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки примеЕяют средства измерений, указанные в таблице 2.

обязателъное вьшолЕение
операций поверки при

первичной
поверке

периодиtIеской
поверке

Номер раздела
(пункга)
методики
поверки

Наименоваrrие оперirции

Да 7ДаВнешний осмотр средства измерений

Да !а 8
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измер€пий)

9Да НетОпрделение )тла поJIя зрения по горизоЕtlлли и
вертик:lли

.Ща 10.Ща

10.1!а!а
Определение погрешности измерения температуры
и подIверждение соответствия средства измерений
метрологическим,гребованиям

llДа Ща
Проверка прогрчlI\{много
измерений

обеспечения средства

Да |2ДаОформление рзультатов поверки
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1 Общие положеЕпя
1.1 Настоящая методика поверки рiюпростр:lняется на тепловизоры М (далее по тексту -

тепловизоры) и устllнalвJlивает методику их перви.пrой и периодfiеской поверок.
|.2 Тепловизоры обеспет.lвают прослежицrемость к ГЭТ З5-202| и ГЭТ 34-2020 в

соответствии с Приказом Федерального агеIгIства по техпическому реryлированшо и метрлогии
Ns 325З от 2З .l2 .2022 r . Об утверждении ГосуДарственной поверо.пrой схемы для средств измерений
температуры.



Таблица2-Сведенияо по ки
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Перчень ркомеЕд/емьD( средств
поверки

Операчии
поверю{,

требуюIщ{е
применеЕие

средств
по ки

Метрлогические и технические требования к
средствallt{ поверки, необходrмые для

проведениJr поверки

Изrгrrатель АЧТ -50/l20, мод. АЧТ
60/-50/50 фег. Nч бl461-15)l0

Эталоны единицы температуры и средства
измерений, соотвЕтсlв}тощие требованилr.t к
эталонllпl не ниже 3 разряла по Госуларственной
поверочной схеме для средств измерений
температуры, }твержденнalя приказом
Росстандарта Ns3253 от 2З.|2.22 г. в диzшазоне
значений от -20 до +50 ОС

10

Эталоны единицы температуры и средства
измерний, соответств},ющие трбованиш,r к
эталон:lIt{ Ile ниже З разряла по Государственпой
поверо.*rой схеме для средств измерений
температуры, угвержденнш приказом
Росстандарта Jt3253 от 2З.|2.22r. в диzшазоне
значений от +50 до +450 ОС

Источник излучения в виде
моделей черного тела M330-EU
(рег. ],{Ъ 56559-14)

Эталоны единицы температ}ры и средства
измерений, соответств},ющле требованилr,r к
этilлонilltt не ниже З разряла по Государственной
поверочной схеме цg средств измерний
температуры, уrвержденнац приказом
Росстандарта Ns3253 от 23.12.22r., в диuш:rзоне
значений от +300 до +1700 "С

l0

вспомогательные апо ки
Излуrатель протяжённое черное
тело ои IF{T <Атлас>

. Ns 713б3-18
9

Средство воспроизведения п
температ}ры в диапазоне
от +30 ОС до +l20 'С

поддержавия
значений

Линейка контрольнtц с
отсчетIlыми лупаJ\,rи КJI- 1000

}l! 15l4_6l

Средство измерний лплны в диапазоне значений
отlдо3см9

Средство измерений температуры окружающей
среды:
диtшазон измерений от 15 до 25 ОС, пределы

до скаемой абсоrпотной п ости *l ОС

Српство измерений относительной вл!DкЕости

окружающей среды: диiшазон измерений от 30 до
80 %, пределы допускаемой абсотпотной
по rtrности *5 0%

Измеритеrь влtDкtlости и
температ}ры ИВТМ-7 М 5Д
(рег. Nч 71394-18)

Средство измерений атмосферного давления:
диапазон измерений от 80 до iOб кПа, пределы

до каемой абсолютной п шности *5 кПа

9
l0

ой способностью не менее 0,96;9, l0
Тепловой тест-объект с переменной щелью с
не менее 0,9б

излуrательной способностью

9, l0 По тныи столик

Источники изJýлIенrrя в виде
моделей черного тела M3IO-HT
фег. Nо 56559-14)

тепловой тест-объекг с меткzlми с

9, 10
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б Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При поверке тепловизоров выпоJIIIяют требования техники безопасности, изложенные в

док}ментации на применяемые средства поверки и оборудование.

7 Внешний осмотр средетва измереппй
'7 .| При внешнем осмотре уст ltlвливают соответствие тепловизора след},ющrм

требованиям :

- комплектность теIшовизора соответствует комплектности, представленпой в описании тппа
на теIшовизоры;

- отсутств},ют механические повреждения и дефекты, влияющие на прzвиJIьIlость

функчионирования и мецологические характеристики, а т:мже препятств},ющrе проведепию
поверки;

- информация на пIиJIь,щIке тепловизора соответствует ,грбованиям экспrryатациопяой
докр{ентации;

7 ,2 Результаты считtlют положительными, если вьшолняются все подпупкты п. 7.1.

9Опреде.ленпе угла поля зренпя по горпзонтаJIи и по вертшкаJIи
9.1 Выбор рабочего расстоянIrl
9.1.1 Тсмпературньrй режим излуrателя пртя>кённого черного тела ОИ ПЧТ <Атлас> (далее

- ПЧТ) устанавливilют выше тсмпературы окружшощей срлы *10 ОС. Перед ПЧТ на расстоянии от
1 до 3 см располzгilют тепловой тест-объект с переменной щелью.

9.1.2 В теrrловом тест-объекте устtlнавливarют мirксимtlльЕую ширину щели и измеряют
мiлксимzrльн},ю температ}ру щеJIи в термограмме тепловизора.

9.1.3 В качестве рабочего расстолrия (R) выбирают мчжсим:tльное расстояние между
объекгr,rвом тепловизора и тепловым тест-объектом с переменной щеJIью, которое обеспе.п.rвает
мilксимаJIьное значение температуры щели в термограп.{ме, при полном расцрытии щели.

9 .2 Опрделение 1тла поJlя зреЕия (вариант l )
9.2.1 Тепловизор устzrнавJшмют па поворотном столике, обеспе.швающем возможность

поворота и регистации )тла поворта cToJmKa относительно неподвижного основания в ,щух
плоскостях так, чrобы ось вращения совпадilла с вертикальной плоскостью, проходящей через
передIюю повершIость входIlого объектива тепловизора, проходящей через перед{юю поверхность
входного объекплва тепловизора.

9.2.2 Температурньй решrм ПЧТ уст:rнавливают выше температуры окруждощей сре,щI па
-10 "С. Перел IТЧТ на расстояпии от l до 3 см располагшот тепловой тест-объею с метками.

9.2.З На видеоискателе (дисплей тепловизора) пабтподают тепловое изображение теплового
тест-объекта. Повораrпавм тепловизор с помощю поворотного стоJIика в горизонта:ьной плоскости,
совмещают вертикапьЕую ось расположеншI меток на тепловом тест-объекте с левым и правым
крzrями термогр.ш,rмы и регистрируют соответствующие угlы столика (J,l и 9r), град.
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5.2 Все средства поверки должны бьггь исправны, поверены иJш аттестовiмы в соответствии
с действующим нормативно-правовыми актrшr,tи в области обеспеченrlя единства измерений.

5.3 .Щоrryскается применепие анalлогитIньD( средств поверки, обеспе.rивающ< опр€делеЕие
метрологических характериспlк поверяемого средстм измеренпй с трбуемой точностью,

8 Контроль усJrовпй поверкп (прп подготовке к поверке п опробоваппп средства
пзмеренпй)

8.1 Тепловизор вкJIюtмть в соответствии с эксплуатационной док}тлентацией.
8,2 При помощи оргzшов управления в меню устан.rвливllют значение чувствительности 0,99

и не меЕять в период проведеЕия поверки.
8.З Результаты опробования считают положитеJIьными, если тепловизор включается, оргzrны

управления откJIикilются на воздействие на них, а все режимы тепловизора исправЕы.
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9.2.4 Изображение центра теIlлового тест-объекrа возвращают в цептальrryю область
термогрiлммы. Поворашая тепловизор в вертикшьной плоскости, совмещают горизоптаJIьЕую ось
распопоженrtя мfiок Еа тепловом тест-объекrе с Еилmим и верхним кр:tяIt{и термогрalммы и
репrстрируют соответствующе углы па шкале стоrпrка (фr и 9yz), грал.

9.2.5 Углы поля зрения по горизонтiлли рт, и по вертикiлJIи ру, рассIштьвают соответственно
по формулам (1) и (2):

Q, = |Srt - r9r2 | , градус (1)

9 ву2 , градусQу yr- (2)

9,2,6 Результаты поверки зzшосят в протокол

9.3 Опрделение 1тла поJur зрения (вариакт 2)
9.3.1 Температурньй режим IrЧТ уст:rнавJlивllют выше температуры окружающей срлш на

-10 'С. Перд ПЧТ на расстояяии от l до 3 см располагшот тепловой тест-объекг с метк:lIt{и.

9.З.2 На поrrrrенной термогрllмме отмечают крайние метки, регистируемые по вертикали
или по горизокIа-пи. Измеряот расстояние межлу крайнlп.rи метками теплового тест-объекга (мм) и
расстояние между крайними меткаь,lи теплового тест-объекга на термограIlrме в элементilх
разложения термограммы (эл.).

9.3.3 Расс.п.lтьвают мгяовенньrй уровень, по формуле (3):

2А
У:;аrСtgп,РаД., (3)

где А - рассто-шrие между крайними метками теIIлового тест-объекга, мм;
а - расстояние междr крайними межами теIlлового тест-объекта на термограп,rме, эл.;
R - расстояние, оцределенное в пlнкте 4.5.1 .

9.3.4 Углы поля зрения по горизоЕтarли рr1 и по вертикми ру, рассtштывают соответственно
по формулам (а) и (5):

-- l80
Q,:r^ ;. градус, (4)

oy"rY,|,чахлс, (5)

где т - мгIrовеIтЕьй }тол поJuI зрения, рад;
Х - количество элементов разложения термогрtllr{мы по горизонтали;
Y - количество элементов разложения термогрlllr.lмы по вермкали.

9.З.5 Результаты поверки заносят в пр,)токол.

10 Определенпе метрологпческих характеристпк средствд измерений и полгверцденrrе
соответствпя средства пзмеренпй метрологIiческим требованпям

1 0. 1 Определение абсоrпотной погрешности измерений температуры
10.1.1 Погреrrпrость измерений радиационной температуры опредеJIяют при помоIщ

источяиков изJrучения в вЕде модели черного тела (далее - АЧТ).
10.1.2 Измерния проводrt на расстоянии между АЧТ и тепловизором, обеспецrвающем

перекрьпие апертурой изJгrrеIrиJI не менее 20 Уо ула поJIя зрения тепловизора. ИзлуrшоIш5ло
поверхность АЧТ совмещают с центральной областью термограп,fмы.

10.1.3 Определепие абсотпотпой погрешности теIIловизора проводят в значениях 0-5 О%;

20-30 О/о; 45-55 Yо;70-80 %; 95-100 % диапазона измерений темперацФы тепловизора.
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l0.1.4 После стабилизации показаний по АЧТ, регистируют не менее 5 показаний значений
температуры теIIловизора. Определяют среднее значение ф **,, ОС, температуры АЧТ по
ТеРмОграмме с ytifioм его излуt{ательноЙ способности и температуры ра,щrащrонного фопа и среднее
значенпе температуры ftpn, ОС, пок:rзаIflй по АЧТ.

10.1,5 Рассчитывают абсошотпlrо погрешность измерений температ}ры по формуле (6):

Д = tcp uэм - rср эт , (6)

где:. lt -
температуры, ОС.

рассчитtшное значение абсолютной погрешности измерений радиационной

Прпмечанпе:
за начало стабиrпlзшши принимают },roMeHT появления колебанrй темперацры вместо

непрерывпого нарастilния иJIи сЕижения температуры.
l0. l .6 Результаты поверки сtмтатъ положитеJьItыми, есJIи значения абсоrпотной погр€шности

измерений радИационноЙ температуры, во всех выбранньD( точк:lх, пzлходятся в пределах *2 "С.

11 Проверка программного обеспечепия средства измерений
11.1 Проверку идентификационЕьIх дrlнньD( програ}rмЕого обеспечения (далее - ПО)

проводить след}.ющим образом при вкJпоченном приборе. Проверить состав ПО.
l1.2 После зiшуска приложения выбрать вкладку <о программе> и сtштать с экр:lпа

идентификационное назв,lние и версию ПО.
l1.3 Проверка идентификационньD( д:!нньD( По считается вьшолненной успеIппой, есJIи

идептификационные даппые ПО соответств}тот значенIrIм из таблицы 3.
Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО

l1.4 Идентификационные данные По /(олжны соответствовать требованиям, указаЕным в
таб.тшце 3, в противном сJIучае - измеритель бракуется.

Разработат
Ведущий инженер по мsтрологии
ооо <ПРоММАШ ТЕСТ) Н.М. Юсryс

Иденти икационные данные Значение
Иде икационное наименование ПО firmwаrе
Ном икационньй но пове иденти не ниже1.0. 1 036М+10-ааебс78
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12 Оформленпе результатов поверки
l2.1 При положительньD( резуJIьтатах поверки система признается пригодrой к примепению.

Сведения о полохительньD( резуJьтатalх поверки перед^ются в Ф"л"р-"rrЙ 
"нформачиЬнньй фонлпо обеспечению единства измерений в объеме проведенной поверки, , ,rч rъппо""aор вьцается

свидетеJьство о поверке в соответствии с действуюIщп{ порядком прв€денпя поверки. Знак поверки
Еilносится в паспорт тепловизора,

12.2 Прu отицательньD( результатiж поверки тепловизор признается пепригодtым к
применеЕию. Сведепия об отрицателъньD( резуJIьтатiж поверки передalются в Федеральпьй
информационньй фонд по обеспечению единсткr измерений, и Hi тепловизор вьцается извещение о
непригодlости с указчlнием основпьD( причин в соответствии с порядком проведения поверки.

(признаки)

/q/


