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настоящая методика поверки распростаняется на комплексы програь{мно-технические
Неман-Р (далее - комплексы или ПТК) и устанавливает методику их перви,п{ой и периодлче-
ской поверок.

Комплексы предпд}начены для измерения входньD( аналоговьD( сигнllлов силы по-
стоянпого тока, напряжениJl постоянного тока, элскгрического сопротивлениJI, частоты, пО-

ступ{lющих от первичньD( дат.шков (в том числе преобразователей термоэлекrрических
и термопреобразователей сопротивления), воспризведения сигналов силы и нaшрлкенпя
постоянного элекгрического тока, приема и вьцачи дискретньD( и анatлоговьD( СигнаЛОВ СИГ-

н:lлизации и управления исполнитеJьными механизмlлми-
Производство серийное.
Перви.пrм поверка проводится до ввода в экспJryатацию, а тtжже после ремоЕта.
Периодическая поверка проводится в процессе экспJrуатации и хранеяия.

,Щоrryскается провсдение поверки комплексов по отдельным измеряемым велиЧИНаМ ИЛИ

по отдельным измерительным каналам из состава комплекса в соответствпи с письменным
з:цвлением владельца комплекса с обязательньпr,I указанием ипформации Об ОбЪёМе ПРОвеДёН-

ной поверtсл.
Комплексы програIr{мпо-технические Неман-Р прслеживilются к Государственным пер-

вичным этilлонllм, укдlllнным в таблице l.

таблица l - Государственные первичпые этtцоны к которьш прослеживаются комплексы про-
но-технические Неман-р

2. IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАIЦЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют опершlии, указанные в таблице 2,

Таблица 2

2

Номер по ре-
естру нмменоваrие эталона

Приказ Росстандарта,
утверждшощий ГПС

гэт 4-91
ГПЭ единицы силы постоянного электриче-
ского тока

Ns 209l от 01.10.2018 г.

гэт 1з-2023 ГПЭ единицы элецрического нlшряжения N9 1520 от 28.07.2023 г.

гэт 14_2014 гпэ единицы эл ческого со Nq 3456 от 30.12.20l9 г.

гэт |-2022
ГПЭ единиц времени, частоты и национальной
шкалы времени

Ns 23б0 от 26.09.2022 r.

Номер rryнкrа
метомки
поверки

Необходимость
вьшолнения

при первич-
ной поверке

при периоди-
ческой по-

верке

l 2 з 4

Подготовка к пове кеи вание .Ща Да
внешний осм 8 .Ща .Ща

Определение ocHoBHbD( погрешностей ИК
ПТК Немшr-Р, реализующих анмого-циф-

ровое преобразовaшии сигнllлов силы и

Еzшряжения постоянного токц электиче-
ского сопротивления частоты

Да Да

1. оБщиЕположЕния

Наименование операции поверки
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2 з 4l

fia9.2 Да

Определение ocHoBHbD( погрешностей ИК
ПТК Неман-Р, реаJIизующих tшllлогово-
цифровое преобразование сигнzrлов от тер-
мопреобразователей сопротивления

Да .Ща9,з

Определение основньtх погрешностей ИК
ПТК Неман-Р, реализующих анапогово-
цифровое преобразование сигныIов от тер-
мопар

!а9.4 ,,Ща

Определение ocHoBHbIx погрешностей ИК
ПТК Немдr-Р, реализуюIщrх цифро-анало-
говое преобразовмие сигнalлов силы и
нtlпряжение постоянного тока

Да Да
Подгверждение соответствия метрологиЕIе-
ским требованиям

!а10
Проверка программного обеспечения сред-
ства измерений

Да .Ща1lОформление результатов поверки

п ние таблицы 2

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Экспериментальные работы по определению метологических характеристик сред-

ства измерений вьшоJIняют в нормчrльньIх условиях измерений соответств},ющrх условиям
экспJryатации комплексов :

- температура окружшощей среды от +15 до +25 ОС;

- относительная влФкность от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 107.

3.2 Контроль климатических условий проводится непосредственЕо перед проведением

эксперимеЕтальньrх работ и в процессе их выполнения. Заносят измеренные значения в про-

токол и проверяют их соответствие условиям, указанным в п.3.1. При обнаружении несоот-

ветствий дапьнейrш,rе работы приостанавливalют до устанения прдtшн, вызвавших несоответ-

ствия.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНШIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

4.1 При проведении поверки рекомендуется примеЕять средства поверки, приведённые

в таблице З.

Таблица 3

з

9.5

Ща



Номер
пункlпа
мп

Меtпролоzuческuе u mехнuческuе mребованuя к
среdспвам поверкu, HeoбxodtlMbte dля провеdе-
нuя поверкu

Перечень рекоменdуемых
среdспв поверкu

9.1

Рабочий этalлон единицы постоянцого тока" ка-
либратор постояЕного ток4 2-ого разряда со-
гласно rrриказу Росстштдарта от 01.10.2018 г.

J,lb 2091
Задат.п.tк (каlшбратор) сигнalлов силы постоян-
ного тока в диапазоне от 4 до 20 мА

Калибратор многофунюtио-
наьный и коммуникатор

Веаmех МСб-R,
рег. Nе 52489-13

9.з

Рабочий этalлон единицы постоянного электи-
ческого напряжения, 3-ого разряла согласЕо
приказу Росстандарта от 30.12.2019 г. No 3457
За,датчик (калибратор) сигналов нlшряжения
постоянного тока в диап zвoнe от -10 до +l0 В

9.2

Рабочий эта.llон единицы электического сопро-
тивления,4-ого разряла согласно приказу Рос-
стандарта от 30 .12.2019 г, Jt 3456
Задат,тrк (калибратор) сигна.гtов электрического

отивления в диaшазоне от 0 до 4000 Ом

9.4

Рабочий эталон единицы постоянного тока' ка-

либратор постоянного ток4 2-ого рarзряда со-
гласно прик }у Росстандарта от 01.10.2018 г.

Nq 2091
Средство измерений сиrналов сиJIы постоян-
ного тока в диaшазоне от 4 до 20 мА

9.4

Рабочий этtшон единицы постояЕного элекгри-
ческого нiшряженшr, 3-ого разряда согласно
приказу Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns 3457
Средство измерений сигналов Itiшряжения по-
стояЕного тока в диaшазоне от -10 до +10 В

9.1

Рабочий эталоЕ частоты имrryльсного сипIала
генератор, 5-го разряла согласно Приказ Рос-
стандарта от 26.09,2022 г. JФ 2360
Средство измерений частотньD( элекгрических
сигнаJIов в диапzlзоне от 1 до 20000 Гц

Геператор спгналов произволь-
ной формы AFG3l5lC,

рег. JФ 63б58-16

3.1
измерений температуры окружzlю-

щего по ешность не более *0 5,с

Прибор комбинированньй
Testo 622, рег. Ne 53505-133.1

Средство измерений отrrосительной влaDкIIости

окружающего возд}ха' погрепшость не более
+ЗYо

3.1
Средство измерений абсопотного давления,
п по ости це более 5 гпа

4.2.Щогryскается использовать иные средства поверки, Ее приведеЕные в таблице 2, при

собrподении следующих условий: погрешность средств поверки, испоJIьзуемьD( дIя экспери-

меI альньD( проверок погрешности, не должна быгь более 1/3 предела ковтролируемого зна-

чения погрешIlости в условил( поверки;
4.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть повереЕы и иметь дей-

ствующие сведения о результатах поверки в ФИФ оЕИ, Этапоны единиц величин, должны
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быть аттестованы в соответствии с Положением об этмонах единиц величин, используемьD(
в сфере госуларственного реryлирования обеспечения единства измерений, 1твержденным по-
ст:lновлением Правительства Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. Ns 734 <Об этало-
Hllx единиц величин, используемьD( в сфере государствецного реryлиров:lния обеспечения
единства измерений>. Средства измерений, примеЕяемые в качестве этzшонов единиц вели-
чин, должны быь поверены в качестве этапонов ед,шиц величин и иметь действующие све-
дениJl о результатах поверки в ФИФ ОЕИ и удовлетворять требовшlиям тоtшости государ-
ствеЕпьD( повероIшьIх схем.

4.4 Средства поверки должны бьrгь внесены в рабочее помещение не менее чем за 12

часов до начма поверки,

5. ТРЕБОВАНИЯ К КВАJIИФИКАЩП{ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
5.1 К проведению поверки догryск:rются лиц4 имеющие доц.меЕт о ловышении квали-

фикации в области поверки средств измерений элеrсгрических величин.
5.2 Поверитель должен иметь действующее удостоверение на право работы в электро-

ycT:lrroBкzж с напряжением до 1000 В с кватификачиоrrной rруппой по элеrгробезопасности
не ниже III.

6. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIЬСНОСТИ
6.1 При проведении поверки дол;{сlы бьrгь собшодены требования безопасности, уста-

новленЕые ГОСТ 12.3.019-80, кПравилами техники безопасности, при экспJryатации элекгро-

установок потребителей>, <Межотраслевыми правилап,rи по охране трула (правилаrrlи безопас-
ности) при экспJryатации элекгроустановок>. .Щолжны быгь соблюдены также требования без-

опасности, изложенные в экспJryатационньD( докр{ентах на средства измерений и примеЕяе-
мые ср9дства поверки.

6.2 Средства поверки, которые подлежат заземлению, долIIGIы бьrгь надежнО За}еМЛеНЫ,

Подсоединение зaDкимов защитного заземления к контуру заземления должно производиться
ptlнee друmх соединений, а отсоединение - после всех отсоедlнений.

7 ПОДОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ
7.1 Комплекс и поверочное оборудование подготавливalются к проведеЕию поверки в со-

ответствии с указtшиями экспJIуатационной докумевтации.
7.2 ОпробованИе комплекса проводят путем вк.JIючения и проверки работоспособности

комплекса в соответствии с техниtIеским описд{ием.

8.внЕшнииосмотр
8.1 При внешнем осмотре должно бьrгь устшrовлено:
- наличие паспорта на поверяемое средство измерений;
- соответствие комплектности средства измерений экспrryатационной доцментации;
- соответствие маркировки средства измерений;
- отсутствие внешних повреждений, влилощ,tх на коррекпýlо рабоry средства измере-

ний;
- наличие сведений о предыдущей поверке (при периодаческой поверке).

Не допускают к дarльнейшей проверке средства измерений, у которьп< обнаружено:

- неудовлетворитеJIьное крепление разъемов;
- грубые механические повреждения наружIlьD( частей, оргшrов реryJIировaшия и управ-

ления и прочие повреждения.

8.2 Результат внешнего осмотра считtlют положительным, если соб.гподшотся вышеупо-

мянутые требования.
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9. ОIIРЕЩIIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХЛРЖIТ,РИСТИК

9.1 Опрлеление основньD( погрешностей ИК ПЖ Неман-Р, рализующих аншtого-чиф-

ровое пробразоваIlии сигнrцов силы и напрDкения постоянного тока, электрического сопро-
тивления, частоты.

фtя опрделения погрешностей Птк Неман-р выполняют сле,ryющrе операции:

- присоеlиняют кашrбратор в ржиме генерации соответствующего измеряемого пара-

метра к входным для этого режима кJIемма1l ПТК Немш-Р, На дrсплее ДРМ выбирают соот-

ветствующий ржим измерений;

- выбирают не менее 5 прверяемьп< точек Xi, i:1,2,З,4,5, равномерно раСцРеДеЛеП-
HbD( по диапазоIrу измеряемого параметра;

- дrя каждой проверяемой точки устtlнавливarют значение вьD(одного сигнала Xi от ка-

либратора;

- для каlкдой проверяемой тоtlки сIштыв:lют с дисплея дРМ зпачение измер€нного

цифрового кода Yi, И ЗatЕосят еГо в таблицу протокола поверки. При нестабильности показаний

проводят несколько отсчетов показапий (не мепее 4) и выбирают из них результат, нмболее
отклоняошийся от задiшItого значения,

приведенную погрешность в проверяемой точке рассtштывают по формуле:

yi= Yi-Zi, ,l00%o:" Кв- Кн
где Кс и Кн - верхняя и нижняя границе диiшазояа измерепий измеряемого параметра

соответственно;
z - номиншlьное значение rшфрового кода' соответствующее значению xi,
ик птК Неман-Р сIштают прошедшпм поверку, если в каrr(дой из прверяемьD( точек

выполняются HepilBeHcTBa

Iyi|<0,2%,
,Щанные заносят в таблицу пртокола поверки.

9.2 Определение ocHoBHbD( погрешностей ик птк HeMalr-P, речrлизующих аналогово_

цифровое преобразомние сигнlшов от термопробразователей сопротивления,

для определения погршностей Птк Неман-р вьшолняют следующие операции:

- присоединяют калибратор в режиме генерации сигнilлов термопреобразователей со-

npornun""n" (электрическое Ъопро-вле""е) к входньпv дtя этого режима клеммам ПЖ
Немшr-Р. На д,rсплее АРМ выбирают соответствующий режим измереIrЕя;

- выбирают не мепее 5 проверяемьп< точек Zi, 1= 1,2,3,4, 5, равпомерно распределен-
ных по диапазону измеряемого парaмета;

Для каждой проверяемой точtи i = 1,...,5 вьшоrпr.шот слеryющие операции:

- зaшисывllют значения прверяемьD( точек Zi в <оС>;

- нzD(одят для сооru"rar"уощёaо типа термопреобразователей сопротивления по табrпr-

цам ГосТ 6651-2009 значения сопротивлений Ri в <ом> для темпераryр Z;;

-ycTalHaBJпlBllюT на входе прверяемого канilла зЕачение входного сигнarла Ri от ка.пиб-

ратора и считывzlют с монитора ДРМ значение измернной температуры Yi на вьп<оде прове-

ряемого ИК;
ПриведеIrЕую погрешность в проверяемой то,п<е рассчитыв:lют по формуле:

,,=Yi-Z! *10ои;'' Тв -Тн
rде Тв п Ги - верхняя и нижtяя гр!lнице ди:шазона измерений сипliллов от термопроб-

разователей сопротивлепия в <<оС>> соотвgгственно.
6



ик ПТк Неман_Р сrштiлют прошедшим поверку, если в каждой из прверяемьD( точек
вьшолняются неравенства

Ili|<0,2%,

Данные заносят в табличу протокола поверки.

9.3 Определение основньD( погрешностей ИК ПТК Неман-Р, реilJIизующ{х :lналогОвО-

цифровое преобразоваlrие сигналов от термопар.

,Щля определения погрешностей ПТК Неман-Р вьшолняют следaющие операции:

- присоединяют ка;rибратор в режиме генерации сигналов термопар (напряжения по-

стоянного тока) к входньь.t для этого режима кJIеммаь{ ПТК Неман,Р;

- выбиршот не менее 5 проверяемьD( точек Zi,i= |,2,з,4,5, равпомерно распределен-
ных по д{aшili}оЕу измеряемого парчtметра;

fuя кажлой проверяемой точки i = 1,...,5 выполняют следующие операции:

- зaшисывают значения проверяемьп< точек Zi в <ОС>;

- Еаrходят для соответствующего типа термопар по таблицам гост Р 8.585-2001 зпаче-

ния нaшряжениJI постоянного тока Ui в <мВ> дrя темпераryр Zi;
-устанавJrивают lla входе проверяемого кilпала значение входного сипrала ui от калиб-

ратора и считывilют с мопитора ДРМ значение измерепной температуры Y1 на вьтходе прове-

ряемого ИК;
привеленную погрешность в проверяемой точке рассtштывают по формуле:

y++х 100%;' тв-тн
где Тв и Тн - верхняя и нижняя границе дlапазоIlа измерений сигналов от термопар в

<оС> соответственно.
ик птК Немм-Р сlштzlют прошедшим поверку, если в кФкдой из проверяемьD( точек

вьшолЕяются неравенства
|т|<0,2%.

9.4 Определение ocHoBHbD( погрешностей ик птК Неман-Р, реализующ{х цифро-ана-

логовое преобразование сигнzrлов силы и нzшряжение постояпного тока

Щля определенИя погрешностей ПТК Неман-Р выполIlяют следующие операции:

- присоедиЕrпот ка.пибратор в режиме измерениJI соответствующего измеряемого пара-

метра к вьD(одяым дJIя этого режима KJIeMMalM ПТК Неман-Р. На панели иJIи с помощю сер-

висного прграммного обеспечения выбирают соотвстствующий pe)lolм воспроизведеIIиJI сиг-

нала;

- выбиршот не менее 5 проверяемьrх точек Xi,i = |,2,3,4, 5, равномерно распределен-
HbD( по диапазону измеряемого парiл ,tстра;

- для каждой проверяемой точки устalнtвливают значение вьD(одпого сигна.llа от ПТК

и считывzlют измеренное значение сигнала Xl с калибратора;

- дrrя каждой проверяемой точки считывalют с калибратора значение измеренного сиг-

нала yi, и заносят его Ь таблиrrу протокола поверки. При нестабильности показаний проводяг

несколько отсчетов поклttiний (не менее 4) и выбирают из них резуJьтат, наиболее откJIонrlю-

щийся от заданного значения.
Приведенпую погрешность в проверяемой точке рассчитывают по формуле:

1

.Щанные заносят в таблицу протокола поверки.



Tl**.100%;

где Кв и Кн - верхняя и нижняrI границе ддапазоЕа воспропзведеЕия измеряемого пара-метра соответственЕо.
ик Птк Неман-р сч

вьшолняются неравенства 
итают прошедшим поверку, если в каrrцой из проверяемьD( точек

l,|i|<0,2o/o.

.щанные заносят в таблицу протокола поверки,

9.5 Подтверждение соответствия метрологическим требованияrr
Резулътаты поверки средства измерпий счит;lют полоrслтеJьIlыми, если проверки попунюам 9.1-9.4 пройдены с положительным резуJьтатом.
Если при прохождении проверки средства измерений по п}.нкгirм 9.1-9.4 бьши выявленыотрицатеJIьные резуJьтаты, то даrrньшi образец средства измерений признается прошедшимповерку с о1тицательным результатом до устранеЕшI выявленного Еесоответствшl.
Средство измерений стIитается прошедшим поверку, если дJUI всех измеряемьIх величини измерительIlьD( кllп:цов, з.UвлеIIньD< на поверку, средство измерний пропшо проверку попуIrкгам 9.1 -9,4 с положитеJlьным результатом.

10 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
Проводят проверку идентификационньD( дzlнньrх проФtlммЕого обеспечения (ПО) насоотвgгств_ие идентификационным данным, указанпым в описalнии типа. Идентификационпые

дапные По комплекса вьводятся в информационньD( окнах По оrоорч*"й 
",,frо|"ч*".11. о(х)рмJIЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

11,1 ПрИ положительньD( результат:rх поверки комплекс признается годным к эксплуа-тации, оформллотся результаты поверки согласнЪ Приказу Nе 2510 от 31 .07.2020 г. Минпром-торга России. Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
11,2 При отрицательньD( результатах поверки комIlлекс признается непригодным к экс-плуатации,*оформляются результаты поверки согласно Приказу Шп ZS l о о, з t .оi.йlо .. Mrnr-промторга России.
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