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Настоящм методика распространяется на системы автоматизировttнные иЗмеРеНИй И

контоJlя пара,rетров запрессовки колесных пар вrгонов IE-Press (да.пее - система), З:lВОДСКИе

номера NФ,fч 00З, 004, 005, 006, 007. Система предназначена для измерений давления в

гидросистеме и перемещения при запрессовке колес, на автоматизированном прессе, для
коЕтоJIя и управлеIlия процессом запрессовки, сохранения результатов измерний,
отображения диагрll}{мы запрессовки "усилие-пlть".

Методика поверки устlшавливает методы и средства первичной и периодической
поверки измеритеJIьньD( каналов системы. В результате поверки доJDкны быть подтверждены
мgIрологические характеристики системы, приведенные в таблице 1.

Измерительпьй канал (ИК) линейного перемещения подлежит сквозной поверке.
ИК избьrгоцrого давления подIежит покомпонентной (поэлементной) поверке, при

этом проводят экспериментЕrльную проверку электрической части ИК, и проверяют наличие
сведений о поверке первичного преобразователя.
табrпrца l -м гические ха истики

При поверке должна обеспечиваться прослеживаемость системы к Государственному
первичному этмону единицы длины ГЭТ 2-2010 согласно Приказу Федера.llьного агентства по
техническому регулированию и метрологии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 и Госуларственному
первичному эталону единицы силы постоянного электического тока ГЭТ 4-91 согласно
Приказу Федерального aгентства по техническому реryпированию и метрологии от 01 окгября
201 8 года ]Ф 209l.

Мегодика поверки реализуется посредством метода прямьж язмерений.
На основании письменного зilявления владельца системы допускается проведение

поверки отдельньD( измерительньD( кalналов, с обязательньпrл }казанием информации об объеме
проведенной поверюr. Возможность проведения поверки для меньшего числа измеряемых
веJIичин или на меньшем числе поддиiшiвонов измерений не предусмотрена.

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений линейного перемещения, мм от 0 до 500

Предеrш допускаемой абсолютной погрешности
линейного перемещения, мм

измерении +l

,Щиапазон измерений избыточного давления, МПа (бар) от 0,0 (0) ло lб (160)

Пределы допускаемой основной приведенной к диапaвону
измерений погрешности измерений избьпочного даtвления, %

+1,5
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г/п
Наименование операций Номер пl,нкга

методики
1 Внешний осмотр 7.|

2 Опробование ,7.2

з Проверка идентификациоЕньD( параметров программного
обеспечения (ПО)

,7.з

4 Определение погрешности измерений линейного перемещения ,7.4

5 Определение погрешности измерений избьrгочного давления 7,5

6 Подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованидл-

7.6

1. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 При проведении поверки должны бьпь выполнены след)тощие операции:



Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Средства измерений температуры
окружающего возд}ха в диапазоне
от 0 до +40 ОС, с абсолютной
погрешностью не более + 1 "С
Средства измерений относительной
влzDкности возд}ха, в диапазоне
от 5 до 95 7о с абсолютной
погрешностью не более * 5 О/о

Измеритель
комбинированньй
Testo 176-Р1
(Рег. JФ 48550-11)

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 70 до 1l0 KI]a
с абсолютной погрешностью не более
+ 0,5 кПа

Контроль условий
поверки (п. 5)

Меры дтины коЕцевые
плоскопараллеJIьные
Туламаш
(Рег. JФ 51838-12)

Определение
погрешности измерений
линейного перемещения

(п.7.4)

РЭ 2-rо разряда по Приказу
Федера.ltьного агентства по
техническому регулированию и
метологии от 29 декабря 2018 г. Ns
2840, с диапiвоном номиныIьньD(
значений дчины от 100 до 500 мм

Кмибратор
многофункционапьньй
MCх-R, мод. MC5-R
(Рег. JФ 22237-06)

Определение
погрешности измерений
избыгочного давлеЕия

(п.7.5)

РЭ 2-го разряда по Приказу
Федера;rьного zгентства по
техническому реryлировчlнию и
метрологии от 0l окгября 2018 года Ns
2091, с диапазоном воспроизведения
постоянного тока от 0 до 20 мА

Примечание: ,Щопускается применение средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемого СИ с требуемой точностью.

2. МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К
СРВДСТВАМ ПОВЕРКИ

2.1 Применяемые для поверки средства поверки приведеЕы ниже в таблице.
Таблица 2- пов

З. ТРЕБОВАНИЯ К СШtИАJМСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
3.1 К проведению поверки допускаются лица, имеющие опыт работы со

средствами измерений электрических величин, из)чившие Паспорт на систему и д:tнн},ю
методику поверки, и имеющие квалификационную группу не ниже 3, согласно
"Правилам технической эксплуатации элеюроустановок потребителей".

4. ТРЕБОВАНИJI БЕЗОIIАСНОСТИ
4.1 Требования безопасности - в соответствии с рекомендациям, изложеI шм в

эксплуатационной документации на поверяемое средство измерений; также должны
соблюдаться "Правила технической экспJryатации электроустановок потребителей",

утвержденные Минэнерго России.

5. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИJIМ ПРОВЕ.Щ,НИJI ПОВЕРКИ
5.1 Поверка производится в следующих условиях:
- температ}ра окружающего возд}ха: от плюс l8 до плюс 25 ОС;

- относительн{ul влажность воздуха: от 30 ло 80 %;

- атмосферное давление: от 84 до 10б кПа.
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Примечание. При невозможности обеспечения HopмzlJlbнbtx условий поверки по
температуре окружаrощей среды, поверку проводят в фактическrтх условIбtх экспJryатации,
при этом д{ilпазон температур экспJryатации системы не должен вьIходить за

установленные в описанйи типа границы.

7. IIровЕшниЕ повЕрки
7.1 Внешний осмотр.
7.1.1 Проверяют целостность корпуса и отсутствие видимых повреждений

компонентов системы, преобразователей. Корпус энкодера не доD(ен иметь цещин,
сколов. Изоляция провода энкодера не должна бьrгь нарlrпена. Измерительная линейка
должна бьrгь надежно закреплена. Все зубья шестерни и рейки должны бьпь целые.

'7.|.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключениJI
проводньD( линий питания и переда.м данньD(.

7.1.3 Проверяют типы и заводские номера преобразователей системы, пугем
сопоставления с соответствующими дiulными в паспорте.

Проверяют нilличие aкTya,'Ibнblx дalнньD( о поверке первичного преобразователя

давления из состава системы.
7.1.4 Результаты внешнего осмотра считают успешным, если корпуса компонентов

системы без повреждений, дверцы шкафа системы закрыты на замок, зilводские номера
измерительньп компонентов соответств},ют указанным в паспорте.

7.2 Опробование.
7.2.1 Проверяют работоспособность каналов системы, контроJIируя при этом, что

измеренные параI\4етры индицир}.ются на мпемосхеме и отсутствуют каварийные
сообщения> об отказе на панели оператора.

7.2.1.1 Залвинугь каретку (шток преобразоватеJuI перемещения) вн}трь корrrуса до
упора, а затем вьцвинуть до упора. Каретка должна свободно перемещатъся на всем пути
между упорами. При этом должно набrподаться соответств},ющее измеЕение показаний
перемещения на панели оператора.
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6. по.щотовкА к поввркЕ
6.1 !ля проведения поверки предстirвJulют следующуо док}ъ{ентацию:

- эксплуатационнаJI документация на систему - Паспорт;
- свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеплановой
поверке).

6.2 Перел проведением поверки вьшолняют след}ющие подготовительные работы:
проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала к местам установки компонеЕтов системы; по размещению средств поверки,
отключению в необходимых случаJtх компонентов системы от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению
безопасности поверочных работ в соответствии с действ}тощими правилaми и

руководства]r,rи по экспJIуатации применяемого оборцования;
- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени,

устatЕоыlенньD( в руководствilх по эксILrryатации на средства поверки;
все средства измерений, которые подлежат заtземлению, должны быть

надежно заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к коЕт}ру заземления
долlкно производиться раЕее др}тих соединений, а отсоединение - после всех
отсоединений.



'l .2.1.2 Измеlпптъ давлеЕие в гид)осистеме, перемещм плунжер иJIи иным
под(одящим способом, и проконтролировать при этом, что изменение давления повлекло
соответствующее изменение показаний давления на панели оператора.

7.2.2 Следует удостовериться, что показlшия по всем ИК не выходят за пределы

устаЕовленньrх диiш&}онов, отс}тствует индикация ошибок (аварий), отсутствуют заведомо

ло)юlые покaвания и сrгrrайные скачкообразные изменения показаний, не предусмотренные
техяической докрrентачией.

7.2.3 Опробование считают успешным, если наблюдмось показаяий на пatнели

оператора , показания по всем ИК не вьп<одили за пределы установленньD( диапазонов, и не

бьшо индакации ошибок.

7,З Проверка идентификациоЕньD( пар.lN{етров программного обеспечения (ПО)
7.3.1.Щаннм проверка осуществ]uется п}тем сравнения идентификационньD(

данньD( (признаков) программного обеспечения СИ с идентификациоЕньIми данными,

}казilнными в описzlнии типа на Си.
'7.З.2 На дисплее блока регистрации и упр.lвления (БРУ) запустить загрузку

программного обеспечения. На загрузившейся экранной форме экране нФкать кнопку
<Info>, появится всплывающее окно, содержащее идентификационные данные ПО.

7.3.3 Проверить соответствие идентификационньIх дмньD( ПО во всплывающем
окне, данным из таблицы кИдентификационные данные прогр:tммного обеспечения)
описiшия типа си.

7-3.4 Результаты проверки сtштают положительными, если идентификационные
данные По системы соответствуют идентификационным дllнным, указанньм в описztнии
типа и паспорте на систему.

7.4 Определение погрешности измерений линейного перемещения.
7.4.1 Вьцвигание и задвигание штока преобразователя перемещений (далее - шток,

шток датIмка) при поверке может осуществJU{ться вручную, без вкrпочения гидросистемы
пресса, либо в штатном режиме с пульта управления, п}тем нaDкатия кJIalвиш управления
пJtуIrжером рабочего цилиндра гидр:lвлического пресса.

7.4.2 Задвик}ть шток датчика внутрь корпуса до упора, задiв т.rким образом

нулев}.ю точку Llзад:O мм.
7.4.3 Записать измеренЕое значение перемещения Llсист отображенное на панели

оператора.
7.4.4 Зафиксировать ограничитель вьцвижения штока на расстоянии Liзад :(10Gt5)

мм (при i:2) от торча штока, задаваl указzrнное Liзад с помо,цъю концевой меры либо
штангенциркуля. Записать значение Liзад.

7.4.5 Вьцвин}ть шток датчика до соприкосновения с упором.
7.4.6. Записать измеренное значение перемещения Liсист отображенное на ПalНеЛИ

оператора.
7.4.7 Повторить rl.п. '1.4.2 - 7.4.6, чм i=З,4,5, б при следующих номинальЕьD(

значениях Liзад:
L3зад = (20&t5) мм; L4зад = (30Gt5) мм; L5зад: (40}t5) мм; Lбзад = (50Gt5) мм.
7.4.8 Определить абсолютн}то погрешЕость измерения rшнейного перемещения

системой Ai , мм, в каждой точке по формуле:

Дi: Liсист - Liзад (1)

где Liсист - измеренное системоЙ значение перемещения, зафиксированное на
мнемосхеме поверяемого ИК (мм);
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Liзад - заданное зЕачение перемещения (мм).
7.4.9 Резуrьтат проверки считается удовлетворитеJIьным, если для всех значений i,

величина Дi не вьD(одит за пределы указ rЕые в описiшии типа.

7.5 Определение погрешности измерений избыточяого давления.,7.5.1 Подтверждение метологическИх харiжтеристик измерительного
преобразоватеrrя дalвления из cocтzlвa KaH:uIa системы производяt проверяя alктуruьные

дiшные о его поверке.
7.5.2 Определение приведенной погрешности измерений элекгрической части

кzlналов (ЭИК) системы, воспринимilюIщтх сигнatлы от первичrБD( преобразователей

давлениЯ с вьIходныМ унифицированным сигнzlлом постоянного тока, в диiшaвоне от 4 до
20 мА.

7.5.2.1 Проверка производится с помощью калибратора электрических сигнаJIов

постоянного тока, которым задают сигнatл первичного преобразоватеrrя.

7 .5 .2 .2 Кыпбратор подкJIючЕlют вместо первичного преобразователя ко входу
элекгрической части канаJIа, соблюдая поJlярность указапную на кабеле датчика
(примечаrтие - входные кJIеммы контроJlлера имеют маркировку, (Д11.70) положительнаJI

полярность, <СОМ4> отрицательнiц полярность)
7.5.2.З В соответствии с р}ководством по эксплуатации на калибратор, установите

его в реrким имит{шIии постоянного тока. Последовательно подайте на вход ЭИК не менее

пяти значений тока, равномерно распределенных по диапазону измерепий к€tнalла, вкJIючilя

начalльное и конечное значения диzшазона (0, 25, 50, 75, l00 О% диапазона).
Следует уiп{тывать, что значение имитируемого тока 4 мА соответствует точке 0 7о

диiшазона, 8 мА - 25 Yо, 1,2 мА - 50 %, 16 мА - 75 %, 20 мА - l00 %.
'1.5.2.4 Мя каждого значения установленного тока произведите отсчет резуJIьтuпоВ

измерений по покalзalниям на мнемосхеме системы и рассчитайте приведенн},ю погрешность
измерениЙ ЭИК по формуле:

тэик = (Асист-Азад)/16 l00% (2),

где А сист - измеренное системоЙ значение тока (мА), соответств},ющее величине

давления Р сист (бар), зафиксированного на мнемосхеме поверяемого ИК,
А сист=4+(Р сист/160) ,lб, мА;
А зад - заданное на выходе к.шибратора зпачение тока (мА).
7.5.3 Рассчитайте приведенную погрешЕость измерениЙ измерительною мнчша

(ИК) избыгочного д:вления, с у{етом первшшого преобрaвователя, по формуле:

уик: + 1,1 (1эиIё + 1o2;0J (3),

где yэик - приведеЕнм погрешность измерений ЭИК;
yо - приведеннм погрепшость измерений первичвого преобразователя дчвления,

входящего в состав ик (примечание - для преобразоватеJUI пд100 ди16_11-0,5 в составе

ИК пределы приведенной погрешности измерений составляют + 0,5 О/o);

7.5.4. Результат проверки сtмтается удовлетворительным, если во всех

проверяемьtх точках величина yик Ее вьD(одит за пределы }тазанные в описании типа, и

измерительный преобразователь давления поверен.
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,7.6 Подтверждение соответствиrI средства измерений метрологическим
требовшrиям.

7.б.1 Система соответствует метрологическим требованиям, устlшовленным при

угверждениИ типа, есJIИ она прошла поверкУ по каждомУ пункгу даtтной методики поверки

и все погрешности измерений не вьD(одят за допускаемые предеJIы, указаЕные в таблице l
настоящей методики, с )п{етом заявлениJl владельца системы о поверке отдельных

измерительЕых каналов, если таковое бьLrо предост:влено.

8 Оформление результатов поверки
8.1 Fезул"ruru, поверки оформ.lrяются протоколом поверки произвольной формы,

Пломбирование не предусмотрено.
8.2 Сведения о результатЕrх поверки СИ передаются в Федеральяьй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
8.3 По заявлению владельца Си или лицц представившего Си на поверку, при

положительньD( результатах поверки, вьцается свидетельство о поверке СИ (в случае если

поверке подвергласЬ часть каналов, с указанием перечня поверенньж каналов), при

отицательньD( результатах поверки - извещение о непригодности СИ к применению.

Ведlrций инженер
отдела испьпаний пролlкции
ФБУ <Нижегородский ЦСМ> А.Б. Никольский
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