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1 Общпе полоrкешпя
Настояпшй документ распространяется на устtшовку поверчную :lвтоматизиров:tнн},ю

РУ-300 (да,тее - установка).
Прослеживаемость устilЕовки к Государственному первичному специzrльному эталону

единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости
ГЭТ 63-2019, к Государственному первичIlому этаJIону единицы объема жидкости в диапазоне от
1,0,10-9 м3 до 1,0 мЗ ГЭТ 216-2018 и к ГосударственЕому первичному этzulону единицы
массы-килограмма ГЭТ 3-2020 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости
при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости (часть 1), утвержденной
прикzхtом Росстаrцарта от 26.09.2022 J\b 2З56.

В методике поверки реаJIизовilны методы передачи единиц величин слшIением при помощи
эталона cpaBHeHиJr и непосредственным сличением.

В результате поверки установки должны бьrгь подтверждены след},ющие метрологические
требования, приведенЕые в таблице 1.

Таблица 1 - М огические еоования
Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений (воспроизведения) массового и объемного
расходов жидкости, т/ч (м]/ч) от 0,1 до 300
Пределы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности) при измерении
(воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке и массового
расхода жидкости по измерительному канму частотно_
импульсньIх сигналов при применении весовых устройств, О/о +0,0б

Пределы допускаемой относительной погрепшости
(доверительные гр.lницы ср{марной погрешности) при измерении
(воспроизведении единиц) объема жидкости в потоке и объемного
расхода жидкости по измерительному кilнalлу частотно-
импульсньD( сигнмов при применении весовых устройств, ОZ +0,08

Пределы допускаемой относительной погрешности
(доверительные грzlницы суммарной погрешности) при измерении
(воспроизведении единиц) объема жидкости в потоке и объемного
расхода жидкости по измерительному KaHaIry частотно_
импульсных сигнмов при применении расходомеров, 

О% +0 2

Пределы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности) при измерении
(воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в потоке,
массового и объемного расходов жи,цкости по измеритеJьному
канiшу анаJIоговых сигнalлов (токовый канал) при применеЕии
весовых устройств, О% +0 5

+0,7

Пределы допускаемой относительной погрешности
(доверительные грilницы суммарной погрешности) при измерении
(воспроизведении единиц) объема жищости в потоке и объемного
расхода жидкости по измерительному каналу анаJIоговых сигнilлов
(токовый канал) при применении расходомеров, О%
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2 Перечень операций поверкп
При проведении поверки выполняют следующие операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп по

3 Требованпя к условпям проведенпя поверки
3.1 При проведении поверки собrподают следующие условия, если не оговорно особо:
Измеряемая среда - жидкость с параметами:
- темпераryр4 ОС от +10 до +30

- давление, МПа от 0,1 до 1,0
Окрlтсающая среда - воздух с параметрilми:

- темпераryра, ОС от +10 до +30

- относительЕrц влажность, О% от З0 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до l07
Попадание возд}ха в измерительпьrй rracToк ycT:lHoBoK пе допускается.
3.2 Средства измерений, предназначенЕые дJIя измерений условий окружающей среды и

измеряемой среды, на момент поверки установки доJDкпы иметь действующие сведения о
положительных результатalх поверки средств измерний, вкJIюченные в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

4 Требованшя к спецпаJIпстам, осуществляющцм поверку
При проведении поверки специмисты доJDкны соответствовать следующим требованиям:

- знать требования руководства по эксплуатации Еа ycT:lHoBKy и на применяемые средства
поверки;

- знать требованиJ{ данного доку^{ента.

5 Метрологпческпе п техппческпе требоваппя к средствдм поверкп
Метрологические и техЕиIIеские трбования к средствам поверки приведены в таблице 3.

Таблица 3 - М огические и технические вания к ствам по ки

Проведение операции при:
Номер
раздела

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Да ДаВнешний осмотр средства измерений 7

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 Да Да

Проверка прогрitJtlмного обеспечения средства
измерний 9 Да Да

Определение метрологических характеристик
средства измерений

l0 !а !а
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим,гребованиям

ll Да Да

Перечень рекоменд/емых
средств поверки

Операчии поверки требующие
применение средств поверки

Метрологические и
техни.Iеские требования к

средствам поверки,
необходимые для проведения

поверки
зl 2

Установки поверочЕые
Эрмитаж, регистационный
номер 71416-18
(лалее - эталон)

п. l0 Определение
метологических
харакгеристик средства
измерепий

Вторичный эталон согласЕо
ГПС (часть l), 1"rвержденной
приказом Росстандарта от
26.09,2022 Nq 2з56
с необходимым диапазоном
расходов (для установки па
бще весовых устройств)

з
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п. 10 Определение
метологических
характеристик средства
измерений

Рабочий эта.lIон 1-го разряда
согласно ГПС (часть l),
1твержденной приказом
Росстандарта от 26 .09 .2022
Ns 2З56 с необходимым
диапазоном расхода (для

установки на базе

расходомеров)

Установки поверочные
Эрмитаж, регистрациопньй
номер 71416-18
(лалее - эталон)

Срдство измерений согласно
ГПС, 1твержленпой приказом
Росстшцарта от 26.09.2022
N9 2360, диапазон измерений
от l Гц до 20 кГц;
Рабочий эталон 2 разряда
согласно ГПС, угвержденной
приказом Росстандарта от
01.10.2018 Ng 2091, диапазон
измерений +25 мА.

Калибратор
многофункциональный
модели MC6-R,
регисlрационный Л! 52489-13
(лалее - калибратор)

п. 10 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабочий этмон 4 разряда
согласно ГПС, угвержленной
приказом Росстандарта
от 26,09.2022 N9 2360,
диапазон частот от 100 Гц
до 10 кГч;

Частотомер элекгронно-
счетньй Ч3-85/3,

регистрациоЕньй Ns32359-0б
(лалее - частотомер)

Примечания:
1 .Щогryскается применение аналогитшых средств поверки, обеспечивающих определение

метологических характеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностью;
2.Щопускается проводить поверку устаповки, используемой для измерений

(воспроизведения) меньшего числа единиц велиIшн (масса жидкости в потоке и/или объем

жидкости в потоке и/или объемньй расход жидкости и/или массовый расход жидости) и/или с
меньшим диапазоном измерений (воспроизведения) единиц величин (массы и/или объема
жидкости в потоке, массового l,t/или объемного расходов жидкости) и/иrм проведения пОвеРКИ

отдельньtх iвтономных блоков (установка на базе: весовых устройств и/или расхОдОмеРОВ) На

основании письмеЕного зtцвлсния владельца уст lовки, оформленного в произвольной форме, с

соответств},ющим занесением информачии в Федера,тьный информачиоrтяый фонд по
обеспечению единства измерений.

6 Требоваппя ýс.ловпя) по обеспечепию безопаспостп проведеппя поверкп
6,1 При проведении поверки собrподают следующие требования (условия):

- прчlвил техники безопасности, действlтощих на месте проведениJI поверки;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и установки, приведеЕнЫХ В ID(

эксплуатационньrх документах;
- прilвил по охране труда, действ)тощих на месте проведения поверки.
6.2 К средствам поверки и ycTalнoвKe обеспечивают свободный доступ.
6.3 Освещенность должна обеспечивать отчетлив),ю видимость средств поверки и

установки, а также снятие покщаний с них.
6.4 При появлении течи жидкости и других сиryачий, нарушающих процесс проведениJI

поверки, поверка доJDкна быть прекращеЕа или приостановлена до Усцанения неисправностей.

4

п. l0 Опрделение
метрологических
харirктеристик средства
измерений



7 Впешппй осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмотре устанавJIив:tют соответствие установки следующим требоваrrиям:
_ комплектность и маркировка устiшовки доJIжны соответствовать эксплуатационным

документам;
- на ycTalнoBкe не доJDкно бьгь внешних механических повреждений и дефекгов,

препятств},ющих ее примеЕепию;

- на ycтalнoBкe доJDкна бьrь возмоllсrость нанесения знчжа поверки в цеJIл( запцпы
от песzшкционированного вмешательства.

Результат внешнего осмотра считzlют положитеJIьным, если комплеюность и маркировка

установки соответствует эксплуатациОнным дОКуМеНТulIvl, На УСТаНОВКе ОТСУГСТВ}'ЮТ ВНеПШИе

механические повреждения и дефектьт, преrrятств},ющие ее применению, на ycTzlнoBкe присутствует
возможность нанесения зЕilка поверки в цеJIях защиты от несllнкционированпого вмешательства.
илй отрицательяым, если комплектность и маркировка уст:lЕовки не соответств},ют
эксплуатационным документам, на установке присугствуют внешние механические повреждеЕия
и/иrп.r дефекгы, препятствующие ее применению, r,r/и.ш.r на установке отсугствует возможность
Еанесения знака поверки в цел.D( защиты от несанкционироваЕIIого вмешательства. При
отрицательном результате выполпение даJIьпейших операrий поверки прекращают.

8 Подготовкд к поверке и опробоваппе средства пзмереrrшй
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выпоJп,Iяют следующие работы:
- проверка вьшолнеЕия условий разделов 3,4,5 лл б настоящего документа;
- подготовка к работе устаlновки и средств поверки согласно их эксплуатационным

доку}rентilllr;

- проверка герметичности соединенrлi и узлов гидравлической системы рабочим
давлением.

- удаление возд}ха из ,грубопроводов устaшовки после з:шолнения жидкостью согласно

руководству по эксплуатации установки.
8.2 Опробование
При опробовании проверяют работоспособность уст tовки пугем увеJIичениJtr или

уменьшения расхода жидкости в пределах рабочего диапазона измерений.
При подаче расхода жидкости на этаJIоне в пределм диапазона измерений устzмовки

фиксируют изменения показаний установки.
Результат опробоваrrия уставовки считzlют положLIтельным, если при увеличении иJIи

уменьшении расхода хидкости соответствуюпц{м образом меняются показzlпиJl установки или
отрицательным, если при увеJIичении или }.1i{еньшении расхода ,(идкости соответствуюuIим
образом не меняются показаЕия установки. При отицательном результате вьшолнение дальнейших
операчий поверки прекращают.

9 Проверка программшого обеспечепrrя средства пзмерепшй
Операцию подгверждеЕия соответствия программного обеспечения (ла.пее - ПО)

зtцвленным идентификационным д:u{Еым выполпяют с испоJIьзовшйем персонального КОмпЬЮТеРа

(лалее - ПК), входящего в состав устаIrовки, и ПО устаповки.
.Щля определения идентификационвьrх дalнных ПО установки необходимо:

- з.lпустить ПО установки;
- открыть окно <О программе), расположенную в левом верхнем углу эцрана;

- на экрalне появится информачия о ПО;

- сравЕить пол}ченные данные с иденмфикациоЕIIыми данными ПО, 1казанными в

разделе кПрограммное обеспечение> описания типа на установки.

5



Результат полгверждения соответствия ПО считают положительIБIм, есJlи полуIенные
идентификационные данные ПО установки: идентификациоЕIlое Емменование метрологически
значимой части ПО и номер версии (идентификационный номер) метрологически значимой части
ПО соответствуют данным, }кzrзанным в разделе <Прграммное обеспечение> описаниJI типа
на yoтzlнoBкy или отицательным, если полученные идентификационные данные ПО установки:
не соответствуют идентификационным данным, указанным в разделе <Программное обеспечение>
описtlния типа на установку. При отрицательном результате выпоJшение дальнейпrих операчий
поверки прекращают.

10 0пределеппе метрологпческпх характерпстпк средgгва пзмерепшй
10.1 Определение диапЕц}она расхода, воспроизводимого устшrовкой
,,Щиапазон расхода жцщости, воспроизводлмый установкой, опредеJuIется нижним и

верхяим значениями расхода на измерительЕьD( JIини-D(:

- верхний предел определяется наибольшим значением расхода, зафиксированным
средством измерений (срлмой показаний средств измерений) расходц на>(одяцшмся в

соответствующей линии установки;
- нижний предел опредеJIяется наименьшим значением расход4 зафиксированным

средством измерений расхода н:мменьшего номинalльного дrаметра, нмодящимся в

соответствующей линии установки;
,Щля этого согласно руководству по эксплуатации устrшавливilют поочередно наименьший

и нмбольпrий расходы жидкости в измерительных JIиниях уст{tновки, и не менее 30 секунд

регистируют значение расхода по показаниям установки.
l0.2 Определепие погрешности измерIтtельного кiшала частотно-имIryльсньп сигнмов
Определение относительной погрешности измеритеJIьного кalнала частотно-импульсньrх

сигналов осуществJIяется при помощи ка:lибратора и частотомера.
Собирают схему, указанFую в р}ководстве по эксплуатации на установку (Приложение Е).
На ка,тибраторе устанавливают последовательно значепия частоты выходЕого сигнalла

равные 100, 5000 и 10000 Гц.
Измерения проводятся в режиме поверки средства измерений с частотно-импуJIьСнЫм

сигн,lлом. Интерва,т измерений выбирают так, чтобы набранное коJIичество импульсов былО Не

менее 10000 (время измерения не менее 30 с).
После команды (начать измереЕие)) автоматизировilннzц система измерений, управления и

конlроля (далее - АСИУК) отрабатывает команду (старт), KoTopzul рzrзрешает подсчет импульсов
выбранным измерительным кzшilлом частотно-импульсных сигн:цов и одновремеЕно разрешает
прохождение импульсов с калибратора на выбранный измерительный канал частотно-импульСньж
сигн:Iлов и частотомер. После истечения необходимого интервала времени АСИУК отрабатывает
команду (стоп>l, котораJI прекращает подсчет импуJIьсов выбранным измерительным КzlНаЛОМ

частотно-импульсных сигналов и одновременно запрещает прохождеЕие импульСОв С КаЛИбРаТОРа

на выбранный измерительный канitл частотно-импульсньIх сиr,наJIов и частотомер.
Набранное количество импульсов АСИУК сравнивzlют с количеством импульСОВ ПО

показаниям частотомера. Измерения повторяют не менее 5 раз на каждой частоте СЛеДОВаНИЯ

импульсов.
Операцию проводяг дJIя кzDкдого измерительного кчшма частотно-импульсных сигнzlЛОв

устilновки.

l 0.3 Определение погрешности измерительного канаJIа анalлоговых сигнаJIов

Собиршот схему, указаннуо в р}ководстве по эксплуатации на установки (Приложение Е).

Предварительно активир},ют первый измерительньЙ канал аналоговьtх СигЕаЛОВ И

выбирают тип сигнirла, диапазон измерений.
Подготавливают калибратор к работе в режиме воспроизведеЕия соответствующей

ана.поговой величины и подсоединяют его к входным кпеммаlь{ соответств},ющего измерительного
канала аналоговьIх сигнtl,лов. На калибраторе последовательно устанавливают значеЕия веJIичины,

соответств},юЩие точкам измерепий 20 %, 40 %, 60 %,80 %, l00 Уо от верхяего значения предела

измерений анмогового сигнала. На каждой точке проводят не менее 5 измерений.
б



,Щопускается смещать: точку измерений 20 % от верхнего значения предела измерений
аналогового сигнала на значение +l0 % от выбранной точrci; точки измерений 40 %, 60 Yо, 80 Yо от
верхнего значения предела измерений ана,тогового сигнала на значение *10 7о от выбранноЙ точки;
точку измерений l00 % от верхнего значения предела измерений ана,тогового сигнала на значение
-10 7о от выбршtноЙ точки.

С устройства индrкации устzlновки считывilют резуJIьтаты измерений выбранного канала.
Операчию повторJIют дlIя кaDкдого измерительного кzшала аЕалоговьrх сигн{lлов устrrновки.

l0.4 Опрделение относительной погрепtности (доверительньrх грalниц суммарной
погрешности) устalновки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в
потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи эталона сравнения rаlиrпл

непосредственным сличеIiием
Пределы допускаемой относительяой поцрешности (доверительные цраницы суммарной

погреrrrности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в
потоке, массового и объемного расходов рассчитывalют по измерительному KaHaJly частотно-
импуJьсньж сигнztлов и по измерительному канапу аналоговьD( сигн{tлов (токовый канал).

10.4.1 Определение относительной погрешности (доверительных цраниц суммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в
потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи этilлона сравнения

Для каждого средства измерений установки (весовые устройства и/или расходомеры), в

зависимости от его диапазоЕа расходов, выбираотся следующие точки расхода: Q"^uu, (Q"^u'*

Q"""B)/2,0"""о (допускается в силу особенностей установки смещать точки расхода +10 %). В сrrучае

если расход превышает 300 т/ч (мЗ/ч), то точку Рнаио выбирают равной 300 т/ч (мЗ/ч). В слгrае если
наименьший расход меньше 0,1 т/ч (мЗ/ч), то точку Qнаим выбирают равной 0,1 т/ч (м]/ч).

После транспортировки этiллона сравнения (ла.пее - ЭС) к месту расположения установки
устанавливают поочередно расходомеры этмона сравнения (да.тее - РЭС) в измерительный стол
поверяемой установки. Проволят электические соединения, зiшуск{tют программное обеспечение
согласно экспJIуатационному докр{еЕту на блок измерительный эталона сравнения.

После монтажа РЭС, перед начмом измерений, необходимо провести процедуру установки
нуля <Zero> РЭС согласно эксплуатационному документу (в слуlае применения Maccoвblx

расходомеров в качестве РЭС).
Исходя из выбранных точек расхода, поочередно устанавJшвzлют расходы с допуском

+5 % от номинального значения.
При поверке по массе и объему жидкости в потоке, массовому и объемному расходу на

каждой точке расхода соответств},ющего РЭС проводят, не менее 5 измерений.

10.4.2 ОпределеЕие относительной погрешности (доверительных границ суммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) объема жидкости в ПОТОКе И

объемного расхода жи.щости непосредственным сличением

Для каждого расходомера, входящего в состав устzlновки, в зависимости от его диапазона

расходов, выбираются след},ющие точки расхода: 9,"u",, (0'*r+ Q"u"B)l2, 0яапо (дОпУСКаеТСЯ В СИЛУ

особенностей установки смещать точки расхола +l0 %)_

Количество измерений в каждой точке расхода должно быть не менее 5. Расход

устанавливается с допуском +5 Ой.

,I[опускается для проведения поверки установки при применении расходомеров примеЕЯТЬ

весовые устройства, входящие в состав установки, при условии, что установка: при приМеНеНИИ

BecoвbIx устройств предварительно прошла п. 10.4.1 и п. 11.4 с положительным результатом (с

необходимой дtя проведения поверки относитеrьной погрешностью (доверительноЙ гРаниЦеЙ

суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении) необходимой единицы
величины при применении весовых устройств).
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11 Подтвержденпе соответствия средства пзмеренпй метрологпческrrм требоваппям
l 1 .l Определение диtшазоЕа расхода, воспроизводимого установкой
Результат считается положительным, если показания средств измерений стабильrты

(не превышают *5оlо от номинalльного значения) в каждой точке расхода, а их значения
соответств},ют нормироваIIным дtlнным диапазопов измерений для каждой измерительнОй линИИ

или отицательным, если показаниJI средств измерний не стабильны (превьтшают +5О%

от номинмьного значения) в каждой точке расход3" а их значения не соответств},ют
нормированяым данным диапазонов измерений для каждой измерительной шлнии. При
отрицательном результате вьшолнеЕие дальнейшпх операций по поверке прекращают.

1 1.2 Определение погрешности измеритеJIьного кalнала частотно-имtryльсньtх сигналов
l1.2.1 ОпрелелеЕие среднего квадратического откJIонения (далее - СКО) измерительного

кiшыIа частотно-импульсных сигналов и неисключенной систематической погрешпости
(лмее - НСП) измерительного канzlла частотно-импульсЕьIх сигналов

Отклонение показапий измерительЕого кzlнала частотно-импульсных сигналов от
показаний частотомера Б 0й, вычисitяют по формуле

N_N
Е

ЭТrl 100, (1)
1/

эT -l,

где Л- количество имrryльсов по показаниям устzlновки;
Nэт - количество импУльсов по показаниям частотомера;
i - индекс измерения;

/ - индекс точки.

Среднее арифметическое откJIопение показанпй измерительного канала частотно-

импульсных сигнtlлов от показаний частотомера Б"*,,, %, вьFIисJuIют по формуле

где 
'? - 

количество измерниЙ.

СКО измерительного кан:tла частотно-имrryJьсньD( сиплалов в "/:ой точке S

вьгIисJIяют по формуле

(к,

(2)

(3)

%

Ё(u*,,-u*,)'
лs

rIк 
,/ п-7( )

8

п,



СКО с yleToM влиянлtя частотомера S , 
О/о, вычисллот по формуле

S .S
1

чк эт
+s2

чк

(4)

%о, ВЫЧИСЛЯЮТ ПО

(6)

чк

Примечание - если у частотомера не нормироваЕо СКО при измерении (воспроизведении

единицы) 
"rпуrrьсо" 

S , то СКО при измерении (воспроизведении единицы) импульсов S
чкэт lIк

опрдеrr.шот без пего.

НСП измерительЕого канала частотпо-имrryльсных сигналов О

формуле

о 2
tlк эт

+6
(5)

где

из паспорта на частотомер).

Примечание - если у частотомера Ее Irормировано НСП при измерении (воспроизведении

единицы) импульсов О"*.r, ,о допускается вместо НСП брать пределы допускаемой

относительной погрешности частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов

Е
чк эт

Фиксирlтот значения ,S О из серии измерений.

l

чк

1 1.3 Определение погрецшости измерительного канzlла анarлоговых сипlалов
1 1 .3.1 Определение СКО измерительЕого кalнllла аналоговьIх сипlчlлов и НСП

измерительного каЕ:Iла ана.логовьIх сигналов
Отклонение показаний измерительного канма аяzшоговых сигнaUIов от показанrrЙ

ка.пибратора О/о, вычисJIяют по формуле

6
I _I

I
ЭТ]l

эт . 100

1 - значение аналогового сигнала по показ:lнлtям устalЕовки;

1 -значение ан:tлогового сигнала по показаниям катпrбратора;
этj,

i - индекс измерения;
j - ипдекс точки.

где

где ,s - СКО частотомера при измерении (воспризведении единицы) импульсов, 7о
tIк эт

(беруг из паспорта на частотомер или из свидетеJIьства о поверке (протокола поверки);
mах - индекс ваибольшего из значений.

о =+l,
Lпi
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Среднее арифметическое откJIонение показшrий измерительного кaшала аНalЛОГОВЬIХ

сигll1lлов от показапий калибратора Б^* 
r, 

*, вьгшсJuIют по формуле

(7)

где И - количество измереЕий.

г:l*вдк, па ul

(аЁ

СКО измеритеrьЕого кtlЕала апalлоговьD( сипlilлов в J:ой точке

формуле

S , О%, вычисляют по
Ак./

(8)

(9)

( 10)

-6
z

п п-|

СКО с yIeToM влияния калибратора Sn* , 
О/о, вычисrrяют по формуле

2

Ак эт

)(

s .S +,S2

где ,Sn*., - СКО калибратора при измерении (воспроизведении единицы) постоянного тока, О/о

(берlт из паспорта на калибратор или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

mах - индекс наибо.lьшего из зпачений.

Примечание - если у калибратора не нормировzlпо СКО при измерении (воспроизведении

единицы) постоянного тока S*'' 'rо СКО при измерении (воспроизведении единицы) постоянного

тока ýл* определяют без него.

НСП измеритеЛьного кzlнalла аНмоговьD( сигналов @*'%, вьFIисJIяют по формуле

+о l о мзт +6
-2

1

где @ о _ нсП па:rибратора при измерении (воспроизведении единицы) постоянного тока, О/о,

(беруг из паспорта Еа кмибратор).

Примечание - если у калибратора не Еормировано НСП при измерении (воспроизведении

единицы) постоянного тока о^* r, , то допускается брать вместо НСП пределы допускаемой

относительной погрепшости калибратора при измереЕии (воспроизведении единицы) постоянного

тока Б
д( эт

Фиксируют значения .ý из серии измерений.

l0

S



11.4 Определение отЕоситеJIьной погрешности (ловерительных границ сулtмарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в
потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи этмона ср;lвнениJI или
непосредственным сличением

11.4.1 Определение относительной погрешности (доверительных границ сlммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке

,Щанньй пункт выполняется при определении отЕосительной погрешности (доверительньD(
границ су\шарной погреrrrности) установки при применении BecoBbD( устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизведении единицьт) объема жидкости в потоке.
Отклонение показания устаЕовки от показаниJI эталона при передаче единицы объема

жидкости в потоке вj-ой точке расхода при i-ом измерении E(l/) jt ,% выIIисJuIют по формуле

6(И);, = . 100, (11)

где И - объем жидкости в потоке по показанrlям устirновки, дмз;

Иr.- - объем жидкости в потоке по показаниям эта.lтона (ЭС), лм3;

i - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

Среднее арифметическое откJIонение показаний установки от показаrrий этаJIона при

передаче едиЕицы объема жидкости в потоке в j-ой точке расхода S(I/) , %, вьг{исJuIют по

формуле

(n,,-n.'r-u,\

t '.,*, J

s(и) ,s(и),,,
1

Jп
(12)

( 1з)

где П - количество измерений

Среднее квадратическое откJIонение среднего арифметического (СКО) устtu{овки при

передаче единицы объема жидкости в потоке в 7'-ой точке расхода S(l/) j, %, вьгIисJuIют по

формуле

s(и), =
п )п-|

ll

(



СКО установки при воспроизведеЕии едлницы объема жидости в потоке S(n, %,

вьF{исJшIют по формуле

^S(и) 
_ S(И)Ь + S(I/)'эс + S(И);.* +,Sfu(ы' , (l4)

где S(И) эт - СКО эталоЕа при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, % (берlт

из паспорта на эталон или из свидетеJIьства о поверке (протокола поверки);

S(И)r. -СКО ЭС при воспроизведении единицы объема жидкости потоке, % (берут из

паспорта на этаJIон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);
mах - иЕдекс наибольшего из значений;

S**(o*) - наибольшее значевие СКО измеритеJIьЕого канала частотно-импульсньIх иJIи

аналоговых сиtныrов (измерительного каЕала аналоговых сигналов), полуrенное по формуле 4 (9).

Примечания:
l. Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы объема жидкости в

потоке S(I/)эт, то СКО установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке лr(И)

определяют без него;
2. При непосредствеЕном слш{ении СКО ЭС при воспроизведении единицы объема

жидкости потоке S(И)r. отс)"tствует;

3. Значение S(И)ra не доJIжIIо превышать 1/10 пределов допускаемой отrrосительной

погрешности (доверитеrьньтх границ суммарной погрешности) измерений установки при
воспроизведеЕии единицы объема жидкости в потоке, указанной в Государственной поверочной
схеме дJIя средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости
при статических измереЕиях, массового и объемного расходов жидкости, угвержденнtul приказом
Федерального агентства по техническому регулировzlнию и меlрологии от 22 ,09 ,2022 Ns 2З56 .

Неисключенн}то систематическ}.ю погрешность (далее - НСП) установки при
воспроизведении едиrтицы объема хидкости в потоке @(I/) ,%, вычисJlяют по формуле

о(и)-11,1 @(И)r,

1

\2 

-) 

(оо,*, )'

) 
+оu/)'х+Б(и)i,"* -lЁf,j

1 (15)

где ЦИЬ -НСП rтмона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, %, (берут

из паспорта на эта;rон);

€(И)- - НСП ЭС при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, %, (беруr из

паспорта на эта;rон);

@,r*(*) - наибольшее значение НСП измерительного кiпl{tла частотно-импульсньrх иJIи

аIlzlлоговых сигналов (измерительного канала анztлоговьIх сигпалов), полученное по формуле 5

(10).
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Примечания:
1. Щопускается вместо НСП этilлона при воспроизведении единицы объема жидкости в

потоке QИ)"r, Орать относитеJIьгrую погрешность (доверительrтые границы суммарной

погрешности) этzrлона при измерении объема жидкости в поrо*" ЦИ)эп;
2. При непосредствеЕном слшIеции НСП ЭС при воспроизведении единицы объема

жидкости в пото*" ЩИ)зб оr"утствует.

СКО НСП установки при воспроизведении еданицы объема жи.щ(ости в поrо*" S"(И), %,

вычисJIяют по формуле

So(D- @(и)

,й
(16)

S,(И) S(И)' + S"(И)'.

Коэффициент, определяемый доверительпой вероятностъю Р (Р-0,95) и отношением

случайньгх погрешностей и НСП, 4g), вычисJIяют по формуле

( 18)

где 19,95 - коэффициент Стьюдента при Р:0,95 и количестве измерений и.

Относительrrуlо погрешность (доверительЕые гршrицы с}ммарЕой погрешности) установки

при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке \И, И, вьгIисJrIют по

формуле
Бr(и) - tl(r(r,).лSr(r,). (19)

Результат считают положительным, если значения относительной погрешности
(доверительных граЕиц с}ъ{марной погрешности) устаrrовки при измереяии (воспроизведеяии

единицы) объема жидкости в потоке при применении весовьtх устройств иlиlм при пРиМеНеНИИ

расходомеров не превышают зпачений, утазанньrх в таблице 1 или отрицательным, есJIи ЗначениЯ

относительной погрешности (доверительньтх границ с}ъ{марной погрешности) установки при
измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке при применении BecoBbfx

устройств п/илu при применении расходомеров превыш:rют значения, ук }аlнные в таблице 1. ПРИ
отрицательЕом результате выполнение дalJIьнейших операчий по поверке прекращают.

lз

Суммарное СКО установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке

Sr(D ,И, вьгIисJшIют по формуле

(17)



11.4.2 Опрелеление относительпой погрешности (доверительных границ суtллмарноЙ

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости.

.Щанный пункт выпоJIIIяется при определении относительной погрешности (доверительных
гр rиц ср{марпой погрецrности) установки при применении весовьrх устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизведепии единицы) объемпого расхода жидкости.

Отклонение покiвания установки от показавия этi1,1она при передаче едиЕицы объемного

расхода жидкости в j-ой точке расходц при i-oM измереЕии ЦQ)п,И, вьF{исJIяют по формуле

6(0u );,= .l00, (20)

Qy - объемный расход жидкости по показаниям устаrовки, мЗ/ч;

0,r,_ - объемньй расход жидкости по покzlзzlниям этатона (ЭС), м]/ч;

Среднее арифмегическое откJIонение показаний установки от показаний эталона при
передаче единицы объемного расхода жидкости в7-ой точке расхода,yо, определяют по формуле

(Q,,,-Q,,--,,)
la l\ -'эт(эс|/, /

(2l)

Среднее квадратическое откJIонение средrего арифметического (СКО) устalновки при

передаче едлнIдЕI объемяого расхода жtI.щости в J:ой точке расхода S(8,)r, %, выIIисJшIют по

формуле

-!-, 

-\2
I(ato,,),, -6(Q,),)

Ц9J,:**utnl,,.

S(o, ) = (22)
1,1 п-1,

СКО установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости S(Q), Ж,

вычисJuIют по формуле

s(0,.)= S(Q)+ + S(O )i + лS(С. );,* +,Siк(дк), (2з)

где S{й)о- СКО эта,rона при воспроизвед9нии единицы объемного расхода жидкости, О%

(берlт из паспорта на эт.}лон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

S(0")- -СКО ЭС при воспроизведении единицы объемного расхода ltс,rдкости, О/о

(беруг из паспорта на эт!rлон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);
muж - индекс наибольшего из значений;

S**(o*) - наибольшее значеЕие СКО измерительЕого канала частотно-импуJIьсных иJIи

аналоговых сигналов (измерительЕого канала аЕмоговьfх сигналов), полученное по формУле 4 (9).

( )

l4

Где

j - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.



Примечания:
1. Если у эталона не Еормировано СКО при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости S(Qu)n, то СКО установки при воспроизведении едlницы объемного расхода жидкости

S(Q) определ"ют без него;

2. При непосредствеЕЕом сличении СКО ЭС при воспроизведеЕии единицы объемного

расхода жидкости ^S(ф )* отсутствует;

3. Значение S(Qn)* не доJDкно превышать 1/10 пределов допускаемой относительной
погрепшости (доверительньrх границ с}ъ.{марной погрепшости) измерений установки при
воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, указанной в Государственной поверочной
схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости
при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости, утвержденнzц приказом
Федера:tьного агецтства по техническому регулированию и метрологии от 26.09.2022 ]ф 2356.

НСП установки при передаче едиЕицы объемного расхода жидкости в7-оr точке, ЩQ),
О%, вычисляют по формуле

(24)

где qab - НСП эта.,тона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 7о,

(берlт из паспорта на эталон);

@(Ф)п - НСП ЭС при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, %, (берlт

из паспорта на этаrrон);

Ou*(*) - наибольшее значеЕие НСП измеритеJIьного к{lнала частотно-импуJIьсньD( иJIи

аналоговьIх сигнttлов (измерительного кчrнала ilнitлоговых сигналов), полученное по формуле 5
(10).

Примечания:
1..Щопускается вместо НСП этz}лона при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости Щ8,), Ор-" относительную погрешность (доверительные границы суммарной

погрешности) этzrлона при измерении объемного расхода жидкости Б(4,,)эт;

2. При непосредственном сли.IеЕии НСП ЭС при воспроизведении единицы объемного

расхода жидкосr" @(ф )зб оrсутствует.

СКО НСП устtlIIовки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости

S.(O), И, вычисляют по формуле

(25)

( o(Q, ),,t,ц )' 
*",n"l'- *цQ"ь'-[Т)'Qn 11+)

l5

s.(Ф)=ffi



Срtмарпое СКО усгановlо при воспризведеЕии едrниIЕI объемпою расхода llс,r.щости

&(О), И, вы.IисJIяют по формуле

S(ф)'+S"(Qn)'. (26)

Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью Р (Р:0,95) и отношением
с.rгrrйньтх погрешпостей и Кr(И) НСП, вычисrrяют по формуле

(27)

Относительную погрешЕость (доверительные границы суuмарной погреппrости)

установки при измерении (воспроизведевии единицы) объемного расхода жидкости \r8), И,
вьгIисJIяют по формуле

Б, (0" ) _ 1к, (Q,,) . Sr(Qn). (28)

Результат считают положительным, есJIи значения относительной погрешности
(доверительньтх границ суммарной погрешности) устшlовки при измерении (воспроизведении
единицы) объемного расхода жидкости при применении весовых устройств lllиlш при применении

расходомеров не превышiлют значений, указанных в таблице 1 иrпr отрицательным, ecJти значения
относительной погрешности (доверительньrх границ суммарной погрешности) установки при
измереЕии (воспроизведении едипицы) объемяого расхода жидкости при применении весовых

устройств и/или лри применении расходомеров превышают значеЕия, указаЕные в таблице 1. При
отицательном результате выполнение дarльнейших операций по поверке прекращают.

11.4.3 Опрелеление относительной погрешности (доверительных границ срлмарной
погрешности) устмовки при измерении (воспроизведении еlрrницы) массы жидкости в потоке

.Щанный пункг выпоJIняется при определении относительной погрешности (доверительньrх
границ с}а{марной погрешности) установки при применении весовых устройств l/или
расходомеров массовых при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке.

Отклонение показаниrl установки от показдlия этчллона при передаче единицы массы

жидкости в потоке в/:ой точке расхода при i-oM измерении Б(М) i, , 
О% вычисляют по формуле

Б(М),, =
М,,- Мrr(-у,

м ЭТ(ЭСr/

.100, (29)

где М - масса жидкости в потоке по показаниям устirновки, кг;

-tЩ,.,о - масса жидкости в потоке по пок:tзalниям эталона (ЭС), кг;
j - индекс измерения;
j - индекс точки расхода,

lб

s,(Ф) =



Среднее арифметическое откпонение показаний устarновки от показаний эталона при

передаче единицы массы жидкости в потоке в/:ой точке расхола Б(М)_, О/о, вьтчисляют по формуле

где И - коlптчество измерепий.

Среднее квадратическое отк;Iонение среднего арифметического (СКО) устаповки при
передаче единицы массы жидкости в потоке в_/:оЙ точке расхода S(M).j ,Уо, вычисл-пот по формуле

-!- , 

-\2
)(а(м),, -Б(м),)

S(M)/ =

i@,::ЕБ(м),,

п п-|( ) (31)

СКО установки при воспроизведении едлпицы массы жидкости в потоке S(M),%,
вьгшсJIяют по формуле

s(M) = S(M)'., + S(М)2эс + S(M)]_* +,SiK(ж), (32)

где S(il)a, -СКО эталона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, О%

(берlт из паспорта яа этмон);

S(M)ua - СКО ЭС при воспроизведении едлницы массы жидкости в потоке, О%

(берlт из паспорта на эталон);
m:rx - иЕдекс нмбольшего из значеrгий,

S*to*) - наибольшее значение СКО измерительного кмала частотно-импульсньIх иJIи

zшалоговьIх сигналов (измерительного Kalнaula аналоговьrх сигналов), полученное по формуле 4 (9).

Примечания:
l. Если у эталона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массы жидкости в

л616х9 лS(,lr4rr, то СКО устаIrовки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке,S(,l1)

определяют без него;
2. При непосредствеIIпом сJIичеЕии СКО ЭС при воспроизведеЕии ед,Iницы массы

жидкостl-r в потоке S(M)a отс}тствует;

3.3начепие лý(Иa не доJDкно превышать l/l0 пределов доrryскаемой относительной

погрешности (доверительньоt границ су rмарной погрешIrости) измерений установки при
воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, указанной в ГосударственнОй ПОВеРОЧНОй

схеме дJur средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вмеСтиМОСТИ

при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости, утвержденнаJl ПРИКаЗОМ

Федераrrьного tгентства по техническому реryлировtшию и метологии от 26.09 .2022 Nq 2З56.

|,7

(30)



НСП ycTaвoBlcr при воспризведеЕии е,щшщд массы жп.щости в потоке @(М ), %,

выIмсJшIют по формуле

@(м 1 +О(М)2эс +6(М)r.* (33)

где ЧИт - НСП эта.пона при воспроизведении ед,Iницы массы жидкости в потоке, О/о,

(беруr из паспорта на эталон );

О(М)- - НСП ЭС при воспроизведеЕии единицы массы жидкости в потоке, О/о,

(берут из паспорта на эта.пон);

O,r*t*l - наибольшее значение НСП измерительного канаJIа частотно-импульсных иJIи

аналоговых сигяалов (измерительного канала lчlлоговьrх сигяалов), получеЕное по формуле 5

(10).

Примечания:
1.,Щопускается вместо НСП эталона при воспроизведении единицы массы жидкости в

потоке О(М), брать относительную погрешность (доверительные границы суммарной

погрешности) этirлона при измерении массы жидкости в потоке 6(}Оэт ;

2. При непосредственном сличении НСП ЭС при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке @(М)зg отсутствует.

СКО НСП устttновки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке S"(fuU, Ж,

вьгIисJIяют по формуле

(о(м),,., )'tц' ,-[чrI
) + l

So(M)_
(34)

Суммарное СКО установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке

Sr(fu| ,И, вьгIисJuIют по формуле

s,(M) = S(M)'+S"(M)'. (35)

Коэффициент, опредеrrяемый доверительной вероятностью Р (Р:0,95) и отношением

сrгrrайных погрешIrостей и НСП, r!(i1), вычисJuIют по формуле

К,,{М):
to n, 

.S(M) + @(М)
(з6)

S(M)+S"(M)

где d5- коэффициент Стьюдента при Р=0,95 и коJIичестве измерений и

l8

@(м)

]б



Относительную погрешность (доверительные црzlницы суtr{марЕой погрешности) устшrовки

при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке \(tU\, Ж, вычисляют по

формуле

Бr(М) = tKz(M), Sr(M). (37)

Результат считают положитеJтьным, если значения относительной погрешности
(доверительньrх tраниц суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении
единицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств не превышают значений,

указанных в таблице 1 иrпл отричательным, есJIи значеЕия относительной погрешности
(доверительньтх границ суммарной погрешности) устаповки при измерении (воспроизведении
ед,шицы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств превышalют значения,

укzrзанные в табшlце l. При отрицатеJIьном резуJIьтате выполнение дальнейших операций по
поверке прекращzlют.

11.4.4 Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жи.цкОСТИ.

.Щанньrй пуIlкт выпоJ]Itяется при определеЕий относительной погрешяости (доверительньrх
грarниц ср{марной погрешности) установки при применении BecoBbfx устройств и/или

расходомеров массовых при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости.
Отклонение показiшия установки от покilзiu{ия эталона при передаче единицы массового

расхода жидкости вj-ой ToTIKe расхода" при i-oM измереIIии Б(Q,) ,,, 
О/о, вычисляют по формуле

Qn -о.,
6(0"),, =

ЭТ(ЭС),r' .l00, (з8)

(40)

QUrr,-r,

где Рл7 - массовыЙ расход жидкости по показzulиям эта.пона, т/ч;

Qrnn - r*"овьй расход жидкости по показаниям эта.тона (ЭС), т/ч.

i - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

Среднее арифметическое отклонение показаrrий устаЕовки от показштиЙ ЭТалОНа ПРИ

передаче едиЕицы массового расхода жидкости вj-ой точке расхода О%, опреде.пяют по формуле

s (0"), =]IБ(Qч),,. (з9)

среднее квадратическое откJIонение среднего арифметического (ско) устilновки при

передаче едишщЫ массовогО расхода жи,щостИ в /:ой точке расхода S(Q")i, О/о, ВЫЧИСЛЛОТ ПО

п - 

-,)
I(Bt0,,),, -s(0"),)

( )

формуле

S(Q,) i = п-|

l9



СКО установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости SQ), И,

S(Q") = S(Q)b, + S(Q)'-+ ,S(O, );,* + Si*r*l , (4l)

где S(Qr)n_ скО эталона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, О/о

(беруг из паспорта на этarлон иJIи из свидетельства о поверке (протокола поверки));

S(0")- _ско эС при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, О/о

(беруг из паспорта на эталон иJш из свидетельства о поверке (пртокола поверки));
mztх - индекс наибоlьшего из значений;

S,r*ro*l - наибольшее значение СКО измеритеJIьЕого канала частотно-импульсньtх иJп,l

iш:rлоговых сигналов (измерительного кztнzша:шалоговых сигн:шов), полученное по формуле 4 (9).

Примечания:
l. Если у этllлона не нормировано СКО при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости s(p, )з1 , то Ско установки при воспроизведении едшшцы массового расхода жидкости

S(ф) опрелеляют без него.

2. при непосредственном сличении ско эс при воспроизведении единицы массового

расхода жидкост" S (Qч)х отсуIствует;

3. Значение S(Or)- не доJDкно превышать 1/10 пределов допускаемой относительной

погрешности (доверительных граIrиц су rмарной погрешности) измеревий установки при

воспроизведении единицы массового расхода жидкости, указанной в Государственной поверочной

схеме дш средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости

при статических измереЕил(, массового и объемного расходов жидкости, утвержденнаJ{ приказом

Федерального :гентства по техническому регуJшровalнию и метрологии от 2 6.09.2022 Ns2356.

НСП установкИ при передаче едияицЫ массовогО расхода жи,щости в7-ой то,п<е, Gf.Q"),
О/о, вычисляют по формуле

+О(Q)'-+Б(Or);,'* , (42)

где qФЬ -НСП эталона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, 7о,

(берlт из паспорта на эталон);

qQ)_ _ нсп эс при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, о%,

(берlт из паспорта на эта.llон);

ooto*l - наибольшее значение Нсп измерительного канала частотно-импуJIьсньrх или

аналоговьfх сигналов (измерительного кrшала анiшоговьtх сипrалов), полученное по формуле 5

(l0).

(о(0").,)l.цJ
,-[Yi2

1

вычисJuIют по формуле

о(Or) _tt,
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СКО НСП установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкост 
" 

S"(Q"),
Ой, вычисляют по формуле

S.(0,)= о(9,)
(43)

1,1

Сlммарное СКО установки цри воспроизведении единицы массового расхода жид(ости

Sr(Qr) , 
О/о, вычисл-шот по формуле

S(0,)'+S"(0,f . (:44)

Коэффициент, определяемый доверительной вероятностью Р (Р:0,95) и отношением
слуrайньгх погрешностей " Kr(Q") НСП, вычисл.шот по формуле

J

(45)

Относительнlто погрешность (доверительные грzlницы срtмарной погрешности)

уст.lновки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости 6r(Qr), И,
вычисJuIют по формуле

6"(0, ) = tK, (Qr). Sr(Qr) . (46)

Результат считzlют положительным, если значениJI относительной погрешности
(доверительных грчlниц ср{марной погрешности) установки при измерении (воспроизведении
единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств не превышllют
значений, укiванньж в таблице 1 или отрицательным, если значения относительной погрепшости
(доверительньrх границ с},]!{марной погрешности) установки при измерении (воспроизведении
единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств превышzlют значения,

ука:}аЕные в таблице 1. При отрицательном результате вь]полнение дirльнейших операций по
поверке прекращают.

2|

Примечания:
1. {опускается вместо НСП эталона при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости ЩQ"), Орать относительную погрешЕость (доверительные граIrицы суммарной

погрешности) этмона при изморении массового расхода жидкости 6(Q")rr:
2. При непосредственном сли.Iеции НСП ЭС при воспроизведении единицы массового

расхода жидкос- Ф(Oм)эс оrсутствует.

S,(0,) =



11.5 Проверка соответствия средства измерений обязательным требованиям к эта.llону
При полохительных результатах поверки установка по измерительному канаJIу частотно-

импульсных сигналов при применении весовьtх устройств соответствует рабочему эталону 1

разряда единиц массы жидкости в потоке и/иrп.т объема жидкости в потоке и/иJм массового расхода
жидкости и/или объемного расхода жидкости в соответствии с ГПС (часть 1), 1твержленной
приказом Росстмдарта от 26.09.2022 Ns 2356; по измерительному каналу ан:lлоговьIх сигнaulов
(токовый канш) при применении весовых устройств соответствует рабочему эталону 3 разряда
едиЕиц массы жидкости в потоке и/или объема жидкости в потоке и/иrш массового расхода
жидкости и/или объемного расхода жидкости в соответствии с ГПС (часть 1), угвержденной
прик.вом Росстаrдарта от 26.09.2022 J\Ъ 2356; по измерительному каЕаIIу частотно-импульсяых
сигЕалов при применении расходомеров соответствует рабочему эта;rону 2 разряда единиц объема
жидкости в потоке и./или объемного расхода _жидкости в соответствии с ГПС (часть 1),

утвержденной приказом Росстандарта от 26.09,2022 Nр2З561' по измерительному кан.rлу ан.rлоговьIх
сигналов (токовый каншr) при применении расходомеров соответствует рабочему этшrону 3 разряда
единиц объема жидкости в потоке и-lили объемного расхода жидкости в соответствии с ГПС
(часть 1), угвержденной приказом PoccTarr дарта от 26.09.2022 Ns2З56.

12 Оформленпе результатов поверки
12.1 Результаты измерений и вычислений вносят в протокол поверки фекомендуемая

форма указана в Приложении А).
Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств
измерений, предусмотренным действ}.юпшм законодательством Российской Федерации в области
обеспечения единства измерений.

12.2 При положительньtх результатrrх поверки по з:швлеЕию заказчика оформляют
свидетельство о поверке, подтверждающее соответствие установки обязательным требованиям к
этаJIонам в соответствии с действ}тощим закоЕодательством Российской Федерщии в области
обеспечения единства измереЕий, к которому прилагают протокол поверки. Знак поверки Еаносится
на свидетельство о поверке (при его наличии), на пломбы, установленные на фланцевые соединения

расходомеров,
12.3 При отрицательных результатах поверкй установку к применению не допускilют, по

зzUIвлению закaвчика выдают извещение о непригодности с указанием причин в соответствии с

действующим закоIIодательством Российской Федерации в области обеспечения единства
измерений.
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Приложение А

Форма протокола поверки средства измерений
(Рекомендуемая)

tIротокол повЕрки ль

Стр из

Наименование средства измереций:
Тип, модель, изготовитель:

Заводской номер:
Наименование и адрес заказчика:

Методика поверки:
Место проведения поверки:

Поверка выполнена с применением:

Условия пров€денпя поверкll:
Температ)?а окружающей среды

Атмосфервое давление
относительная влажность

3 Проверка программного обеспечения: (положительный/отрицательный, пункт 9)
4 Определение метрологических характеристик средства измерений и подтверждение соответствия средства измерений мgгрологическим требованиям:
Определение диапазона расхода, воспроизводимого установкой
Наименьший зафиксированный расход при применении в качестве средств измерений
Наибольший зафиксированный расход при применении в качес tае средств измерений

Результаты поверки:
lBнeшнийoсмoтpсpeдствaиЗМepeний:(пoлoжrгeльньlй/orpицатeльньlй,пyнкг7)
2ПoдгoтoвкaкпoвepкeиoпpoбoBaниeсpeдстBaизмepeний:(пoлo>китeльньIй/oтpицaтельньtй,пyнкт8)



Таблица A.l - Оп ение Ско изме Ilого каll:лла частотно-им льсных сигнalлов и Нсп из

и|]

ьного кана,ла частотно-импульсных сигнаJIов

Сrр

Sчкь% ýчк, % @чк. %оýчк, % йк, %N9 изм, каlIал.f, Гц
l

l
I

l

l

I

I

l
l

I

l

l

пп

-п п
п
п
п
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Sдк 
" 

%о Sдк, О/о @,rK. 7оКа ttал 1эт Блк, %о Ь-лк, %N! изм,
I

l

I

l

I

I

l

l1,1

Таблица А.2 - оп еление Ско изм ительного канала аналоговых сигналов и Нсп изм ьtlого канаJIа анмоговь!х сигналов

Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)
массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи эталона сравнения или непосредственным сличением

Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)
массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи этаJIона сравнения

Таблица А.3 - Исходные данные

Стр

Sчк,
%

@чк,
о/.

Sлх
о/.

@лк. O(Qv)-, о(r)-,
%

о(,и)-,
о/"

а<8м)-, S(Olb, s(,)-,
о/.

ý(и-, S(OM)-, Ч0l)*,
о/о

o(I.]*,
%

o(n4*,
у"

O(QM)*, s(o)*
%

S(ra-,
о/о

S(И-,
о/о

цы)'
о/о

I

I L t- ll] г--г-- ll
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Таблица А.4 - Ре льтаты изме пии

Таблица А.5 - об ных данных

II ние таблицы А.5

%
V,

дм'
Vэт,
дмз

м,
кг кг

Мэт, Qп
мз/ч

Qlэт,
мlч

QM,
т/ч

Qьrэт,
т/чизм,

Л!] а*",
мз/ч
(т/ч) с с ,с МПа кПа

l

l

I

l

V,
дм]

Qn,
мз/ч

щ,
кг

QMn
т/ч

l,(D
уо

Б(Qv),
о/о

Е(и,
о/о

Б(or,
Ns изм, а*",

м]/ч
6(la,

уо
6(оr),

уо
6(и,

о/о

6(QM'l,
уо

I

l

l

I

I

о(r), @Qй, .ъ(r), s"(9r,
о/о

SE( и),
о/о

Sr(Py), кЕ(п к{Qч,|
%

щ,,),
%

ь(о"),
"/о

9-, S( и-)r,
о/о

S(Oy), s(r), s(o"),
%

I
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о/о
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%

S(CM), s(,l4,
%

s(9i), о(ъо,
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о(0"), so(n4. ýs(qr,
%

а*"
т/ч

Результат: (положительныйt/отрицательный)
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Стр. _ из _

Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)

массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости непосредственным сличением

Таблица А.6 - Исходные данные
Sчк,

о/о

Фчк,
о/о

ýдк,
о/о

@дк,
уо

o(Qi-,
%

o(D-,
уо

о(и-,
%

о(Oмl,,
%

S(Qч)",,
о/о

s(|r'',
о/о

s(и,,,
%

S(OM),,,
%

Таблица А.7 - Ре льтаты изме llии

Таблица А.8 - Об lloJl сlllIых llllых

N,
изм

0,",,
м]/ч
(т/ч)

с с ,с Мпа кПа
7".".
с уо

V,

дм]
Vэт,

дм]
м,
кг

Мэт
кг

Qb
м]/ч

Q,эт,
м3/ч

QM,
т/ч

Qvll,,
т/ч

l

l

l

I
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b(QM),йi,

т/ч
6( la,

%
Б(Qч),

% %
6(и,/"

дм]
Qул
мз/ч

щ,
кг

Б(Qу),
о/о

6(,,l1),
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6(ом),

уоN9 изм. о*",
мз/ч

6(la,
уо

l

I

I

l

I

l

l

I
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изСтр

ние таблицы А.8

Результат: (положительныйt/отрицательный)

Подпись поверителя

!ата <_>
lк),llllись

2о
И. о. Фамилия

г

Kz(D
%

Kz(Qv)
о/о

Бr( и),
%

Бz(Qn),
о/о

ý(ои),
уо

@(D,
уо

@(Qn),
о/о

ýо( и),
уо

ýо(ои),
уо

sdlr,
%

sdoD,
о/о
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S(Iri,
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S(Qй,
%

s( l,),
о/о

l

O(QM),
%

Sо(И,
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So(9M),
%

sь(И,
о/о

Sz(QM),
о/о

Kz(И
%

Kz(QM)
уо

бr(И,
уо

Бz(QM),
%

а*",
т/ч

ý(Иi,
о/о

S(8"),
о/о %

.\,(и, S(QM),
уо

о(и,
%
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Заключение по результатам поверки (голен / негоден):
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