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l общие положения

Настоящм методика поверки распространяется на фотометры плallltенные ФПА-l78
(далее - фотометры) и устанавливает методы и средства их первичной и периодической
поверок.

Выполнение всех требований настояцей методики обеспечивает прослеживаемость
поверяемого средства измерений к следующим государственньм первичным эталонzлItt:

- ГЭТ 3-2020 - государственный первичный эталон единицы массы - килогрz|ь{ма в
соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений массы,

утвержденной приказом Росстандарта от 04 июля 2022 г. Np 1622;
- ГЭТ 176-2019 - государственный первичный эта.llон единиц массовой (молярпой,

атомной) доли и массовой (молярной) концентации компонеЕтов в жидкшr( и твердьD(
веществах и материалarх на основе кулонометрии в соответствии с государствеппой
поверочной схемой для средств измерений содержания неоргани.Iеских компоflентов в
жидких и твердых веществilх и материалах, угвержденной приказом Росстандарта
от l9 февраля 202l г. Jф l48:

- ГЭТ 196-2023 - госуларственный первичньй эталон единиц массовой (молярной)
доли и массовой (молярной) концентрации компонентов в жидких и твердьж веществах и
материалах на основе спектраlльньD( методов в соответствии с государственной поверочной
схемой для средств измерений массовой (молярной) доли и массовой (молярпой)
концентрации компонентов, а тilкже флуоресценции в жидких и твердьD( веществм и
материil,,Iах на основе спектральных методов, угвержденной приказом Росстандарта
от 07 августа 2023 г. Ns 1569;

- ГЭТ 217-2018 - государственный первичный эталон единиц массовой доли и
массовой (молярной) концентрации неорганических компонентов в водньtх растворах на
основе гравиметрического и спектрalльного методов в соответствии с государственной
поверочной схемой дIя средств измерений содержаЕия неорганических компонентов в
водных растворах, }твержденной приказом Росстмдарта от 0l ноября 2019 г. J\lЪ 2605.

При определении метрологических характеристик средства измерений используется
метод прямых измерений.

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки проводят операции, ука:}апнь!е в таблице l .

таблица l -оп пове
обязательность

вьшолнениrI операций
поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Наименование операции поверки

,7

Ща !аВнешний осмотр

8.1[а
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

8.2Да Да
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

9Да ,Ща
Проверка программного
обеспечения средства измерений

Да 10

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
ме,грологическим требованиям

2

!а

Да



3 Требовашия к условиям проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС

- относительнм влажность воздца, О%

- атмосферное давление, кПа
- напряжеЕие переменного тока питающей сети, В
- частота переменного тока питающей сети, Гц

от 15 до 25;
от 30 до 80;

от 96 до l04;
от 198 до 242;

от49до51.

4 Требованшя к специаJrистам, осуществляющпм поверку
К поверке фотометров допускaются лица, имеющие необходимую квалификацию,

опыт поверки средств измерений, из}п{ившие эксплуатационные документы на поверяемые
средства измерений, основные средства поверки и настоящ},ю методику поверки.

Требования к количеству специalлистов в целях обеспечения безопасности работ и
возможности выполнения процедур поверки отсутств},ют.

Таблица 2 - С ства по ки

и

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические тебования к
средстваljt, поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Прибор
комбинированньй
Testo б22,

рег. Nэ 53505-13

Средства измерений температlры окрlтtающей
среды в диапазоне измерний от пJIюс 15 ОС до
плюс 25 "С с абсолютноЙ погрешностью не
более l "С
Средства измерений относительной влФкности
возд}ха в диапазоне от 20 % до 90 % с
абсолютной погрешностью не более 3 О/о

Средства измерений атмосферного давления в

диапазо}tе от 94 до 106 кПа, с абсолютной
погрешЕостью не более 0,5 кПа

Мультимегр
чифровой Fluke 87V
мАх,
рег. No 80953-2l

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовzlнии
средства
измерений)

Средства измерений напряжения питающей
сети в диапазоне от 145 до 250 В, с
относительной погрешностью не более l 9/о

Средства измерений частоты питающей сети в

диапазоне от 45 до 55 Гц, с абсо.lпотноЙ
погрешностью не более 0,1 Гч

Стандартный образец
cocтalBa раствора
ионов натрпя, рег.
N9 ГСо 7775-2000
Стандартный образец
cocтilBa раствора
ионов каJшя, рег.
Jф гсо 7771_2000

Стандартные образцы массовой концентрации
ионов натршl и к:lлия с аттестовalнным
,"u.,"nn." от 0.95 до l ,05 г/дr3, границами
допускаемьж значений относительной
погрешности аттестованного значения
стандартного образца при Р=0,95 не более 1 %о

Вспомогательное оборудование
Колба 2-rо кJIасса

mlшости
вместимостью 100 мл,

. ль 4783_04

п. l0 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Мера вместимости стекJulнЕatя вместимостью
100 мл с абсолотной погршностью не более
0,2 мл

J

5 Метрологпческше и технпческие требованпя к средствам поверки
При проведении поверки применяются средства поверки (основные

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.



Операuии поверки,
требутощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведениJI поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Срлство измерний объема дозы от 1 до l0 мл с
абсолютной погрешностью не более 0,1 мл

Пипегка 2-го класса
точности
вместимостью l0 мл,
рег. N9 7577-02

Примечание - !опускается использовать при поверке аналогиtшые стандартIrые образцы,
обеспечивающие соотношение погрешности аттестованного значения содержания
компонента в стандартном образце к погрешности поверяемого средства измерений
не более 0,5.
При выборе средств поверки предпочтительным явJIяется испоJIьзование стандартпого
образча утвержденного типа с установленной прослеживаемостью к государственному
первичному эталону единицы величины того же рода из следующих:
- ГПЭ единиц массовой (молярной, атомной) доли и массовой (молярной) концентрации
компонентов в жидких и твердьD( веществtD( и материалах на основе кулонометрии ГЭТ l76;
- ГПЭ единиц массовой (молярной) доли и массовой (молярной) концентрации
компонеЕтов в жидких и твердых веществах и материzrлах на основе спектрмьIlьD( методов
ГЭТ l96;
- ГПЭ единиц массовой доли и массовой (молярной) концентрации неоргalнических
компонентов в водньtх растворах на основе гравиметрического и спекгрtlльного методов
гэт 2l7.
.Щопускается использовать при поверке другие утвержденные средства измерений

rгвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие метологическим тебовtlниям,
aванным в таблице.

б Требования (условия) по обеспечепию безопасности проведення поверкп
6.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники

безопасности и производственной санитарии.
6.2 При проведении поверки фотометров необходимо собrподать пр.lвила техIiики

безопасности при эксплуатации электоустановок и требования безопасности, определенные
в эксплуатационньIх документах на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике
безопасности и имеющие удостоверение о проверке знаний.

7 Внешнпй осмотр средства измерений
При внешнем осмотре фотометров проверяется:

соответствие внешнего вида и маркировки описанию типа и экспJIуатационной
документации на фотометы;

- отсутствие видимьж повреждений фотометров, которые мог}т повлиять на работу
средства измерений и его органов управления;

- наличие пломб от несанкционированного доступа, установленньrх в Mecтulx СОГЛаСНО

описаЕию типа на дzlнное средство измерений.
Результаты проверки считzlются удовлетворительньь{и, если вьшолняются

вышеуказанные требования.
Установленный факт отсутствия пломб от песанкционированного доступа при

периодической поверке не является критерием пеисправности средства измерений и носит
информативный характер для производитеJIя средства измерений.

Факт отсутствия пломб от несанкционированного доступа при периодической
поверке фиксируется в протоколе поверки в соответств},ющем рaх}деле.

При полуlении отрицательньж результатов по дапной операции, процедуру поверки
необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п. 1l данной
методики поверки.
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8 Подготовка к поверке и опробование средства измерепий
Фотометры должны предварительно вьцерживаться в нерабочем состоянии при

температуре окружающего возд}ха, указанной в п}нкте 3, не менее одного часа. Средства
поверки и поверяемые фотометры должны быть подготовлены к работе согласно их
эксплуатационным документам. Подготовку фотометров к работе должны осуществJurть
лица их эксплуатирующие.

Приготовить поверочные растворы в соответствии с процедурой приготовления
растворов, изложенной в приложении А.

8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Перел проведением операций поверки вьшолнить контроJIь условий поверки.
8.1.2 Контроль осуществлять измереЕием вJIияющих факторов, }казанньD( в п.3, с

помощью приборов контроля условий поверки (или иньп< средств измереЕий указarнньD(
параметров). Измерения влияющих факторов проводить в комнате, где проводятся операции
поверки.

8.1.3 Результат измерений влияюшшх факторов должен наD(одиться в пределrж,

укzванньж в п. 3. В противном слr{ае поверку не проводят до приведения условий поверки в
соответствии с п. 3.

8.2 Опробование
lrrя опробования взять любой поверочный раствор и провести пробное измерение,

При опробовании должны быть установлены:
- работоспособность систем пода!м раствора;
- отображениерезультатовизмерения.
При получении отрицательных результатов по данной операции, процедуру поверки

необходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п. 1l данноЙ
методики поверки.

9 Проверка программного обеспечеппя средства пзмеренпй
Проверить номер версии прогр:lммЕого обеспечения фотометра, оюбражаемьй на

экране при вкJIючении фотометра.
Результат проверки считают положительным, если номер версии прогрallr{много

обеспечения не ниже 1.10.
При получении отрицательньrх результатов по данной операции, процедуру поверки

пеобходимо прекратить, результаты поверки оформить в соответствии с п. 11 данной
методики поверки.

l0 Опрелеленпе метрологическшх характерпстик п подтвержденпе соответствия
средства rrзмереппй метрологическим требованпям

определение относительной погрешности и относительного среднего
квадратического отклонения измерений массовой концентрации натия и калия провести
методом прямых измерепий в следующем порядке.

Для каждого поверочного раствора с концентацией элемента указшrной в таблице
А.1, сделать по 10 измерений С,, выполнив перед измерениями одно не фиксируемое
измерение для промывки смеситеJrя и после этого - операцию коррекции град}ировки

фотометра той же концентрацией элемента в соответствии с руководством по эксплуатации.

Для каждого раствора рассчитать результат измерения концентрации кaж среднее
арифметическое результатов измерений по формуле

С, - результат измерения массовой концентации элемента, мг/дмЗ;
и - количество измерений, равное l0.

5
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рассчитать
формуле

относительнуо погрешность измерений массовой концен,трации по

6=' "').l00
со

(2)

где Cd - деЙствительное значение массовоЙ коЕцентации элемента в измеряемом растворе
по таблице А. l , мг/дм].

Рассчитать относительное среднее квадратическое отклонение (СКО) щя каждого
раствора по формуле

jf t,,-al,
ско = ,100 ( J.,

с

Результаты поверки считать положительными, если значение допускаемой
относительной погрешности измерений массовой концентраrцrи натия и калия пе
превышает +5 Уо, а относительного сред}rего квадратического откJIонения измеренrтй
массовой концентрации натия и кitлия не превышает 5 7о.

1l Оформленпе результатов поверки
l1.1 Сведения о результатах поверки передirются в Фелермьньй информачионньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с Порядком создiшия и ведения

Фелерального информачионного фонда по обеспечению единства измерений.
l1.2 При положительных результатах поверки по зiUIвлению владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке

средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативItо-правовыми

документaш,tи. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.
l1.3 При отрицательных результатах поверки по зlцвлению владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается извещеЕие о непригодности к
применению средства измерений, оформленное в соответствии с действ}rощrтми
нормативно_правовыми документzlми.

l l .4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

Заместитель директора
Сергиево-Посадского филима ФБУ кРостест-Москва>

Ведущий инженер по метрологии
Сергиево-Посалского филиала ФБУ кРостест-Москва>

А.В. Маслова

А.В. Морзов
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Приложение А
к методике поверки

рт-мп-47l5-06-2023
(обязательное)

Прочелура приготовленrlя повероrIньгх растворов.
l. Подготовка мерной посуды.
Мерные колбы, используемые дш приготовления растворов, з!lполнить на 0,5 объема

бидистиллированной водой, внести 5 см3 концентрированной iвотной кислоты и тщательно
перемешать, промывzul колбы. Слив раствор кислоты, колбы промыть бидистишпrрованной
водой и высушить.

2. Приготовление поверочных растворов.
В MepHlro колбу, заполненную на 0,5 объема бидистиллированной водой, вносят

миквоту исходного раствора с помощью пипетки, объем в колбе запоJп]яют до метки
бидистиллированной водой и тщательно перемешивают,

Приготовление растворов проводят в соответствии с таблицей А.1.
Таблица д,l - Концен ации элементов в

,Щействительное значение массовой концентрации элемента в измеряемом растворе
с, , мг/дмЗ, опредеJu{ется по формуле

Со = С"r, , Cnor/Cno (4)

где Cur". - аттестованное значение массовой концентрации элемента в исходном растворе,
мг/дм].

З. Относительнм погрешность приготовления растворов.
Относительнм погрешность приготовления растворов определяется по формуле

0= 03+0h+o?*+20? (5)

где @0 - относительная погрешность аттестовtlнного зЕачения стalндартного образuа %;

@i11 - относит€льнаJt погрешность мерной пипетки на i-M этапе разбавления, 
О/о;

@;д - относительная погрешность мерной колбы на i-M этапе разбавления, 
О/о;

@ - относительная погрешность, вызвавная откJ]онением температуры от 20 ОС на
5 ОС. Множитель 2 показывает, что при приготовлении раствора температ}та может
изменяться дважды - в мерной пипетке и в мерной колбе (@, = 0,103 %).

Относительная погрешность приготовления растворов не должна превышать 2,5 О/о.
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