
СОГJIАСОВАIiО

ооо
метролог
ТЕСТ Метрология>

В.А. Лапшинов

202З r.

Il_ oTBEIc

-пролi

й.."'"Х:

lI]l
il

ГосударственнаrI система обеспечения единства измерений
Система управления нагревом с измерительными к€lналами энергети.Iеских

параметров

МЕТОДИКЛ ПОВЕРКИ

мп_166_202з

г. Чехов
2023 г.

l

в



мп-166-202з

2. Перечепь операцпй поверки средства измеренпй (лалее - псвсркs)
2.1 Перечень операчий, которые должны проводиться при поверке СУ, приведен

в таблице l.
Таблица 1 - П оп по

Обязательность проведенияНомер пункта
метод{ки по_

верки
перви.лrой

поверке
периодrчесrой

поверке
Наименование операции

41 2

1 Внешний осмотр 7 да да

8 да да
2 Подготовка к поверке и опрбова-
Еие средства измерений.
3 Проверка прогр.lммного обеспече-
ния средства измерений

9 да да

4Определение метрологиtIеских ха-
раюеристик ИК:

10 да да

4.1 Определение приведенпой (к диа-
пазону измерений) погреlшrости изме-
рений напряхения постоянного тока в
диlшазоне от 0 до 900 В

l0 l да да

4.2 Опрделение приведенной (к д.rа-
пазону измерений) погрешности изме-
рний сиlш постоянного тока в диaша-
зоне от 0 до 5000 А

да да

2

1. Общпе положенпя
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему упршленrlя

Еагревом с измерительными каналами энергетtfiескЕх параметрв (ла;lее по тексry - СУ)
и устаIIавJIивает методы её перви.шой поверки до ввода в эксшryатацию, после ремонта и
периодической поверки в процессе эксплуатации.

1.2 Настоящая метод,lка поверки разработапа в соответствии с цебоваrrrямв
Приказа Nэ 2907 от 28.08.2020 г. кОб 1твержлении порядка устдtовлеЕия и измеfiеЕ}tя ин-
терв:rла между поверкаJlrи средств измерений, порядка устаноыIения, отмены методик по-
верки и внесения изменений в них, трбования к мето.щка { поверки средств измерений>.

1.3 СУ обеспе.пrвает прослеживаемость к следуюIщп{ Государственным первич-
ным этarлонalм:

ГЭТ 4-9l <ГПЭ единицы сиJш постоянного электрического тока)) в соответствии
с Приказом Федерального чгентства по техническому реryлярвшrýо и метоломЕ 0т
<01> октября 2018 г, Ns 2091 (Об угверждении государственной поверо.пrой схемы для
средств измерений сиrш постоянного тока в диaшaвоне от l ,l0-1б до 100 А>;

ГЭТ 13-202З <ГПЭ единицы элекгрического нlшряхенияD в соответствии с При-
казом Федерального aгентства по техяическому регуJшрованшо и метрологии Xs 1520 от
28.0'7.2023 г. кОб утвержлении государственной поверо.пrой схемы д;rя срдств измерений
постоянного электрI;ltIеского нIшряженЕя и элекгр,щюкуIцей силы>.

l .4 В рзультате поверки доJDIGIы бьггь подгверх<дены метрологп.Iеские требова-
ния, приведенные в таблице А,1 приложения А.

1.5 .Щопускается прведеЕие поверки отдеJIьньD( измеритеJъньD( канмов, приве-
денньD( в опис:lнии типа (дазlее по тексту - ОТ), с обязательньп,I укa!занием в прllложении
к свидетельству о поверки информации о коJIичестве и cocт:lвe поверенЕьrх измеритель-
ньD( кalнtlлов (ла:lее по тексry - ИК).

J
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4.3 Определение приведенной (к диа-
пазону измерений) погрешности изме-

рений напряжения постоянного тока в
диап.воне от 0 до 20 В

10.3 да да

ll да да

да да6 Оформление результатов поверки
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п таблицы 1

2,2 Последовательностьпроведения операций поверки обязательпа.
2.З Если при проведении той иrпл иной опердIии поJIriают отрицательпьй р-

зуJIьтат, да:ьнейшlто поверку приостllнalвливtlют, а ИК бракlлот.

3. Требованпя к усповпям проведецпя поверки
3.1 Поверка доrrжна прводиться в рабо.птх условиях эксплуатации СУ.
3.2 При проведении поверки доJIжны бьrь соблодепы следующие условв, окру-

жающей срды:
- температ}ра воздц4 ОС от +10 до +30;

- относитеJIьнiш влокность воздуха при температуре 25'С,О/о от 30 до 80;
от 84 до 106.

- напряжеЕие пrгаощей сети пер€менного тока, В ......,................,,.........2З0 +23:'
- частота питilющей ссти пермеЕЕого ток4 Гц............,......., ...50 + 1.

3.4 При выпоJIIIении поверок ИК СУ условия окружающей среды для средств по-
верки должны соответствовать требованияIr,t, указанЕым в руководствах на ж эксплуата-

цшо и цебованиям, устtlновленньпr ГОСТ 8.395-80.

4. Требованпя к спецшаJIистам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке допуск:lются лицц изrшвпше руководстм по экспrryатации (РЭ) ва

СУ и входяrщrх в её состав zшпаратные и прогрirммные средства, зЕllющие принцип

действия используемых средств измерений и прошедtrие инструкгalк по технике
безопасности (перви.пrьй и на рабочем месте) в установленном в экспrryатпрlтощей
организации порядке.

4.2 К поверке допускzлются лицц освоившие рабоry с используемыми средствrми
поверки, из)дившие нaютояцtую методику и, имеюIщlе достато,шlто квшtяфtквцхl,о.

4.3 Лица, rIаствующие в поверке системы, доJDкны прходlть обучение и
аттестацию по технике безопасности и производственной сапитарии при работе в

условиях её размещепия.

J

5 Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим те-
бовдrияrr

12

- атмосферное давление, кПа
3.3 Питание СУ:
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Таблица 2 - по ки.

Метрологические и техЕические требоваяия
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перченъ ркоuендуе-
Mb,D( средств поверI(и

1 2 3

основные ства пов

Кшибратор - вольтметр
1тrпвсрсальньй В 1 -28,

рг.Nч 10759-Еб

Средства воспроизведепия нaшряжепия по-
стоянного тока в диzшазоне от 20 до 1000 В,
пределы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности воспроизведения н:шряжения
постоянного тока
+(U 0,004/100 +Umax 0,00l/l00)B
Средства воспроизведения нaшряжения по-
стоянного тока в диапазоЕе от l0-7 до 0,2 В,
цр€делы допускаемой основной абсоrпотной
погрешности воспроизведениJI напрякенпя
постоянного тока
+ (U . 0,003/100 + Umax , 0,002/100) В
Срлства воспроизведениJl напряжеция по-
стояпного тока в диапазоне от l0-5 до 20 В,
пределы допускаемой осповной абсоrпотной
погрешности воспроизведения напряжения
постоянного тока

0,003/100 +Umax , 0 0003/l00 в+

l0.1, l0.2, l0.3

вспомогателъное дование:

Измеритель температуры
и относитеJIьпой влаж-
ности воздд<а ИВТМ-
7М-.Щ, рег.Nч 71394-18

Средства измерений температуры окружrrю-

щей среды: дrlшазон измерений от +15 до
+25 'С, 

пределы долускаемой абсошотпой
погрешности +0,2 С
Срдстм измерений относительной влажно-
сти окружающей срды: длапазон измерений
от 30Оlо до 80 %, предеrш допускаемой абсо-
JIютнои п ggш+2Yo
Кабель дtя подкJIючения средства поверки
ко входам ИК напряжения постоfi{ного тока
в длапазоне от 0 до 900 В

10.1

Кабель дlя подкJIючеЕиJI средстм поверки
ко входам ИК силы постоянного тока в д{а-
пазоне от 0 до 5000 А

|0.2

коз
Кабель д-пя подкпюченйя средства поверýr
ко входам ИК напряжения постоянного тока
в диапазоне от 0 до 20 В

10.3

Прuмечанuе -,Щопускаеtпся uспользоваmь прu поверке dpyzue

банньtе эпсллоньt еduнuц велччuн, среdсtпва uзмеренu упверсlсdенно?о muпа u поверенные,
упверэrcdенные u аmlпесmо-

ым в rпаблecKaLuме urоl,

5. Метрологпческпе п техпическпе требовапия к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки примешIют средств4 указ rпые в табпrце 2.

Операции по-
верки, трбую-
щие примене_

ние средств по-
верки

8_10

ко2

Kol

уdовлеmворяюшuе

4
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6. Требовапия ýсловия) по обеспечению безопаспостц провсд9ýtя fisвtрýý
6.1 При проведении поверки необходимо собrподать трбования техники безопас-

пости, предусмотреЕные <Правилами техпической экспJryатации электоуст:lновок потре-
бителей> и <Правилами по охрzше труда при эксплуатации элеюрустановок>, ГОСТ
12.2.007.0-'75, ГОСТ Р l2.1.019-2009, ГОСТ 12.2.091-2002 и требовшшя безопасности, 1ха-
запные в технической доц/ментации на примеЕяемые этмоны и вспомогательное обору-
докlние. JIrобые подк.lпочения приборов проводить ToJrьKo при откJIюченном нiлпрюкеЕии
питания системы.

6.2 Кроме того, необходимо собrподать следующие трбовапия:
. к работе по выполпению поверки (ка;rибровки) допускalются лица не моложе

18 лет, прошедшие аттестацию по тек{ике безопасности и промьшшенной санитарии,
ознакомленные с эксплуатационной докр{ентацией на систему, с инструкцией по эксплу-
атации электрооборуловаrия системы и с настоящей методикой;

. электрооборудование стенда' а тiжже элекгроизмерrтельные приборы, ис-
поJьзуемые в качестве ср€дств поверки, доJIrсlы бьпь заземлены, блоки питания доJDкны
иметь предохр,lнители Еомипilльной веJIичины;

. помещение, где проводится поверка' должно быгь оборуловано пожарной
сигна.llизацией и средстваN{и пожаротушения;

о работы по вьшолнеЕию поверки СУ должны проводиться по соглrюованию с
JIицalм и, ответственными за её эксплуатацию.

7. Впешний осмотр средства взмереппй
7.1 При вьшоJIнении внешнего осмотра должно быгь устаповлено соответствЕе

поверяемого ИК СУ следующим тр€боваIrия\{:

- комплектность ИК СУ должна соответствовать РЭ и формуляру на СУ;
- маркировка ИК СУ должна соответствовать требованиям проектной и

экспJryатационной документации ;

-измерительные, вспомогатеJIьные и соединнтеJIьные компоненты (кабельные
р.r:}ъемы, кJIеммные колодди и т. д,) ИК СУ не долхсtы иметь визумьно опредеJIясмьD(
внепшflл( поврежденшi и долrrсrы бьпь надеr<но соединены и зацреплены;

- соединитеJIьные Jшнии (кабеrш, провода) не доJDкны иметь повреждений
изоляIии и экрIlнировirЕия и должны бьггь надежпо соедшrены с ра}ъемiл .lи и кJIеммilми;

- экрtlнировzlние кабелей и проводов должно бьrгь соед.rнено межд/ собой и с
Зar:}еМJUПОПIИМ КОНТУРОМ В СООТВеТСТВИИ С ЭЛеКЦ)ИЧеСКИМИ СХеМаIt{И;

- СУ долюrа быть защищена от Еес:urкционировiшlного вмешательства.
7 .2 Резуrьтаты внешнего осмота сIштать удовлgIворительными, если

выпоJIIшIются условия, изложенные в пунrге 7.1. В пртивном сJryчае проведение поверки
не црводится до устаЕения выяыIенньD( недостатков.

5

8. Подготовка к поверке п опробованпе средствд измеренrfi
8.1 Включить СУ в соответствии с п.п.2.5 руководства по эксп.гryатации СУ

Блюк.401202.0l3.б34 рэ.
8.2 Опробование СУ провести в соответствии с п.п.2.6 руководотва по эIсlIJryата-

ции сУ Бли]к.40l202.0l3.б34 РЭ.
Результаты опробоваrия СУ считать положительными, есJIп:
8.2.1 В окне ПО National Instruments <Measurement & Automation Ехрlоrеr> &сrýBell

узел NI cRI0-9030 (см. п.п.2.6.5 РЭ).
8.2.2 Конфиryрация KPoverka*CУ.rcfg> ПО <Recorder> з.гружена с плагивом <<Им-

порт-экспорт кдrалов> без сообщений об ошибках, и все ИК во вкJIадке <Каналы> работо-
способны (см. п.п.2.6.7 РЭ).

8.3 .П.ля подготовIсл к поверке конкретного ИК СУ вьшlолпrть в ПО KRecorder> сле-
дующие нас,гройки:
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8.3. l . При загружепной конфигурации Poverka_CУ.rcfg па рабочем месте оператора

устilповить курсор манипуJIятора (мыпьD в orcle, анiшогичном окну рисунок l, на строку
ИК, подлежащего поверке, в списке каналов в правой части окпа ПО <Recorder> фисунок
1). Если одновременно возможен сбор данньD( для поверки нескоJIьких ИК, следует вътле-
JIить всю эту группу кlнilлов.

8.3.2. Дойньш ЕФкатием ЛКМ на вьцеленном ИК (rпобом ИК из группы выдеJIGн-
нъоi) открыгь.шraшоговое окпо (Настройка кiм:tла...) (пример его дан на рисунке 2).

8.3,3 Нажатием ЛКМ в окне рисупок 2 открьггь вкJIад(у <<!ополнительно>. Исполь-
зуя мilпипуJlятор (мьшIь), привести настойки в этой вкJIад(е фисунок 3) в соотвсгствие с
требовalниJIми, }казанIrыми в соответствующем разделе настоящей методики поверки,

8.3,4. Вернугься во вкJIадку <Параметры> окна кНастройка кaшiша.,. ) нaDкатием
ЛКМ на этой вкJIадке в окне рисунок З.

8.3.5 В окне рис},нок 2 в разделе <Кана.пьнм Ж> нажать JIКМ кнопку lZal uКu-
либровка кана.па>.

8.З.6. В открьвшемся д{iллоговом окне <Выбор типа градуировки... D, представJIеЕ-
пом на рисунке 4, выбрать нiDкатием JIКМ в разлеле <Произвести..> боксы - (поверку),
(стalндартнaulD, а затем EaDKaTb кяопку <.Щалее>;

Рисунок 1 - Окно конфигурачии ПО <Rесоrdеr> Poverka_CУ.rcfg, готовой к работе

6

a
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Рисупок 2 - Вид диalлогового окна (Настройка кд{ала... )>

Рисlrrок 3 - Вид вкладки (Дополнительно) окна (Настройка кана,'rа..)
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Рисlнок 4 - Вид димогового окна <Выбор типа градуировкr,r/калибровки/проверки
(канальная) >

8.3.7. Открь,вшееся диалоговое окно <Параметры проверки (канапьпая)>, представ-
ленное на рисунке 5, соответствует сJryчаю выбора одного ИК для поверки. При выборе
для поверки грlтпы ИК сведенIrI о каждом из выбранньж канarлов будуr прелставлены
своей строкой в таблице в левой части окна рисуток 5. В окЕе рисуцок 5 установить зна-
чеЕия настроечньD( пара .rетров с }четом спедующrх сведений:

8.3,7.1, В рaвделе <Свойства сигнала) в поле кНижний прдел измерний> - зпаT е-
нис пижнего предела диапазона измерения (зпачение в поле <НП Д4 ИК) из таблицы
контроJIьпьD( точек для поверяемого ИК), в поле <Верхний предел измереЕий> - значение
верхнего предела диапазона измерений (значепие в поле <ВП Д1 ИКD из табrп,rцы кон-
тpoJIbHbD( точек для поверяемого ИК), в поле <Ед. изм> - едиЕицы измерения поверяемого
ИК;

8.3.7.2. В разлеле <Парамегры испытаниJI и расчетовD:
в поле <Количество контроJIыIьD( точекD - значепие в поле <Коrптчество КТ на lPI

ИК, n,> из табrп,rцы KoHTpoJIbEbDt точек для поверяемого ИК,
в поле <<.Щ;шна порции> - укaвывается количество е,щпlт.IньD( отсчетов измеренньD(

значений сип{ала. По едиrш.пrьп.r отсчетаI\,l в порции проводlтся усред{ение измеренной

веJIитIины. Усреднение значений позвоJIяет уменьпмъ сrryчайную ошибку при расчете. С
увеJIи.IеЕием длины порции сrrучайная ошибка 1rrленьшается;

в поле кКоlпrчество порций>> - коJIичество вьборок указанной выше длIltt!д, осу-

ществJrяемьD( для одной контро.гьной то,л<и,

в поле <Коrпtчество цик.IIов)) - число, задающее коJIичество повторов цикJIов про-

ведеЕия измерний по всем коЕтроJIьным точкzм диtшазона измерний,
в поле <Обратньй ход> - вкJIючает механизм, при котором в режиме капrбровки /

градaировки помимо прямою прохода по коЕтроJIьЕым точкzlý,l производ.rтся обратньй
ход. Эта функчия необхоlцrма в сJrrIае, когда требуется учет гистерезиса;

в поле <Тип оценки порции)) - параI\{ет выбирается из предлaгаемого списка: ма-

тематическое о)lо{дание, средIе квадрати.Iное откJIонепие (СКО), амп.тпtтуде, размrD(
(лвойная амплитуда) и т.д. Первое испоJIьзуется для измереппй в KoHTpoJIbHbD( точках с

8

0пrии

П это калйровкаУпроверкё rc lt'roл|ittalo

0тмена Даrве >>

ч!вствительнфти

Произвееrи

прФlOлженrc п,Епедней

О сr*цgпrа
Олч
о At0( Ацп
CJ корра<тrр9пцм

О дrааэоп,а
О А'+( pB,rrreм

О А.D( Bg.J,.ryo

О Ж врзr+rо

!

Выбор типа градуировки/калибровки/проверки (ь -
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зад:lнным постоянным урвнем измеряемого парамегра' остilJьЕые - пр|l перемен ом
(гармонически измеЕяющемся) урвне измеряемого пара {gгра.

Диdвзоr ю},€рё+rя К+tтроrь+ъ* тоrlя
нчrФlr'd rтqдaл изr,€Ёrj( 0 b,ro.:[Б-l р -щ

1

2
з
4
5
6

0,
1
Б
в
10

Пар+еrры юrrыr+чя и рас.еrоо

Когво коrrrроlьъп тоас l'--=
ДluюпоFrr+с IT--=
0фаrrьrl хщ |Б-l

Ко"о попrr* |T----f,
g$ Коr"-ч,*'o", |T--l

Tlтr й: Та6rrца /нr€ftюй интсрmmцr& ц
3rа.лоr
З{аr,r,r< оrrвла

И*ьрлаь crrBrra

Р9чý1

Рgч}о1

м иЕrя 0.rB.. l АдD.с мФцъi Ь*ъrt rц'в r,t
усah,| Ulo_fi

Сяпэваtь

0rчш уроlrrrя
Па}эa поя€д юi,€рa}iaarl

ш абпон доrtлlпеьье оruи{
Зер9g{ть СФе.".ь 

|

Г скa{я иo.tpй,ld фrra*ъ,

Г .],е+., nl,,zH;n:эта,,r,r:

F-i
l,z

г зJrё

0rцли rтocMoTpa

8,3.7.3. В разделе (ЭтдIонD:
в поле (ЗадаттIик сигцалаD - Р}'tfiой,
в поле (ИзмеритеrIь сигнма> - Рrfiой;
8.3.7.4. Раздел (КоЕтрольные тоtlки)) окна зrшоJIЕяется alвтоматически с palвHoмep-

ным распределением Ko}ITpoJIbHbD( точек по д.rапазону измерения, вкJIю,Е, fisIело н кон€ц

диапазона но в сJIучае пеобходБ{ости значения KoHтpoJIbHbD( точек следует отедактиро-
вать.

8.3.7.5. ДIя пазначения дrп{тельности паузы перед измереЕием в каждой KoHтpoJrь-

ной то.п(е необходп\,Iо нажать лкМ кнопку (пауза перед измереЕием). при этом откроет-
ся окно, представлеIшое Еа рис},нке б. После пазначения дштеJIьности паузы необходимо
H:DKaTb в этом oшle кнопку (ПрименитьD.

i,) П"ро"ор' пройрТffi

B.plоr.l rт.qм иi,€gфr* П0 

-

<< Тrr мл,6еоа., l 0пф | Иэ о*л | Прgrрха >> l

Рисунок 5 - Вид дrа;lогового окпа (Параметры проверки (кана.lьная)>

9
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Рисунок б - Окно <Настройка паузы перед измерением>

8,3,7.6, Остальные по:ul и опции в окне рисунок 5 дrя настройки ПО <Recorder> на
поверку копкретного ИК СУ изменять не требуется.

В разделм l0.1 - 10.3 пастоящего документа дIя поверки каждого ИК и;пr группы
ИК с ана;rоги.пrыми парамец)аIt{п даются конкретпые указания по з:шоJIнеЕию полей в
окне <Параметры прверки (кана.тьная)> (пример па рисуп<е 5).

8.4. Прочесс поверки зrшускается по н:Dкатию кнопки <Прверка) в окве рисунок
5. Ошrсание последомтеJIьности действий при испоJIЕеЕии зтого прцесса дIя настройюл
ПО <Recorder> на необхо,щмъй вид обработки резуJIьпrтов измерний, выпоJIненньD( ь
ходе поверки конкретного ИК СУ, и для формирокlпия протокола поверки дано в Прило-
жении Б к настоящему докрtенту.

8.5. Необходимые настройки ПО <Rесоrdеr> для формирования протоколов повер-
ки конкретцьD( ИК rпrбо элекгрическrх частей соотвgгствующих ИК приведены в разде-
лах l0.1 - l0.3 настоящего документа.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА i{ЗМЕРЕfiИЙ
Проверка прогрalItrмного обеспечения состоит из проверки ПО срлств управления

измеренияrrи NI МАХ (нитсrий уровень) и проверки ПО кRесоrdеr> (верхний уровень).
9.1 Проверки ПО срлств упр:влени;I измерециями NI МАХ (нижппй уровень) вы-

поJIнить следующим образом:
9,1,1 На одном из рабо.шх мест операторов в пультовом помещеЕии двойнььl

ЕiDкатием * n*o"", ffi Еа экране монитора з:шустить программу National Instru-
ments <Меаsчгеmепt & Aцtomation Explorer> фисунок 7).

9.1.2 В открывшемся окне нФкатиям ЛКМ на cщoкarx в его левой части развер-
нугь дерево системы до состоянrlя, показzшного на рисупке 8.

9.1,3 Строка в дерве ПО системы для NI-RIO должна иметь вид, отмеченный на

рисунке 8, который соответствуЕt версии драйвера пзмерительньD( модулей National In-

strrrmenb 9205 мя контроллера NI cRI0-9030 не ниже 14.0.1.

9.1.4 Закрьгь окно программы KPXIe-DAQO1 - Measurement & Automation Explor-
er) стандартным для ОС Windows способом.

ановить

F 3в9ковой сигнал rх}сле па9эы

П римеttl,пь

I- сДлительность пачзы:

10

хНасгройка па)вы перед изuеренrев

v
oтьаfiъ l



мп-l66-202з

оь9 оь

Дерево систеraы

рФбщиG|ж

Рисупок 7 - Основное окно ПО National Instrumenк

9.2 Длrя прверки наименования и версии метрлогшIески знашмого ПО
<Recorder> вьпrоJIнить следующие операции:

9.2.1 В главном orcre ПО <Rесогdеr> фисунок l) щеrr.п<ом JIКМ по пикгогр:lмме в
левом верхнем углу открыгь коЕтекстпое меню;

9.2.2 Щел.псом ЛКМ в контекстЕом меню на опцшл <О программе> открьпь ин-

формационное окно, представленное на рисунке 9.

9.2.3 Убедиться в соответствии харirктеристик в информационном окне ПО
<Rесоrdеr> фисунок 9), хараrгеристш<аNr, приведенным ниже:

- наименование - <MERA Recorder>;

- идеIrтификационноенiмменование-sсаlеs.dll;

- номер версии scales.dll - 1.0.0.8;

- ID (цифрвой пдеrrпrфикатор) - 24CBCI63.
9.2.4 Закрьггь ошrо рисунок 9 нажатием ЛКМ в нём юtопки <Закрьггь>.

11
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МАХsummаry

Е сRIфOзо-RРР
l Dеrir"-.M l]rtеrbccý

Е АsRл;:I ýrR
э ASRL2: :ItlSTR'р-{85'
д пtwоrr oevft:es
I nI 

"пIо-gозо 
"Ktoo"

Ф softr"r.
l UО rb.bbb RеmоЬ СопfigчrаtЬ *Ь sсrvЬс r.з

LаЬИЕw control Design аrЁ Simuкion 14.О

LаbVIErfl Real-Time 14.0.0.1

LegacY FТР S€rчеr (deprecзtcd) 1.3.0
Modbus Уо sеrч.r 14.0.0

.twork Streams 14.0

Network \ЬriаЫе Еrцiп€ 14.0.0
tll Application \rёЬ Sеrчеr 14.0.0

Nt Sсап Еп9iпе 4.З
I System Сопfig чгаtiоп 14,0.О

tll syýtem Сопfigчгаtiоп R.motc Support 14.0.1
l'll l,lreыbаýed сопfiочrаtiоп ard trlonitorim 14.о.0

l Hardware С.пfigчrаýоп tEb Support 14.О.0
] Ш.t*о.k Сопfigчrаtiоп uёЬ SUрроЁ 14.О.О
f Soft,r.r. Hanagcmclrt ttЪb Support 14.О.О
l Time Сопfisчrаtiоп wGb support 14.О.0

l ПI wir"|.o с.rtificatc }1апа9сmсr* UёЬ Scrvb 1.2
l пI-Iмдоd, l,+.0.o

l usвз vЬiоп suppo*
l п1-1ndu"trы communications ьr EttrcrcAт 14.о
l шгlпdч*ri.l Соmmчпiсаtiоrs for EthGrt{GvrP 14.о.о
l шI-пIо r+,o.r

l compadRto SчрроЁ 14.О
f пI-по to Sсап 14.0.1
l шl-иýд la.o.o

a I-VISA Sёrчеr 14.о.о

l-rrytr dog 1а.0.0
Rcmotc РапGl SсrYеr for l,rЬиЕw RT 14.0.0

R.Un-TimG Епgi]iс for tiЁЬ Sсrчiсб 1.r.0.0

SsL Support for l.аbvIEW RT 14.0.0
Sy*em St tс РчЬlЬhсr 3.3.О

vЬriаЫG client support fоr ЬЬИЕw RT 14.0.О

\briablc lrr"b s€rчье 14.0.0

trrcbDAv сlacпt wiф SSL Support 14.0,0

tiJabDAv SGrч€r 14.0.0

Рисунок 8 - Окно с раскрытым перечнем ПО NI МАХ
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ВGрdl, 3.5.1.23!

[ сбор:а от 2022.11.08.1! l
wD ч1 1.5

Вччrмктсrьхч]a ;одуtЁ зG.l€з.dll rGP:

Yww.пррmсr!.ru

соmmопОпррmG]a.ru

1.0.0.8 lD 21cBct 63

Моду.х

Рисунок 9 - Вид информационного окна прогрzrммы <Recorder>
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10. Определенпе метрологпческпх хдрактерпстик средства пзмеренпй
10.1 Определенпе прпведенной (к,ЩИ) погрешностп шмереififi шапряя(еппя

постоянного токд в дпапазопе от 0 до 900 В
Каждьш1 из двадцати четыр€х ИК данной группы реаJIизуется последоватеJьно

вкJIюченными дат.шком (СVЗ-l000), одним Kzш:uloм блока га.lьванической р }вязки iша-
логовьD( сигна.пов ME-l lб и о.щlrпrr каналом аншого-цифрового преобразования молуля NI
9205. Для всех 24-х ИК задействовано ти блока МЕ-1 16 и два модуJuI NI 9205, установ-
леЕIlьD( в слоты l и 2 шасси NI cRI0-9145 (илентификатор 3.А091),

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектrьп,r способом:
l-й этап - поверка ИК в диапазоне напряжения постоянного тока от 0 до 900 В;
2-й этап - определение и оценка максшrrшьной приведешой к .Щ,l погрешности

измерений н:шрлкениJI постоянного тока в .щltшазоне от 0 до 900 В.
10.1.1 Вьшоrпrить действия по подготовке и проверке СУ, описанные в.п.п.8.1,8.2

настоящей МП, на одном из рабоIшх мест оператора либо на рабочей станции системного

оператора.
10.1.2 Используя сведения, приведенные в таблице 3, пай,ги имя ИК в конфиryра-

ции Poverka_CУ.rcfg, реа;rизующего поверяемьй ИК. Выrrолвлггь действия по основной
настройке поверяемого ИК, испоrьзуя сведения п.п.8,3 настоящего доц/мента. В окне ри-
сунок 2 уст.lновить частоry опроса 5000 Гц, а в окпе рисунок 3:

<Вьгsиспяемая оценкаD математическое охс.lдание (МО),
<Оценка по уlrлолчанию > МО,
<!лина порцииD 2500 отсчётов.
l0. l .3 Реаrшзовать схему поверки ИК следующим образом:
10.1.3.1 Убедившись в отсугствии напряжения на входе датт!ика с идентификато-

ром, ук }анным в таблице 3 д.тrя поверяемого ИК, откJIюrшть первп.пrFо цепь от выводов
<-НТ>, к+НТ> дат.пtка.

ВНИМДЕИЕ! Прч вьtполненаu dо.льнейшчх рабоп необхоdrlJlло учumываrпь, чmо
прu вьrполненuu поаеркч па вхоё dапчака оtп среDсmва поверкu (ка.lluбраmора-
вольmмеmра yшuBepcaJtbпoao В1-28) буdеп поdаваtпься напря7tсенuе посrrrояпно2о lпока
lo 900 В, опасное dлlл эlсчзнь

10.1.3.2 В соответствии с }тазапиями р}товодства по эксплуатации уст:lповить ка-
бель КО2 на вьD(од ка;tибратора-вольтметра универсальIrого В1-28 для подаIш пiлпряже-

ния постоянного тока до l000 В.
10.1.3.3 Подк.lпочить наконечники подкJIюченного к B1-28 кабеля КО2 к выводilItt

(<-HTD, (+нТ) дат.шка с идеrrпrфикатором, указiшным в табrшце 3 дrя поверяемого ИК,
собrподая поJIярность.

10.1.3.4 В соответствии с руководством по эксILтryатации на кшrибратор-воJIьтметр
В1-28:

l0.1.3,4.1 Включить питautие и дать ему прогреться не менее одного часа.

|0.1.3.4.2 Перевести калибратор-вольтметр B1-28 в режим воспроизведеЕия нlшря-
жения постоянного тока в диtшазоне 0 до 1000 В.

l4
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Табrшца 3 - Сведения, необходлмые для подgIючениrI средстм поверкй ко входам
ИК напряжения постоянного тока в дl:шазоне от 0 до 900 В и о канал:D( в конфигурации
ПО <Rесоrdеr> для сЕятItя пртоколов поверки ИК СУ

Идентификатор первичного
преобразователя CV3- l 000,
к которому необходимо
подк.лючать средство по-
верки

Идентификаторы
KoHTzlKToB пер-
ви.шой цепи пр-
образомтеля
cv3-1000

UHOl 3.B0l

-нт, +нт

UHO2 з.в02 UH 02
UHO3 3.вOз UH 0з
UHO4 з.в04 UH 04
UH05 3.в05 UH 05

IJHO6 3.в06 UH 06
UHO7 UH 07

3.в08 UH 08

UH09 3.в09 UH 09
UHl0 3.в10 UH l0
UHll з.в11 UH 11

UHl2 UH 12

Uнlз 3.в13 UH 13

UHl4 з.в14 UH 14

з.в15 IJH 15

UH16 3.в16 UH 16

[]Hl7 3.Bl7 UH 17

UHl8 з.в18 UH 1 8

3.в19 UH 19

3.в20 UH 20

UH2l 3.в21
з,в22 UH 22

UH23 3.в2з
1JH24 з.в24 UH 24

10.1.5 Выполнить настройку ПО <Recorder> Еа поверку канала с наименованием в

конфиryрации Poverka_CУ.rcfg, приведенным в таблице 3 для поверяемого ИК, Rспользуя

1цzr:}ilния, изложенные в п.п.8.3 настоящего докумеЕта и сведениJI из таблицы 4. В поле

<Контроrьные точки) в окне рисунок 5 внести значения из таблицы 5 для
соответствующего ИК.

10.1.6 Используя По <Recorder>, поочередrо для всех значений ЕшIрлкения по-

стоянпого тока в КТ, указапЕьD( в таблице 5 дrrя поверяемого ИК, провести измерения в

соответствии с п.п.l - б Приложения Б к настоящему документу. При этом:

l0.1.б.l Устанавливать значение нlшряжения постоянного тока на входе Ик с по-

мощью ка.пибратора-вольтметра В1-28, контролируя устанавливаемое напряжение по по-

казаниям на его индикационной пшrели.

10.1.6.2 Запускать процесс измерний в очер.чдой КТ в По KRecorder> после за-

вершенrrя уст:шовки нaшряжеЕия в очерелной КТ.
10.1.7 Используя )rказдlия л.tl,'| - 12 Приложения Б к настоящему доýменту, вы-

15

Поверяемьй
ик

имя кшrала в кон-
фиryрачии в ПО
<Recorder>>

Poverka_CУ.rcfg

UH 01

3.в07
UHO8

3.в12

UH15

UHl9
UH20

UH 21

|JH2z
UH 2з
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поJIнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом
во вкJIадке <Настройка протокола) окна (Настройка пapitIt eтpoв протокола> (рисунок Бб
Приложения Б к настоящему докlъtенry) устalновить параI\rетры в соответствии с таблицей
6. .Щ.пя поверяемого ИК ПО <Rесоrdеr> будет выполнена обработка результатов измерений
по формуле (l)

10.1.8 Результаты поверки электрпческой части ИК, обеспец{вающей измереЕие
напряжения постоянного тока в длzшазоне от 0 до 900 В, с.п.rтать положительвымн, если
максиммьное значение приведенной к.ЩИ осповной погрешностя измсрппЁ в ýрсrтокоrЁ
н:lход,Iтся в доIryскаемьD( пределах + 1,0 О/о.

10.1.9 При не выпоJIнении условия по п.п.10.1.8, испытiшlия СУ
приост:lнiвликlются.

10,1.10 При выполнении условия по п.п.10.1.8, призвести рiюпечатку протоколц
сформированного ПО KRecorderD в ходе вьшоrпrения п.п.10.1,7,

10. 1 . l l После завершеЕия поверки надлежrт:
10.1.11.1 Установить нiлпрякение постоянного тока на вьп<оде ка.пибратора-

вольтметра B1-28 равньш 0 В.
l0. l. l 1.2 Вьп<lпо.шть питапие ка;шбратора-вольтметра В1-28,
10.1.11.3 Убедившись в отсуIствии рабочего напрякения на Jшнил( подаIш вход-

пого спгнала восспшtовить, с собrподением поJIярности, подкJпочениJI этих линий к выво-
дам <-НТ>, к*НТ> датчика с идентификатором, указанным в табrпrце 3 для поверяемого
ИК, нарушенные при выполнении п.п,10,1.3 настоящего докумеЕта.

Табrшца 4 - Настройки ПО <Recorder> ва выполнение поверш ИК напрrJке-
ния постоfiшого тока в диапазоне от 0 до 900 В

поле в окяе
рисунок 5

Значение в поле для ИК

UH01, ....., UH24

Нижний предел измерний 0
Верхний прдел измерений 900
Ед. изм
Количество контрольных точек 6

Длина порции 2500

Количество порций 1

Количество циклов
Обратньй ход нет

Тип оценки порrцrи
Задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигна;rа Рrlяой

(1)

lб

ril: !ffi,ЮОЖ
где: ДА,;- абсолютнiur погр€шность измерения вj-й КТ;

Рв - значение верхнсго предела измерений;
Рн - значение пиlкпего предела пзмерний.

в

l

Математическое ожилание (МО)



нмменование Ик
(измеряемого параметра)

а.
Ф F()

Y

E{
F

ч

t-,J.

L-

ОL_ttrlD-:г ý \..,

trI_ltOL.

Напряжение постоянного тока в ,щlапа-
зоне от 0 до 900 В
(Параметры: UHOI, ....., UH24)

в 0 900
0; 180;360;540;

720;900
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Табrшца 5 - Контроrьные точки измерения напряжения постоянного тока для поверки ИК
постоянного тока в диzшазоне от 0 до 900 В

Таблица б - Настройки протоколов поверки ИК напряжеппя постолlного тока в дlапа-
зоне от 0 до 900 В
Поле в окне <Настройка парамет-

ров протоколаD фисунок Бб
Приложения Б)

Значение в поле дIя ИК

UHO1, ....., UH24

Датц время (бокс в областп
<Шапка отчета>)
Информачия о д{iш }оне (бокс в
области <Шапка отчета>)
Нммеповапие эталона (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Наименование этirлона (текстовое
поле в области <Шапка отчета>)

Калибратор-вольтметр универс.tльньпi B1 -28

Информация о модуле (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Информация о канаJIе (бокс в об-
ласти <Шапка отчета>)
Список коктроrьньп< точек (бокс в
области <Шапка отчета>)

Дата' время (бокс в области
<Шаm<а странrrцц>)
Номер страrrrтцн (бокс в областп
<Подвал страницы)))
ФИО оператора (бокс в области
<Пова.п страницы>)
ФИО оператора (текстовое поле в
области <Подвал страницыD

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

Отдеrьная табJшца по кФкдому
KalraJry (бокс)
Автоматический
(бокс)

формат чисел

.Щопусковьй контроль (бокс)

Погрешность: (выбор из выпада-
ющего списка)

Прпведенная погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс) a

|7

Значения напря-
женпя в КТ, хо

6

Относительная погрешЕость
(бокс)

приведенн:UI



левое текстовое поле в области
<,Щиаrrазон>

Правое текстовое поле в области
<.Щиапазон >

ОСТ 1 01021-93 (бокс)

ВП= (текстовое поле)

,Щоrryсшlrое значение: (текстовое
поле)

l 0

мп_l66-2023

ние таблицы 6

10.2 Опрелеленпе прпведенной (к ЩГ) погрешЕостш измерепий силы посгояЕ-
пого тока в дидпдзоне от 0 до 5000 А

Каждьй из двадцати четырех ИК данной группы реализуется последовательно
вкJIюченными датtlиком (шlнт к75ШИС 5кА>), одним каналом блока га.пьванической раз-
вязки :IнаJIоговьD( сигнalлов GSU-0.1 и одним каналом ана.rrого-цифрового пробразования
молуля NI 9205. Дш всех 24-х ИК задействовано шесть блоков блока GSU-O.1 и два моду-
ля NI 9205, уст.шlоыIенньD( в слоты 3 и 4 шасси NI cRI0-9l45 (илентификатор 3.А091).

l0.2. l Поверку каждого ИК вьшоJIIIить в 3 этапа поэлеменпrьп,r способом:

- 1 этап - контоJIь (оченка) состояItия и МХ дат.шка к75ШИС 5кА>;

- 2 этап - поверка элеrгрической части ИК с целью определепия диzшазона
измерпий и погрешности измерний;

- 3 этап - определение и оценка м:ксимальной погрешности ИК.
10.2.2 fuя контроля (оцепки) ПИП силы постолtного тока <75ШИС 5кА>:
10.2.2,1 Отк;поч.rть ПИП от электрической части ИК, отсоедипив коЕцы ли-

ний кабеля с идентификатором, укarзrrнным в столбце <Идентификатор кабеля, которьй
следует откJIюIшть от ПИП и к которому необходлмо по,щJIюIшть средство поверки> таб-
rшцы 7 дlя поверяемого ИК, от винтовьп MoHTаrKHьD( элемеIlтов на корпусе того ПИП,
идентификатор которою указан в столбце <Идентификатор IМП <75ШИС 5KAD, от кото-

рого необходrмо отсоедиЕять кабель> табrпrцы 7 для поверяемого ИК.
10.2.2.2 Проверить внешний вид, н:lличие пломб и маркировку. ПИП не

должен иметь видлмьD( внешни)( поврждений, опломбировшrие долюlо бьггь вьшоlпrено
согласно сборо.лrому чережу, маркирвка типа и номера ПИП - согласно паспорту.

|0.2.2.З Прверить свидетеJIьства о поверке ПИП (перви.пtой иJIи

периодической), Свидетеrьство о поверке доJDкно быгь действующим, значение основной
относительной погрешности ПИП, указанное в свидетеJIьстве, должно нzлходиться в

допускаемьIх пределах +0,5 Уо.

Прttuечанuе - В случае, еслu в свudеmельсmве о поверке не указано значенuе
эксперLvенmацьно опреdеленной nozpeulHocmu, а прuвеdено слово <Сооmвеmспвуеп\
воспользовалпься паспорmнььuч dанны"ц ПИП tцtч dаннымu uз <Опuсанtlя tпuпаll ПИП,

10.2.3 Поверку элекгрической части ИК силы постоянного тока провести
след},ющим образом.

10.2.3.1 Вьшолнить действия по подготовке и проверке СУ, описанные в.п.п.8.1, 8,2

настоящей МП, на одном из рабочих мест оператора либо на рабочей стшrции системного
оператора.

10.2.3.2 Используя сведения, приведенные в табrптце 7, r'йтtl имя ИК в конфиryра-

ции Poverka_C}.rcfg, реа.lплзующего поверяемый ИК. Вьпrолнить действия по основноЁ
настройке поверяемогО ИК, используя сведеЕия п.8.3 настоящего док},мента. В окне рису-
нок 2 устаповить частоту опроса 5000 Гц, а в окне рисунок 3:

18
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Таблица 7 - Сведения, необходимые для подкJIючения средства поверки ко входalм
элеюршlеских ИК и о каналzж в конфиryрачии ПО <RecorderD для сЕятия протоколов
поверки ИК силы постоянного тока в диzшазопе от 0 до 5000 А

Поверяемьй
ик

I,Iлентифп<атор IIИП
(75шис 5кА>, от
которго пеобходд-
мо отсоеддшгь
кабель

Идентификатор кабе-
ля, которьй следует
ОТКJIЮЧИТЬ ОТ ПИП И К
которому необходимо
подкJIючить средство
поверки

VIмя кмелв в
конфиryрации в ПО
<Recorder>
Poverka_CУ.rcfg

н01 3.RS01 кз25 IH 01

IH02 3.RS02 кз26 IH 02

IH03 з.RS03 кз27 IH 0з

IH04 3.RS04 к328 IH 04

IH05 з.RS05 кз29 IH 05

IH06 3.RS06 к330 IH 06

IH07 з.RS07 K33l IH 07

IH08 з.RS08 к332 IH 08

IH09 3.RS09 к33з IH 09

IH l0 з.RSO10 кзз4 IH 10

IHl1 3.RSO11 кзз5 IH l1
lHl2 3.RSO12 к336 IH l2
IH lз 3.RS013 к337 IH lз
IHl4 з.RS014 к338 IH l4
IH l5 з.RS015 к339 IH l5
IHlб 3,RSO16 к340 lH 16

IHl7 з.RSO17 кз41 IH l
,7

IH l8 з.RSO18 кз42 IH l8
IHl9 3.RS019 к343 IH l9
IH20 к344 IH 20

l9

<Выцrсляемая оценка) математическое ожид:мие (МО),
<Оценка по умолчаrию> МО,
<,Щлина порции) 2500 отсчётов.
10.2.3.3 Реализовать схему поверки ИК следуюIщ,rм образом:
10.2.3.З.1 В соответствии с 1казаняями руководства по экспJryатации установить

кабель КО1 на вьD(од калибратора-вольтметра универсаJIьного B1_28 шя юдslЕr rrапря-
жеЕия постояцного тока до 1000 В.

10.2.3.4 Соединить винтовым з.Dкимом черную rпrнrло кабеrrя KOl от калибратора-
воJIьтметра универсrlJIьного B1-28 с линией (-D кабеля с идентификатором, укдiанным в
таблице 7 для поверяемого ИК, а д)упrм виЕговым з:Dкимом - беrryю линlпо кабеля КО1
от калибратора-вольтметра уIIиверсаJIьного 81-28 - с Jшнией ((+> указаЕного кабеля (от-
кJIючеI tого от ПИП при испоJIнении п.п.10.2.2.1 настоящей МП),

10.2.4.4 В соответствии с р}ководством по экспJryатации на калибратор-вольT метр
B1-28:

|0.2.4.4.1 Вкrпошlть питiшие каппrбратора-воJIьтметра и дать ему процреться не ме-
Еее одного часа.

10.2.4.4.2 Перевести кшrпбратор-вольтметр в режим воспроизведепия нiлпряженЕя
постоянпого тока в диaшазоне от t 0-7 до 0,2 В.

3.RS020



IH2l к345 IH 2l
lH22 з.RS022 к346 IH 22

Iн2з 3.RSO2з к347 IH 2з

IH24 3.RS024 к348 lH 2,4

мп_166_2023

лжение таблицы 7

10.2.5 Вьшолнить настройку ПО <Recorder> на поверку канала с Емменованием в
конфигурачии Poverka_CУ.rcfg, приведенпым в таблице 7 для поверreмото ИК, испоJьзуя
указания, изложенные в п.п.8.3 настоящего докуi{ент4 и сведенпя из табrшцы 8. В поле
<Контрольные точкиD окна рисунок 5 впести значения из столбца <3пачения тока в ков-
тольньD( точкiлх, А> таблицы 9 дrrя соответствующего ИК.

l0.2.б Используя ПО <Recorder), поочередно для всех значений сиJIы постоянного
тока в КТ, указанньж в столбце <Значения тока в KoHTpoJrьIlbD( точкzlх, А> таблицы 9 дrя
поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Прнлоr<ения Б к цастоя-
щему документу. При этом:

10.2.6.1 Устанавливать указанные в столбце <Номиншlьные значения нчшряжеЕия
на входе элекгрической части ИК, задаваемые средством поверки в КТ, мВ> таблицы 9
зпачения Еiшряжения постоянного тока на входе электрrrческой части ИК с помощью ка-
либратора-воrьтметра В1-28, контролируя устalнавливаемое Еtшряжепие по показаниям на
его индикационной панеrпа.

10.2.6.2 Запускать прцесс измерений в очердlой КТ в ПО <Rесоrdеr> после за-
вершения устllновки напр-DкеЕия в очерлной КТ.

10.2.7 Используя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему документу, вы-
полнить обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом
во вкладке <Настройка протокола) окна <Настройка парllllrgгров протоколаD (рисупок Бб
Приложения Б к настолцему докуrrrенry) уст:rновить параметры в соответствии с таблицей
10. .П;rя поверяемого ИК ПО <Recorder> будег вьшоrпrена обработка результатов измере-
ний по формуле (1), привеленной в п.п.10.1 Еастоящего документа.

10.2.8 Результаты поверки электрической части ИК, обеспечившопtей измерапв
силы постояЕного тока в дliшазоне от 0 до 5000 А, с.штать положитеJIьными, если:

l0.2.8.1 Результаты испоJIнения п.п,10.2.2 настоящей МП положительные;
10.2.8.2 МаксимalJIьное значение приведенной к .ЩI основной погрешности измере-

ний в протоколе, сформирванном в результате выпоJIнения п.п.10.2.7 настоящей МП,
нilход.lтся в допускаемьD( пределм +0,5 %о.

10.2.9 При не выполнении условия по п.п.10.2.8, испытанлutr СУ приостанавлпва-
ются.

10.2.10 При вьшоJшении условий по п.п.10.2.8, произвесм распечатку протокол4
сформировапного ПО <Recorder) в ходе вьшоrпrения п.п.10.2.7.

10.2.1 1 После завершепиrI поверки ИК надлеrк,rт восстановить по.щJIючение концов
линий кабеля к ПИП, нарушенное при вьшолнении п.п.10.2.2.1 насто.щего доку {ента.

Таблпца 8 - Настрйш ПО <Rесоrdеr> на выпоJIнение поверки элекгрической ча-
сти ИК сиrш постоянного тока в ди:шазоне от 0 до 5000 А

поле в окне
рисlтrок 5

Значение в поле дlя ИК

IнOl - IH24

Нижний предел измерний 0
Верхний предел измереяrтй 5000
Ед. изм А
Количество контрольньD( точек 6

.Щлина порции 2500

20
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Количество порций 1

количество циклов 1

Обратньй ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (мо)
Задат.п,rк сигна;rа Рччlrой
Измеритель сигнала Рl^rной

мп-166_2023

е таблицы 8

Табrшца 9 - Контрольные тотIки измерения напряжениJI переменного тока дJuI Iюверки
эл й части ИК силы постоянного тока в диапазоне от 0 до 5000 А

Таблица 10 - Настройки протоколов поверки электрической части ИК сиJIы постоянного
тока в дt:ш }оIlе от 0 до 5000 А

Поле в окне <Настройка параметров протокола)
фисlъок Бб Приложения Б)

Значение в поле дrrя ИК

+t01 _ IH24

,Щата, время (бокс в области <Шапка отчета>)
Информация о дл:шазоне (бокс в области
<Шапка отчета>)
Нмменование эталона (бокс в области <Шапка
отчета>)
Наименование этilлона (текстовое поле в обла-
сти кШапка отчета>>)

Калибратор-волътметр В 1 -28

Информация о модуле (бокс в области <Шапка
отчета)) )
Информачия о кtшlале (бокс в области <Шапка
отчета>)
Список контрольньIх точек (бокс в области
<Шапка отч
,Щата, время (бокс в области <Шапка страницы>)
Номер страницы (бокс в области <Подвал стра-
ницы)))
ФИО оператора (бокс в области <Пова.ll страни-
цыD)
Фио оператора (текстовое поле в области 9ЦО сотруд{ика, проводившего

наименование Ик
(измеряемого параметра)

ь4

1-1

L-

у

t-l
l_

|--[
сý

F

Фзо
Ф

воу

Значения
тока в кон-
тольньD(
точках, А

номlднальные
значения
нацряжения
на входе
электиче-
ской части
ИК, эqдевs€-
мые сlЕл-
ством повер
ки в КТ, мВ

сила постолпrого тока в
диапазоне от 0 до 5000 А
(Парамегры: IH01
IH24)

5000 6

0
1000
2000
3000
4000
5000

0
15
30
45
60
75
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Отдельная таблица по каждому капаlry (бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)

Относительная погрешность (бокс)

.Щопусковьпi контроль (бокс)

Погрешность: (выбор из вьшадаюцего списка)

,Щиапазон измерения (бокс) о

Левое текстовое поJIе в области <.Щиапазон>

Правое текстовое поле в области <.Щиапазон>

ОСТ 1 0l021-93 (бокс)

ВП= (текстовое поле)

0,5.Щопустttмое значение: (текстовое поле)

<Подвал страницыD поверку
должение таблицы 10

10.3 Определепие приведенной (к,,ЩI) погрешности измерений напряrкения
постоянного тока в диапазоrrе от 0 до 20 В

,ЩвенадIать ИК данной группы реализ},ются кarналаN{и дух блоков гztJIьв.шиче-

ской развязки МЕ-llб и модуJuI NI 9205, устдIовленного в слот 5 шасси NI cRI0-9145
(идентификатор 3.А091).

Поверку каждого ИК вытrолнить в 2 этаrrа комплектньь,r способом:
1-й этап - поверка элекгрической части ИК, обеспешлвающей измерение напряже-

ншI постоянного тока в диiшазоне от 0 до 20 В;
2-й этап - определение и оценка максимальной приведенной к Щ4 погрешяосттr

измерений напряженшI постоянного тока в диzшазоне от 0 до 20 В, вносимой элЁхlр*fiе-
скими частяr.rи ИК.

10.3.1 Вьшолпить действия по подготовке и проверке СУ, описанные в.п.п.8.1 и 8.2

настоящей МП, на одном из рабоwrх мест оператора либо на рабочей стшrции системного
оператора.

10.3.2 Испоrьзуя сведения, приведеЕные в табrпrце l1, наfrги имя канала в копфи-

ryрации Poverka_CУ.rcfg, ре:IJшзующего поверяемьй ИК. Вьпrоrпrить действвя по основ-
ной настройке поверяемого Ик, испоrьзуя сведения п.п.8.3 настоящего докуtrtеята. В okrre

рисуrок 2 установить частоту опроса 100 Гц, а в окне рисунок 3:

<Вы.п,tсляемм оценка)) математическое ожилание (Мо),
<Оценка по }l!{олчаншо) МО,
<.Щшrна порции) 50 отсчётов.
l0.З.3 Реа.rrизовать схему поверки электшIеской части ИК, обеспе.п.rвающей изме-

рение напряжения постоянЕого тока в ди!шазоне от 0 до 20 В, следrоrцим образом. В
шкафу СУ (илентпфикатор 3.А087):

10.3.3.1 отк.lпочить от набора клемм 3.XT0l трехконтаюньй наконе.пlик кабеля

БлI,Dк.431585.011.092 с идентифrткатором, }казrшным в столбце <Идентификатор кабеля

БлIок.43l585.011.092, отк.тпочаемого от набора клемм 3.XT0l) табrицы 1l дtя поверяе-

мого ИК.

приведеннаJI

Приведеннм погрешность (бокс)

22



мп-166_2023

10.3.3.2 В соответствии с }казаниями руководства по экспJryатации, установить ка-
бель КО3 на выr(од калибратора-вольтметра универаJьного B1-28 щя подаIпi нiшрлке-
ния постоянного тока в диzлпазон от 0 до 20 В..

10.3.3.3 Подкlпочить н:жонечники кабеля Ко3 от В1-28 к крайним точкам делитеJuI
н:шряжения с идентификаторм, указанным в таблице 3 дrя поверяемого ИК. fuя собlпо-
дения необходимой поlrярности подкJIючать нitконеIшик <<*r> к верхней крайней точке де-
литеJIя.

10.3.3.4 В соответствии с р}ководством по эксшryатации на ка.тrибратор-вольтметр

В1-28:
10.3.3.4.1 Вклю,пtть питание и дать ему прогретъся пе меЕее одного часа.

|0.З.З.4.2 Первести ка;lибратор-вольтметр B1-28 в режим воспризведения н:шря-
жен}tя постоянного тока в диlшазоне 0 до 20 В.

Поверяемьй
ик

UL01 к359 1 UL 01

UL02 к360 2 UL 02

I]LOз к361 J UL 03

UL04 к362 4 UL 04

UL05 к363 UL 05

UL06 кзб4 6

ULO7 7 UL 07

UL08 к366 8 UL 08

UL09 кзб7 9 UL 09

ULl0 к368 10 UL l0
ULl1 к369 UL 11

ULl2 к370 12 UL |2

l0.3.4 Вьшолнить настройку По KRecorder> на поверку канала с нlмменованием в

рабочей конфиryраtии Poverka_CУ.rcfg, приведеI lым в табrпrце 11 для поверяемого ИК,

используя указания, пaпо*"пныЪ в п.п.8.3 настоящего докуi{ента, и сведения rrз таблицы

12. В поле <контрольные точки) внести значения из столбца <номинальные значения

напряжения постоянного тока в КТ, В> табrшцы 13.

10.3.5 Используя По <Recorder>, поочеред{о дIя всех значений напряжения по-

стоянного тока в КТ, указанньD( в столбце <Номинаьпые значения напряжения постоян-

ного тока в Кт, В> таблицы 13 дrя поверяемого Ик, провести измерениrl в соответствии с

п.п.1 - б Приложения Б к настоящему док}ъ{еЕту. При этом:

10.3.5.1 УстаНавJIиватЪ значение напряжениЯ постоянного тока на входе элек-

трической части ИК с помощью калибратора-воJIьтметра 81-28, коптролируя устirнавли-
ваемое значение н:шрлкения постоfilного тока по показаниrlм на его индикационной па-

пели;
10.3.5.2 Зшускать процесс измерений в очердной КТ после завершениrl установ-

2з

Таблица l1 - - Сведения, необходлмые д'rя подкJIюченшI средства поверки с помощью
кабеrrя КО3 к делителю н:шряжениJI в наборе merrnr 3.ХТ06, и о кalнalлах в конфиryршlах
ПО KRecorder> для сЕятия протоколов поверки ИК напряжепия постоянного тока в диапа-
зоне от 0 до 20 В

}lпентификатор кабеля
Ближ.431585.0l 1.092,
откJIючаемого от
набора клемм 3.ХТ01

Номер деJIитеJшI
нtlпряжениJI, смон-
тировilllного в набо-

ре клемм 3.ХТ06

Имя каншIа в конфи-
г}рации в ПО <Re-
соrdеr> Pover-
ka_CY.rcfg

5

UL 0б

к365

11
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ки нtшряжеIlия постоянного тока в очередной КТ.
10.3.6 Используя }кiх}ания tl.п.1 - |2 Приложения Б к настоящему док}.rt{енту, вы-

поJIнить обрабожу результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом
во вкJIа,дке <Настройка протоколаD окна кНастройка параJ\.rетров протокола) фясунок Бб
Приложения Б к настолцему докрленry) уст:lновить параN.rетры , соответствии с тблицей
14. .Щля поверяемого ИК ПО <Recorder> будет вьшо.шrеIrа обработка результатов измере-
ний по формуле (1), приведенпой в п.п.10.1 настоящего док}ъ.tента.

10.3.7 Результаты поверки электрической части ИК, обеспе.п{ваю t€й нзмерение
напряжения постоянного тока в длaшазоне от 0 до 20 В, с.п.tтать положительными, если
мaжсимilльЕое значение приведенной к .ЩИ основной погрепшости измерений в протоколе
нахо.щlтся в допускаемьD( пределах +0,5 %.

10.3.8 При не вьшолнении условиJI по п.п.10.3.7, испытlшия СУ приостаlавли-
вtlются.

10.3.9 При выпоJIнении условшI по п.п.10.3.8, произвести распечатку протокола
сформироваlrного ПО <Recorder) в ходе вьшолнения п.п.10.3.б.

10.3.10 После з:вершеЕиJI поверки надлежит восстalЕовить подкJIючения, Еару-
шенные при вьшоJIнении п.п.10.3.3 настоящего док}мента.

Табшлца 12 - Настройки ПО <Recorder> на вьшолнение поверки электриче-
ния постоянного тока в диапазоне от 0 до 20 В

Табrпlца 13 - Концоrьные тоt{ки измерениrt напряжевиJI постоянного тока в диaша-

зоне от 0 до 20 В

UL 0l,.....,UL 12

поле в окне
рисlтrок 5

0Минимум
20Максимуtu
вЕд. изм
6Количество KoHTpoJbEbп точек

.Щлина порции
1Количество порций
1количество циклов

нетОбратньrй ход
Математическое ожидание (МО)Тип оценки порции

РушойЗадат"п,rк сипtала
Рч.шойИзмеритель сигЕaша

нмменование Ик
(измеряемого
параметра)

Раз-
мер-
ность

нп
ди
ик

вп
ди
ик

Количе-
ство КТ на
.ЩИ ИК, n

ного тока
(Параметры: UL_O1,
....., UL 12)

в 0 20 6
0,0;4,0; 8,0; 12,0;

1б,0; 20,0

24

ских частей Ик

Значение в поле для ИК

50

номинальные зна-
чения напрлкеЕия
постоянЕого тока в

кт,
в

Напряжение постоян-



Табrшца 14 - Настройки протоколов поверки элекгрической части ИК н:шрякенrш посто-
янного тока в диtшазоне от 0 до 20 В

Поле в окпе <Настройка параметрв про-
токола> фисlнок Бб Приложения Б)

Значение в поле для ИК

UL 0l,....., UL 12

.Щатц время (бокс в области <Шшrка отчета>)
Информшшя о дл:шазоне (бокс в области
<Шаш<а отчега>)
Наименоваrrие эталона (бокс в области <Шапка
отчсrа>)
Наименовшrие эталона (текстовое поле в обла-
сти <Шапка отчета>)

Кшшбратор-вольтмет универсапь-
ный В1-28

Информачия о модуле (бокс в области кШапка
отчета>)
Информачия о кшале (бокс в области <Шапка
отчста>)
Список контрольньD( точек
<Шшlка отчета>)

(бокс в области

.Щатц врмя (бокс в области <Шапка стрqничыф
Номер страницы (бокс в области кПодвм ста-
ницы>)
ФИО оператора (бокс в области <Пова;r страни-
цы>)
ФИО оператора (текстовое поле
<Подва.п стршицы>)

в области ФИО сотрушtикц прводrвшего
поверку

Отдеrьная таблица по каждому Kmralry (бокс)

Автоматический формат чисел (бокс)

Относительная погрешность (бокс)

.Щопусковьй контроль (бокс)

Погрешность: (выбор из выпадающего списка)

Приведенная погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс) о

Левое текстовое поле в области к.Щиапазон>

ОСТ 1 01021-93 (бокс)

ВП: (текстовое поле)

До ое значеЕие: (текстовое поле) 0 5

25
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l1. Полгверждеппе соответствпя средствд нзмерепий метрологпчоским трь
бованяям

11.1 СУ считается пршедшей поверку, есJIи по пунктам 7-9 соответствует пере-
числекrым требованиям, а получеяные результаты измерний по rrушсгу l0 соотвеrству-
ют мsтрологпческим характерrстикам, 1казаЕЕым в таблице A.l приложеяяя А.

l1.2 В слуIае подтверждения соответствия Су меrрлогrческкм требоваяяям,

результаты поверки счятаются положительными и СУ признаtm прпюдной к примепе-
нию.

11.3 В crryrae, есrти соответствие СУ метрлоruческим цбованпяr Ее IIодгвер
щдено, то результаты поверки счптаются отицаеrrьЕьпdи и СУ признают яепрlго.щой к
прпмеяеЕхю.

12. Офрмлепrе рв:rльтiтов поверкп
12.1 Сведеrия о результffгах поверкf, СУ перлвrогся в ФедеральЕй ,ЕФрмащ-

оввьй фял по беспечекгю едяЕства язмеретяй в соответсгвип с Еорr,щом созддпия и
в€деЕпя (Dедераrьного ивформационного фчха по обеспечеlrшо едднства язмереlий, пе-

редаФr сведевrй в него и внесенtiя изменеций в даЕяые сведеrrпя, предоставления содер
ж8tщхся в нем докумеЕтов и сведенпй, предусмоцешrьш частью 3 сrаtьr. 2а Федераль-
ного закопа М i02-Ф3.

12,2 По заявлевию владеJъца средсгв8 вмерений и.пr лrща, представпвшего их на
поверку, вьцают свидетельство о поверке по усгаЕовлевной форме, соотвегствуощей
действующему законодательству.

l2.3 Результаты поверки заносятся в пртокол поверtm по форме Приложевrrя В
при р}пIЕом расчете погршносrей или по фрме првложения Г при расчеге поrрет,твостей
и форlrаровашп протокола с помоцью ПО KRecordeT>. Необходпмъде яасrрйк ПО
<Recordeu лля формирванrя проmколов поверкп коЕкрегных ИК либо элеIсгрЕческЕх
частей соотве,гgтв]пощих ИК приведены в разделе 10 наgтоящетrс докуrrеr{пl

l2.4 ГIо заявлению владеJIьца средств измерний хrIя JIпца, представпвшего ю( на
поверry, в слу{ае отицатеJьнъ,D( резуJIьтатов поверк!, вьцается извещеяяе о непршtдно-
сти к примеЕению срдства измеренпй.

,Щ.Е. Смердов
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Прнложенис А
(обязате.llьпое)

т Al_

коmrчество
ик

Пределы до-
пускаемой при-

ведеяной (к

диапазо}ту яз-
мерний) по-
грешности из-
мерительýого

кана.п4 Ой

Измеряемая
велячиfiа

fiиапазон изме-

ряий
Наименование измеритель-

ньж каllалов

ик постояяЕого тока

240+1
Налряженrе
посmяЕного

тока
UH0l _UH24

ик силы посгоявяого mка

*1,0 24от 0 до 5000 АСила посто-
япного токан01 -IH24

ИК напряженяя постояяного тока

+0,5 12отOдо20В
Напряжение
постояннопо

тока
UL01 _UL12

2,|

отOдо9O0В



Прплоясеrrие Б
(обязате.пьное)

Выполненпя поверкп ИК п формирование протокола повсркн ИК
в ПО (Rесоrdеr'

l. После выполнеIlия настрек ПО "Recorder" на поверку выбранного ИК СУ,
оIшсанньD( в разделе 8.3 настоящего докуi(ента, пФкатием кнопrо <<Проверка) в окне
<Параметры проверки (кана.льная)> фисупок 2) открьвается диалоговое окпе <Настройка
завершена), вид которго представлен на Рисунок Б1.

Рисунок Б1 - Вид диа.llогового окна <Настройка завершепа>

2. По нажатию в окпе рис}нок Бl кнопки <Проверка> открывается диалого-
вое окно <Измерение>, вид которого представлен на рисупке Б2.

Рисунок Б2 - Вид ди:lлоговою окна <Измерпие>
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3. В окне рисунок Б2 в поле <Задапное зЕачение сигнilла)) выводится значецие сиг-
нала на входе электрической части ИК, формируемое соответствующим средством повер-
ки. Пугем управления средством поверки и испоJIьзуя средства индикации средстБа по-
верки, необходимо устtlновить значение пapillt{eTpa на входе ИК (или электрической части
ИК), соответств},ющее значению поля <Установите значепие сигнала)) в окне рисlтrок Б2.
В поле <<Устшrовите значение сигнала> ПО Recorder перед каж.ФБ{и измереЕиямtt в оче-
редrой контроrьной точке последовательно прогрalltlмно задаются значения из поJIя (Кон-
трольные точки> окна (Пара {етры поверки (канапьпм)>.

4. Измерение задalнпого сиrЕала дJIя одrой контроrьной точIс,I выпоJIIIJIется при
нФкатии кноrп<и <След}тощееD в окЕе рисуrок Б2. При этом до начма собствеЕно измере-
ний в концlольной то.л<е происход-lт отрабожа задiшной паlзы. Пршr,rер представлен на
рисунке Б3. При необходимости можfiо остzlповить таймер отсчета времени до начала из-
мерений н:Dкатием кнопки (Остilновить таймер> в оюrе рис}цок Б3. При этом окно рису-
нок Б3 возвраrцается к виду, представленному на рисlнке Б2.

Рисl,нок Б3 - Нача,то измерений в контроlьной то.псе

5. После проведения измерений для послед{ей контрольной точки открывiIется
диалоговое окно (Измерение завершено)), предстzlвлеЕное на рисlтrке М.

Измервние заведL:ено!

- РуrФ t.зп€9е+{€ / gсrФtld(а сl,гнtчlа

9сrцеrгс *raarre qrrвлс

Предь{4чщее

Е€'I ГJ

мВЗцшtrс значевс сrтнала 
lr 

O

29

х
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Измерение 69lег произведено через 14с, 0стаtювигь Talr,ep 
I
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6. По нажатию в окне рисуЕок Б4 кнопки <Расчет> открывается д{алоговое окпо
<Обработка и просмот измеренпьD( дzшньD(), пример которого дJIя задд{ия поверки одlо-
го ИК представлен на рисунке Б5. При задании поверки группы ИК в табJIице на рис}цке
Б5 бущт прелстzlвлены стокzлtirи резуJIьтаты измерений по всем KatнaJlztti,r группы.

Рисlнок Б5 - Пример окна <Обработка и просмотр измеренньD( данньD(>

7. Результаты измерний, предстiiвJIенные в окне рисуIlок Б5, могуг быь испо.rъзо-
ваны для р}чного расчета оценок погрешностей измерений и рупrого формирования про-
токола поверки по форме, представленной в Приложении В.

8. ПО Recorder предостalвJlrtет возможность автоматической обработки резуJIьтатов
измерений с формированием протокола, содержание котоIюго может бьпь задiшо перед

формированием. .Щля этого необходимо HrDKaTb в окне рисунок Б5 кнопку <Сформировать
отчет>. При этом булет открыто окно <Настройка параметров протоколаD, пример которо-
го приведен на рисlтrке Б6.

9. Содержание протоколц вкJпочilя и расстштываемые необходимые виды оценок
погрешностей измерений, задаётся путём установки соответствующих пaptlltreryoB во
вкJIа,ще <Настройка протокола> (окно рисунок Бб).

10. В протокол могlт быгь внесены допоJшIпельные сведения о параметр:ж окру-
жающей среды, зафиксированньD( вербапьньшrли метода {и. .Щля этого необхо,щтмо открыть
и запоJIЕитъ вкладку <.Щополнитеrьно> окна <Нас,гройка параIr,Iетров протокола), пример
которой приведеIl на рисlтrке Б7.

11. По нажатию кнопки <ОК> в окЕе рисунок Бб вызьвается стандартнtц для ОС
Windows процедура сохрiшения файла протокола (цебуется указать пllпку и имя прото-
кола), После сохраЕенrrя открывается окно програ ,rмы MS Office Word для просмота
протокола, в котором возможIlо форматироваrrие и редактировalние резуJIьтатов пов€ркrt
ИК. Форма протокола цриведена в Приложении Г.

|2. Для з.!вершения поверки ИК необходп,rо нФкатъ кнопку <ОК> в диЕlлоговом
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окпе (Настройка каналаD фисупок 8 в разделе 7 настощего дoKyr,rerrTa).

Рисlнок Бб - Окно <Настрйка параметрв пртоколаD.
Вк;lа.ща <Насцойка протокола)

Рисунок Б7 - окно кНастройка параь{етров протокола>. Вкладка <ДопоJIнйтельноD
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Приложеuие В
(рскомепдlемое)

Форма протокола поверкп прп расчетЕом стособс поверки

протокол

поверкн капала спстемы управJIсl|пя
нагревом с пзмерЕтеJrьЕымЕ кавалами эпергетЕческпх параметров

(обозначеяяе парrrсгр4 rrазванпе rBpaMeTpa)

наименование эталона:

,Щата: , врмя

Вид рассчитываемой погрешности :

Таблица l - Результаты измерений и расчётов погрешности измерний

Максимальное звачение (относительной, приведеItной к ВЦ цриве-

денЕоЙ к,Щ4, абсотпотноЙ) погрешвости каЕала:

Значения парамегра

номинальше
параметра

зItачеяIrI

Измервrьте звачеЕия па-

раметра
Звачеrше погрешносп!
Езмереяия

з2

Формула расчёта погреIшlости: _
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Прlrложепне Г
(ркоменлуемое)

Форма протокола поверкп прх двтоматвч€ском способе поверrсl

Прсгокол
поверки измеритеJтьного (ьп<) кавма (ов) Спсrcмы

Дага: ,
Обьём поверки:
Колпчество циклов: _.
Колrчесгво порцй: _
Размер порцlш: _
Обрапrьй хол:
наименовапие угалона
Температура окрухаючей среIЕr ___J вJl:l]кЕоgrъ: _ rзм€рево:
Верия ПО 'Rесогdеr":
ПО "КшшбрвкаП версия:_

Список точек.

Каналы:

S - оценка систематической состазллощей поцреrrrности, А - оцеяка сlrучайной составJIя-
ющей погреrпвостп, Н - оценм варIrацЕя, Dm - оцеяка потрепlвосгr (максямум).

Dr - относrгельнarя погрешяость.

з 5Точка Ns l 2 4
3начеяие
ТокаNs 7 8 п6

Значение

Канал Jtbl
Кавап N€

Канал Л!1

зз

Эталон Измерено S А Dm Dr
%

Канал оrмсание Част. дискр.,
гц

Эталов, Измерно
модулем
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Погрешность (максимапьная) на всем диarпазоIlе:_
Приведенная погреIшlость: О/о.

Во время проверки использов{tлась следующiul ка;п,rброво.шая (аппаратная) функ-
ция: Таблица линейной

Интерполяция за граница},fи: есть.

Канал.I\lЪ2

Погрешность (максимапьная) на всем дл:шазоне:
Приведенная погрешность: О/о.

Во время проверки использов.Iлась след}.ющiц каlпrброво.шм (агrпаратнм) фlък-
ция: Таблица линейной

Интерполяция за границrш{и: есть.

Сводная таблица поцtешностей
De - приведеннаrя погрешность, Dr - отrrосительнrrя погрешпость, Nl - оr1ецка не-

линейности.

.Щоrrусковый контроль
ое значеЕие %

Поверку провел (а

Максимlш
II

r

(х)

Эта.тон Измерено S А Dm Dr
%

Е

r

(х)

De, о/о Dr,Vo Nl, dBКанал

SN РезультатКанал

з4


