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1 Общие положепия
1.1 Настоящая методика поверки распрострапяется на вибрпреобразователи FК (да;lее по

тексry - преобразовате.тпr) и устанчвJIивает методику их первичной и периодической поверок.
1.2 Преобразователи обеспечивают прослеживаемость к ГЭТ58-2018 (ГПСЭ ед{няц дJlililы,

скорости и ускорения при колебате;ьном движении твердого тела> в с(х)тветствп}l с приказом
Федерапьного агентства по техническому регулированию и метрологии от 27 декабря 2018 г. Ns2772
<Об угвержлении государственной поверчной схемы дш средств измерпий вибропермещения,
виброскорости, виброускорния и углового ускоренияD методом пряrrьп< измерений.

2 Операции поверки
2.1 При проведении поверки должны бьггь вьшолнеЕы операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - оп ии по

2.2 Есrш при проведении той и;п,r иной операции полгIен отицательньй результат,

дальнейшую поверку приостllнавливают до устршrения недостатков, выявленных при проведении

поверки.
2.з После устршlения недостатков, вызвавпшх отрицательный результат, прmбратвягель

вновь предостtlвляют Еа поверку,
2.4 При невозможности устанения недостатков, преобразователь признают непригодным к

применению и эксrrrryатации по н&}пачению. Оформляют извещение о непригодЕости

преобразователя в соответствии с порядком проведениJI поверки, уст:lновлеЕным нормативно_

прlвовыми актiми в области обеспечения едипства измереппй

3 Требовапия к условиям проведения поверки
з.1 При проведении поверки должны соблюдаться

измерений:
- температура окружающей среды, ОС

- относительнм влажность окр},жающей среды, 7о

- атмосферное давление, кПа

следующле нормЕrльные чсловия

от +18 до +25

от 45 до 80
от 87,3 до 106,0

Проведение операции при
первrпrой

поверке
периодической

поверке

Номер пункга
методики поверкиНаименование операции

Да Да7Внешний осмотр средства измерений

п,Да8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

9

Определение
харzrктеристик
cooTBeTcTBиJl

метологических
и подтвер)lцение

средства измерений
метрологическим требованияlrл

ДаДа9.1

овilния от номинальногоп

Да9.2
Определение неравномерности
itь{плитудно-частотной характеристики в

диапазоЕе частот

Рет!а9.зОпределение нелинеиности
кидной

Да11Оформление результатов поверки
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Проверка диапазона измерений осевого
смещенхя и определение откJIонения

действительного коэффициента
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З.2 Огсугствие механической вибрации, тяски и ударов, вJIияющD( t a рýбу}у
преобразователя. Напряжение питания поверяемого преобрzх}оватеJUl должно соответствовать
тебования,t, установленным в эксплуатационной докуtilентации фирмы изготовитеJIя.

4 Требования к спецпаJIистам
4.1 К проведению поверки допускается персопirл, из1..пtвIшай эксшryатдIионн},ю

документацию на поверяемьй пробразователь и средства измерений, 1частвующих Ери првсд€яиЕ
поверки.

5 Метрологическпе и технические требованпя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применlIют средства, указанные в таблице 2.

Таблица2-Сведенияос ствах по ки

Пример возможпого средства
поверки с }казанием

нtмменовalния, зtlводского
обозначения, а при нiulпtши -

обозначения типа, модификации

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение)
основного или вспомогательного средства

поверки; обозпачение нормативного докр!ента,
регламентир},ющего технические требования, и
(или) метрологические и осIlовные технические

характеристики средства поверки
J2l

Осповные средства поверки

Виброустшrовка поверочям DVC-
500, (регистрационный номер
в Федермьном информацяонном

фонде по обеспечению едiБств8
измерений J{o 5Е770-14)

Средство воспроизведений размаха
виброперемещения в диапазоне значений от 0,25

до 1000 мкм, в диап!lзоне частот от 0,2 до 10000 Гц,
пределы допускаемой относительной погрешности
+(1,5+3) %
(Рабочий этzlлон не ниже 2 разряла в соответствии
с Приказом Федерального агентства по
техническому регулировarнию и метрологии от 27

декаб 201.8 г. Np27'72

сентября 2021 г. Nо1942)

Устройство с отсчетным

устройством N|я нас,гройки
вибропробразователей
(Технические требоваlrня i(

устройству приведены в
приложении Б)
Головка микрометраческая МГ,
мод. 131-1, реr. Nэ7422-79

Устройство с отсчетным устройством для
настройки вибропреобразователей
Технические требования к устройству приведены в

приложении Б к даппой метод,lке
Средство измерений дJIины в д{aшазоЕе значений
от 0,25 до 29 мм, пределы допускаемой
относительной погршности *1,5 7о

(Рабошrй эталон не ниже 4 разряла в соответствии
с Приказом Федермьяого агептства по
техЕиIIескому регуJIированию и метрологии от 29

декабря 2018 г. Nе2840)

9
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Мультиметр 3458А
фегистрачионньй помер
в Федеральном инфорtишiионяоtи

фонде по обеспечению единства
измерений JФ 25900-03)

Средство измерений нiшря)кения постоянного
тока: ди.шазон измерений от 0 до 300 В, пределы

допускаемой отпосительной погрешяости +l О%

(Рабочий этмон не ниже 2 разряда в соответствии
с Приказом Федера.пьного ,гентства по
TexHи.IecKoMy регулированию и метрологии от 03
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окончание таблицы 2

б Требованпя по обеспеченпю безопасности проведеййя iioBepiкп

б.1 При цроведении поверки должны быть вьшолнены все требования безопасности,

}казанные в экспJryатационной доку^{ентации на поверяемьпi преобразователь и средства поверки,

6,2 Все средства поверки и поверяемьй преобразователь доJDкяь! иметь защитное зазеItiление,

7 Внешнпй осмотр
'l .| При внешнем осмотре проверяют:
- целостность коргryсапреобразоватеJu;
- целостность кабеля преобразоватеJIя;
- отсугствиеповреждений соединитеJIьньD(разъемов,
't.2 При ншrичии вышеуказанньD( дефекгов поверку не проводят до их устанения, Если

дефекты невЬзможно устапить, поверяемьй преобразователь бракуют,

8 Подготовка к поверке п опробование средства изт,rерепий

8.1 На виброустшrоu*у no""por"y"o (да;lее - виброустановка) закрепляют образеч метаJIла,

виброперемеЩеrr"" *оrороaо пр"оЪрarо*r"пь должев преобразовымть в анаrrоговый сиг;lал,

Креплеп"е образца метitJIла к вибрЬустшrовке может быгь выпо.пrено кJIеевым или резьбовьь,r

способом. Плоскость образца 
"ar-пчЪоп*rrа 

бьrь перпенд,rкуJUIрна к нiшраыIеник) оси колебаний

виброустановки' ý.Z ,Щат.плк преобразоватеJUr устапавливtlют в усцойство с отсчетным устроиством

(приложение Б) нал оъразчом метzlлла с зазором в ди:шазоЕе изIиерений осевого 0мещения кеlхдоm

*о"*р"rооaо образца таким образом, T гобы н,шравление главной оси чувствитеJьности датчика

совпадzшо с направлением колебавий виброустановки,

Наименование и тип (условное обозначение)
основного иJIи вспомогательIlого средства поверки;
обозначение Еормативного док}ъ{ента,

регл:ll\,rентирlтощего технические требования, и (или)
метрологические и осповные технические
ха ства по

Номер
пунюа

методики
поверки

з2

вспомогательное обо дование
Средство измерений температуры окружающей
среды: диапarзон измерений от 15 до 25 ОС, пределы

до скаемои аосоJIютнои п ости +0.2 ос

Средство измерний относrтгеlьной ыижности
окружающей среды: диапазоп измерений от 30 до 80
о/о, прелелы допускаемой абсоrпотной погр€шности
+2уо

Измеритель вл:Dкности и
температуры ИВТМ-7 М 5Д
(регистрачионный номер в

Федера.rrьном информационном

фонде по обеспечению ед{нства
измерений Nэ 71394- 18)Средство измерений атмосферного давления:

диfiазон измерений от 80 до 10б кIIа, пределы

до скаемой абсолютной по шности +0,3 кПа

9

Источник питания, обеспечивающей н ения постоянного тока от 18 до 30 В
Примечания:
l) dопускаеmся прчмененuе ансlло?ltчных среdспв поверкu, обеспечuваюuluх опреdеленuе с

меmролоzчческчмu u mехнчческtлr|u харакmерuсmuкаrru, обеспечuваюtцtlмu mребуемую пlочносrль

переdачч еduнuц велuчuн поверяемому среdсmву uзмеренuй-

2) все среdсmва поверкч dолэсны быtпь uсправны, поверены uлu аlпmесmованы в соопвеmсmвuu с

dейс uM законоdаmельсmвом
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Пример возможIlого средства
поверки с укзi}анвем
нtмменовilния, заводского
обозпачения, а при налиrши -
обозначения типц модификации

l
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Рисупок 1 - Схема подкrпочения поверяемого преобразователя

8.4 Включают и пргрев{lют приборы измеритеьной цешr и виброустановки.
8.5 Плавно увеличивalют иJш }'I\{еНЬШzЛЮт зазор с помощью устройства с отсчетным

устройством (приложение Б), фиксируя значения на вьD(оде пробразователя.
8.6 Результаты опробования стштzлют поло)lоjтеJIьными, если при }ъелич€ttрi, и )л{9ннпеЕи!a

зазора значения вьD(одного сигнtlла сшIхронно изменJIются

9 Определение метрологпческпх характерпстпк и подтверr(дени€ соота€l-iсfвпЁ tреде,!-t)&

пзмеренпй метрологическим требованиям
9.1 Проверка ди:шазона измерений осевого смещения и определение откJIонениJI

действитеrьного коэффициента преобразования от номинаJIьного.
9.1.1 Повторяют операции по п.п. 8.1-8.3 настоящей программы испьпаrrий.
9.1.2 Проверку диапазона измерений осевого смещения и определенне откJIонеIiLIя

действительного коэффичиента пробразования от номин:шьного проводят в точках ýr,n; 0,25,Sr-,

0,5S,,-.; 0,75S"-,; S,-,
где ,s-;, ll, sr* - соответственно ниясrий и верхrтий пределы диапазона измерений осевого

смещения, мм.
.Щоrryскается отклонеЕие от устllновJIенного значения S,n;n(+ 5 %ф;0,255,*(+5 О/ф;0,55,,,л(+5 %о);

0,75S,^r+5 %); S,,,*(5 %ф.

9.1.3 Для каждого измеренЕого значения нzшряжениJI постоянного тока проводят расчет
коэффичиеtrга пробразовапия по формуле (1):

Лi = 
U"*'

ý1
(1)

(2}
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где

9.1.4 Расчет действительного
по формуле (2):

& - значение коффичиента преобр.вования при i - ом значении уст&lовленяого зазорý, B/MrGr;

Uвых; - зНаЧенйе напрлкениJl по"rояrrоaО тока при i - ом значении установленного зазора, В;

ý - значение устilновлеЕного зазора, мВ.

значения коэффициента преобрirзования проводят

МуrьтимеФ З458А
+

Преобрбзователь СОМ

oUT

24ч

источник пmаяи,
постоrlнноfо Tol(a+

кд n

8.3 В соответствии с экспJryатационной док},l!{ентацией преобразователь подOIючtlют
соединитеJIьными кабелями к входа},r мультиметра 3458А (да:lее - мультимет) в режиме измереЕий
напряженtrя постоянного тока, а вьD(од источника питru{Iбl к входу преобразоватеJIя. ках
представлено на рисlъке 1 .

= 
El=, К;
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где Кд - действитеJIьпое значеЕие коэффициента преобразования, В/мкм;
Kl - значение коффичиента преобразования при i - ом зпачепии устilповленного зазорц В/мкм;
и - 

Iшсло измерний.

9.1.5Определлот откJIонение действительного коэффициента пробразоваrrня
номин.lльного по формуле (3):

от

- Кд-К"о, ,100 Ио , (3)
Кнон

где Кд-действительное значение коэффициента преобрarзования, В/мкм;
кном - поминtшьное значение коэффициеIrта преобразования, В/мкм.
9.1.б Результаты поверки сIштать положитеJIьными, если ,щапазон измерениЙ ос€вого

смещения и откJIонение действительного коэффичпента преобразовilнlul от нОМtlа8ЛЬНОГ0

соответств},ют значениям, указанным в Приложении А.
в слу.lае полгверждения соответствия прибора метологическим требоваýияr'i, результаты

поверки считzlются полохитеJIьными и прибор призншот годlым к применению.
В слуlае, если соответствие прибора метрологическим требованиям не подтверждено, то

результаты поверки считllются отицательными и прибор призЕ:lют непригодным к применению.

9,2 Определение нерirвномерности alI\.lплитудно-частотной характеристики (да;rее - АЧХ) В

д,rапазоне рабочих частот
9.2.1 Устанавrплкlют зазор между образцом метаJIла и датtшком преобразователя пр€дельЕо

равпый 50 %о диапазона измерений осевого смещеншI.
9.2.2 Прп помощи устalновки воспроизводят значение р }мarха виброперемещения предельно

равное 1000 мкм не меЕее чем при десяти значенил( рабочего диzшазона частоты, при этом

обязательно н:lлFIие нижнего и верхнего пределов рабочего диапазона. Зпачения частоты

рекомендуется выбирать из ряда: 0,2;5;6,3;8; l0; l2,5; |6;20;25;31,5; 40; 50; б3; 80; l00; 125; lб0;
200; 250; 3l5;400; 500; 630; 800; l000; 1250; l600; 2000;2500; 3l50;4000; 5000; 7000; 8000; 10000 ГЦ.

НеравномерносТЬ :llt{ПЛИТУ,ЩО-частотной харакtеристики опредеJUIют по формуле (4):

(4)

где тдчх - неравномерность АЧХ, дБ;
k -."ч"Ъп*," коЪффициента пробразомния при определении неравномерности дЧХ на

установленноМ значениИ частоты, и рассчитанпое по формуле (5), В/мкм;

Кном - номинilльное значение коэффициента преобразовдIия, B/MIO!{,

Kf
U"",,

-ý1 (5)

где К7- значение коэффиrшента преобразовtшия при/- ом значении устаяовленной частоты, В/мкм;

Uвыхl- ЗНаЧеЕйе нzшряженшr постоянного тока при/- ом значеItии устatновленной ч,rстоты, В;

57- ЗНаЧенИе УстаНОВЛепНОГО ЗаЗОРа, МВ.

9.2.3 Результаты поверки cImTaTb положительными, если нераlвном€рность амплитудно-

частотной хар:lкIеристики в диlшазоне рабочих частот соответствует зна!Ениям, ykaзaaltlfui в

Приложении А.
В Слlлrае подгверждения cooTBeTcTBI.IJI прибора метрологическим требованиям, результаты

поверки сIштаются положительными и прибор призIrшот годшм к применению,

Сцанича б яз 10

you* = zoln (Щ","J
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В слуrае, есJIи соответствие прибора метологическим требованиям не подтверждено, то
результаты поверки сtlитzlются отрицатеJIьными и прибор признают непригодным к примеЕению.

9.З Опрделение нелинейпости амплиryдной характеристики (ла.пее - АХ)
9.3.1 Опрлеление нелинейдrости АХ проводят в тоrп<ах So,i,r; 0,25.S,,,* 0,5лSn'-; 0,75ý,",; ý,-,
где S.;,, и ,ýоr, - соответственно нижний и верхний пределы диaшазона измерений осевого

смещения, мм.
!опускаеmся оmк,лоненuе олп ycmaцoB]leqqozo значенuя S-in(+ 5 %о);0,25S"-,(+5 %ф;0,55.л(+5 %");

0,75S,",(+5 %о); S",*(5 Yф.

9.3.2 При помощи установки воспроизводят значение piBмaxa виброперемещения предельЕо

равное 1000 мкм на частоте 80 Гц.
9.3.3 В каждой точке проводят опредеJurют действитеrьные коэффициент преобразовirния в

каждой j-ой точке по формуле (6):

Ki=Ч (6)

где Ki _ значение коэффициента преобразования при j - ом значении уст:lновленного зазора, В/мкм;
f_/6цr7 - зIlltч€ние Еапряlкения постоянного тока при j - ом значении установленного зазор4 В;
S, - 3НаЧеНИе УСТаНОВЛеННОГО ЗаЗОРЦ МВ.

9.3.4 После определения действительного коэффициента преобразования во всех j-ьп< точкж,

рассtштывают срелнеарифметическое значепие по формуле (7):

&р (7)

где К"р - среднее значение коэффичиента преобразования, В/мкм;
Ki - ЗНаЧеНИе Коэффичиента преобразования приj - ом значении установленного зазора (точхе),

В/мкм;
л - число измерний.

9.3.5 Опрелеллот относитсJъное откJIонение действительного коэффицпента преобразования

от среднего значения по формуле (8):

6, = Щ,.100 %о , (S), кср

где 
'J 

- рассчит:lпЕое относитеJIьное откJIонение действительпого коэффичиента пробразованиrl от

среднего значения, О%;

kl - действитеJьное зцачение коффициента пробразованЕя при j - ом значенrlt

установленного зазорц В/мкм;
Кср - сре.щнее значение коэффициекrа преобразования, В/мкм,

9.3.6 За нелипейность АХ принимают мiжсимальное значение относитеьного отк.JIоненшI

действительного коэффициента пробразования от среднего значеЕия по формуле (9):

бд1 = (6;)-оr, (9)

где 
'л{- 

определеЕнм нелинеЙность АХ, 7о;

(6),,,., - МаКСИмальное значение рассчитtмного относительного откJIонениЯ действительногО

коэффичиекга пробразовшrия от средrrего значеЕия по формуле (8), %

Страпкlа 7 аэ 10

_ Il=,Ki
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9.3.7 Результаты поверки считать поло)IФпельными, ecJm неллпейность амплиryлной
харaжтеристики соответствует значениям, }казанЕым в Приложении А.

В случае полгверждения соответствия прибора мgгрологическим трбованиям, гЕзуJIьтаты
поверки сtплт:lются полоlrопельными и прибор признают год{ьш к применеЕию.

В слуlае, если соответствие прибора метрологическим требованияr,r не полIверждено, то

р€зультаты поверки считчlются отрицательными и прибор признiлют непригодlым к применению.

10 Оформлевие результатов поверки
10.1 При полохитеJьньD( результатах поверки преобразомтель признается пригодным к

применеЕию. Сведения о поло)lоiтельньD( резуJIьтатм поверки перед!rются в Федера.llьньй
информационньй фонл по обеспечению единства измерений с ука}анием объем4 проведенноЙ
поверки, а на преобразователь вьцается свидетеJьство о поверке в соответствии с действующим
порядком прведения поверки.

10.2 При отицатеJIьньIх результатах поверки пробразователь признается непригодlым к
применеЕию. Сведения об оцицательньD( резуJIьтатirх поверки передаются в Федераrьянй
информационньй фонл по обеспечению ед{нства измерений, и на преобразовirтель внддется
извещение о непригодноФи с укiх}irнием ocHoBHbD( причип в соответствии с действующим порядком

црведения поверки.

Странича 8 из 10



Таблица A.l -М логические вания

Приложенпе А
(обязательпое)

мп-0,72-2022

Значение
Моди

Fк-
602F1,

2

Fк-
143Fl,

2

Fк-
263F1,

2

Fк-
142к1,

2

Fк_
152R1,

2

Fк-
302F

3

Fк-
202Fl,

,

Fк_
452Fl,

2

Fк-
302Fl,

1

наименование
харirктеристики

от 0,4
до 1,8

от 0,25

доз,25
от 0,5

до 6,5
от 3,0

до 16,5

от3до
29

от 0,25

до 1,75

от
0,25

до
з,25

от 0,25

до 2,55
от 0,5

до 5,0

.Щиапазон
измерений
осевого
смещения мм

0,8
,7,87

з,94 5,0 ?ý,7,8,7
05 7,87

номина.пьньй
коэффициент
преобразования
, В/мм

от 0,2 до 10000
от 0,2

до
7000

от
0,2
до

8000

.Щиапазон

рабоrл-rх частот,
Гц

+4

Пределы
допускаемого
отк.лоненI{я

действительног
о значения
коэффициента
преобразованпя
от
номинllльного
значенияГц, О%

+12,5+l0+l0 +5+10

нелинейность
амплиryдной
характеристики

не более
Неравномернос
ть частотной
характеристики
, дБ, не более

+з

l) - для вибропробразомтелей FК с кабелем FW дпаной 5 м
FК с кабелем FW длиной 9 м2l-мя

Страница 9 из 10
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(справочпое)

Технпческпе характериgтпки к устройству с отсчетпым устройством для настройкп
вибропреобразовдте,лей

341 5 67 82

Компоненты устройства:
1. ,Щатчик преобразоватеJIя (лля примера)
2. Винт для фиксации вryлки
3. Измерительньй длск
4. Барабан с трщоткой
5. Картка
6. Стойка карегюл
7. Винт
8. Отсчетпое устройство (инджаmр)
9. Стойка
l0. Вryrпса сменная

Таблица Б1 - основные техни.Iеские

9

285

г-

Наименовании характеристики Значение
Габаритные размеры, мм, не более (ШхВхГ) 285х74х l05
Масса устройства (без втулок и отсчетного
устройства), кг, не более

1,5

Страница t0 нэ i0
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