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1. Общие положеЕия

Настоящая методика поверки распрострtшяется на ивтерферометры Verifire HD-4
(зав. NФ.Iч 18-18-659251, 18-03-659243), далее по тексту - интерферометры), изготовлен-
ные Zygo Lamda Shanghai, Сhiпц и устан.lвливает методы и средства их первичной и пе-

риодической поверок.
1.1 Интерферометры Vеrifiте HD-4 не относятся к многокztнzшьным измерительным

системZlL{, мЕогопредельным и многодиaшaвонным СРеДСТВzlIr,1 измерений, не состоят из

несколькиХ aBToHoMHbD( блоков И не предназначены для измерений (воспроизведения)

нескольких велиIшн. Поверка отдельных измерительньD( KzlHaлoB и (или) отдельньп< ав-

ToHoMHbD( блоков из состава средсткr измерений для меньшего Iшсла измеряемьD( вели-

чин или на меньшем (шсле поддиапазонов измерений не предусмотрена.
1.2 ИнтерферомЕтры до ввода В эксплуатацию, а таюке после ремонта подлежат

первичной поверке, в процессе эксILIryатации - периодической поверке.
1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпляр интерферометра.
l .4 Периодической поверке подвергается каждьй экземпJlяр интерферометра, нахо-

дящийся в эксплуатации, через установленньй межповерочньй иЕтерв.rл. Интерферо-

метры, введенНые в эксплуатацию и находящиеся на лпительном хр,шении (более одного

межповероtшого интервала), подвергаются периодической поверке только после оконча-

ния хранения.
1.5 обеспечение прослеживаемости поверяемого интерферометра к государствен-

ному первичному эта,тону Гэт 18з-2022 осуществляется посредством использования при

по"iр*"-raР откдонений от плоскостности l-m разряла и мер откJIонений от сферично-

сти, 
" "ооrugrствии 

с Государственной поверочной схемой для средств измерений пара-

метров откJIонений от плоскостности и сферичности оптическю( поверхностей, угвер-
жденной Приказом Фелеральпого tгентства по техническому реryлировшrию и метроло-

гии от 15.12.2022 }lЪ 3l89.

2. Перечень операцпй поверки средсtва измеренпй

при проведеяии поверки должны быть выполнены операции и применены средства

поверки, }тазанные в таблице 1.

Таблица l. - оп водимые ипо ке
о б яэ аm е л ьн о с mь в ьrпо лн е н uя

операцuй прu поверке
Номер пункmа
мепоduкu по-
веркu, в сооm-

вепсmвuu с
KomoPbL|l Bbl-

полняепся
операцшl по-

веркu

перuоdчческой
поверке

первuчной
поверке

HauM ен ов aHue операцuu пов еркu

6dadaвнешнuй осмо

7dаda
Конmроль условuй поверкu (прu поdzо-
mовке к поверке u опробованuu среdсmва

8daDaHozo обеспеченuяПроверка проzральu
uзмеренuй)
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Опреdеленuе мепролоzuчес кш харакmе -
puc muк среdспва uзме ренuй :

- Проверка абсолюmной поzреu.поспu
uзмеренuй оmклоненuй оm плоскоспно-
сmu
- Проверка абсолюmной поzреtаносtпu
uзмеренuй опклоненuй оп сферuчноспu
- Поdmверuсdенuе соопвепсmвuя среd-
сmва uзмеренuй мепроло?uческuм mре-

бованuям

da

da

da

da

da

da

9.1

9.2

9,3

Оформленuе резульmапов поверкu da da 12

3. Требованшя к специаJIпстам, осуществJIяющпм поверку

3,1. К проведению поверки допускаются лцц4 ознакомивIIшеся с настоящей

методикой поверки и с эксплуатационной докуrr,lентацией на интерферометры, Tilkx(e

средства поверки, и работшощие в оргzlнизации, аккредtтованной на право проведения

поверки средств измерений.
З,2. ДJЕ проведенllя поворки достаточно одного поверитеJш.

4. Метрологпческие и техЕическпе требования к средствам поверкп

4,|. При проведенИи поверкИ долrк{ы применяться средства поверки, }таз{lн_

ные в таблице 2.

Таблица2- по
Меtпролоzuчеаапе u mехнuчеасuе

пребованtм к среdсmвам поверкu,

необхоDuмые dля провеdенtм по-
BepKu

Операцuu поверкu,
mребуощuе прuмене-
нuя среdсmв поверкu

Прuбор
комбuнuрованныЙ Testo

608-Hl, pez. Np 53505-13

Среdсmво uзмеренuй mемпераmуры
окрlпrаюtцей среdы : duапазон
uзмеренuй оtп +]0 dо +25"С,

пре d е лы d о пус каемой абс о люпно й
поZрешносmu +0,5ОС

Среdсmво uзмеренuй
опносutпельной влаэrносmu
возdуа: duапазон чзмеренuй do 80
%, преdельt dопускаемой
абсолюmной пое шносmu +3 оЙ

п. 7 Конmроль условuй
поверкu (прu
поdzоmовке к поверке u

опробованuu среdспва
uзмеренuй)

Мера оmклоненuй оm

лlлоскоспносmu 120 мм,
pez. Nl 48279-1l

рабочuй эfпмон в duапазоне do
120мм (меры оmклоненuй оп
плоскосmноспu duаuеmром do
l20MM) не нuэrсе l-zo разряdа в

с о опвелпсmвuu с Госуd арс mвенной

поверочной схемой dля среdсmв
uзмеренuй парамеmров
опмоненuй оm плоскосfпносmu u

сферuчноспu опmtнескuх
поверхносmей, уtпверэrdенной
Прuказом Феdермьноzо
сIzенmсmва по fпехнuчес

п. 9.1 Проверка абсо-
люmной по?реutноспu
uзмеренuй оmмоненu
оm плоскосmносmu

9

П ереч е нь рекоме нdу емьа
среdсmв поверкu
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ре zулuрованuю u меmроло?uu оп
15.12,2022 Ns 3189

п. 9.2 Проверка абсо-
люmной по?решноспu
uзмеренuй оmклоненuй
оm сферuчноспu

,Щопускается применение аналоrиIrньD( средств поверки с мgгрологическими и
техЕическими характеристикarми, обеспеч.rвающими Iребуем}то TotmocTb передаIм
едлниц велшrиrr поверяемому средству измерений.

5. Требовапия (условия) по обеспечению безопасностп проведенпя поверки

При проведении поверки интерферометров необходимо соблюдать цебов:lниJI
раздела <Укщание мер безопасности) р}ководства по эксплуатации и друп,rх норматив-
HbD( док}ментов на средства измерений и поверочное оборупование.

7. Подготовка к поверке п опробование средства измерений
Коптроль условий поверки

7.1 Поверку следует проводить в нормальIlьD( условиях окружающей среды:

- температ}ра окружающего возд}ха, ОС 2| !3;
- относительнм влЕDкность возд}хъ не более, 0/о 80.

А также должны отсутствовать вибрации, кислотные испарениrt, брызги масла.

7.2 Интерферометр и др}тие средства измерений и поверки вьцерживают не менее

2 часов при постоянной температ}ре, соответствующей нормальньп,r условиям.

Рабочuй эплалон (Mepbt

опtсцоненuй оtп сферuчноспu dля
выпукJlьlх u Bozнyпblx
поверхносmей размером оm 25 dо
250 мм) в сооmвеmсmвuu с
Госуdарсmвенной поверочной
схемой dля среdсmв uзмеренuй
параuелпров оmмоненu оm
lulockocmцocпu опmuческuх
поверхносmей, упверэtdенной
Прuказом Феdеральноzо
аzенmсmва по mехнuческому

реzулuрованuю u меmроло?uu оm
оtп I5.12.2022 Ng 3189

Рабочuй эпмон еduнuцьt
dлuны в обласtпu uзмере-
нuй парамеtпров оmкло-
ненuй оm сферuчносrпu
опmuческuх поверхно-
спей (3. 1.ZZM.0502.2022)

б. Внешппй осмотр

6.1 При проверке внешнего вида и техяического состояншI должно бьrгъ установ-
леЕо соответствие интерферометра след},ю шм требованиям:

- маркировка и комплектность интерферометра должны соответствовать }казrш-
ным в fiаспорте и р)товодстве по эксплуат Iии;

- на наружных поверхностях интерферометра и всех его cocTaBHbD( частл( пе

должно быть дефекгов, ухудшающих внешний вид и ыI}uцоццIх па их экспJryатацию;
- движение подви)tньD( частей и механизмов интерферометра доJIжIIо бьгь плав-

ным и производиться без значительньж усилий;
- крепления съемньD(, смецньrх и подвижньD( частей интерферометра должно бытъ

надежным.
6.2. Интерферометр считаются поверенными в части внешнего осмотра, есJIи вы-

поJшяются все вышеперечисJIенные условиJI, а маркировка и комплектность соответ-
ствlтот требованиям технической докрлентачии.
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7.3. При опробовании проверить, чrобы взашvодействие подвижньD( частей ин-
терферометра проходило плавно, без скачков и заеданий.

7.4 Интерферометр считается поверенным в части опробов:lнt{JI, если он удовле-
творяет вышеперечисленным тебовани-шrл.

8. Проверка программшого обеспечения

8.1. Илентификацию ПО интерферомегра провести по следующей методике:
- произвести загryск ПО;
- проверить наименование програIt{много обеспечения и его версию;

- проверитъ техНИчесч.ю докуN{ентацию, относящуюся к ПО интерферометра;
- устiшовить уровень защиты ПО в соответствиu с Р 50.2.017 -2014;

- оценить вл[Ulние ПО на мегрологические характеристики интерферометра.

8.2. Интерферометр считается поверенным в части програь{много обеспочения,

если его ПО соответствует ука}анным в таблице 3.

Таблица 3 - п ое обеспечение

9 Определение метрологпческпх характершстик средства измерений,

9.1 Проверка абсолютной погрешности измерений отrс,rонений от плоскост-
ностп

9.1 .1 Подготовить интерферметр к работе в соотвgrствии с Рэ,
9.1.2 НастроиТь 

"rr"рф.р.rrцrоIrпую 
картину в соответствии с РЭ на иrrтерфер-

метр.
9.1.3 Провести обработку интерферограммы, испоJъзуя комплекс программного

обеспечения.
9.t.4 ПолуlеrШое зЕачение отклонеrшй от плоскостности здIисать в протокол,

провести не менее 10 измерений. Вычислить среднее значение.

9.1.5 дбсоlпотrrуrо погрецшость измерений отклопений от Iшоскостности опреде-

литъ по формуле:
А:х"о-х.

где хФ - полrIенное среднее значение отклонений от плоскостности,

хп - пtюпортное значение отклонений от плоскостности меры,

9.1.6 Интерферометр сцrтается поверснным в части проверки абсоJпотной по-

грешности измерений отклонений от плоскостIlости, есrш абсоrпотная погрешность из-

мерений отклонений от плоскостности не более +0,02 мкм,

9.2 Проверка абсолютной погрешносrи взмереппй отклопениfi от сферпчно-
сти

Проверка абсолютяоЙ погрешности измерениЙ отклонеrшЙ от сферп*rости про-

водится дlя каждой нас4дки с эталонной сферой из комплекга интерферометра,

9.2.1 Подготовить интерферометр к работе в соотвgгствии с РЭ,

Иdенпuфuкацuонньле 0анные (прu-

знакu)
Значенuе

Zygo MetroPro Х

Н ом ер в epcuu (ud е нпuфuкацuон ный
номер) ПО

6.4.0, ]7 u выuле

Иdенпuфuкацuонное HaltшeчoBaчue
по
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9.2.2 Настроить интерференционную картиIrу в соответствии с РЭ на интерферо-
метр.

9.2.3 Провести обработку интерферограммы, используя комплекс прогрallчrмного

обеспечения.
9.2.4 Полуrенное значеЕие отклонений от сферишtости записать в протокол, Про-

вести не менее l0 измерепий. Вьтчисrшть средrее значение.
9.2.5 Абсолютную погрешность измернrй отклонений от сферитrости опреде-

лить по формуле:
А:х*-х*

где хФ - полу{енное среднее значение отклонений от сферичrости,
хп - паспортное значение откJIонений от сфериIшости меры.
9.2.6 ИнтерфеРометр сIмтается поверенным в части поверки абсоrпсrпrой погреш-

ности измерений отклонений от сферичности, если абсоrпотнlц погрешность измерений

отклонений от сферитrости не превьппает +0,06 мкм.

9.3 Подтверяцепие соответствпя средства rrзмереяпй метрологическпм
требованиям

9.3.1 Интерферометр сIштается прошедшим поверку, если по пунктам 6-8 соот-

ветствует перечисленным требовани-ш, а полr{еIrные результаты измерений по пуЕктаь{

9-10 не вьп<одят за }каз:цluые предеJIы погрешности.
9.3.2 В случае полгверждения соответствиJI измеренньD( значений требованиям

Государственной повершrой схемы дIя средств измерений параметров отклонений от

плоскостностИ и сферитrости оптическrх поверхностей, угвержленной Приказом Феде-

рального агентства по техническому регулироваIrию и метрологии от |5.|2.2022 ]ф з 1 89,

результаты поверки считаются положитеJIьными и интерферометр признаIот пригодIым
к применеЕию.

9.3.3 В сryчае, если соответствие измеренньD( значений метролоrическим требо-

ваниям Государственной поверочной схемы для средств измерений параметров отклоне-

ний от плоскостности и сферичности оптических поверхпостей, угверхчеrпrой Приказом

Федера:tьного :гентства по техническому реryпrрованию и метрологии от l5.12.2022 Ng

зl89 не подтверждено, то результаты поверки сtlитalются отрицатеJьными и интерферо-

метр признzlют непригодным к применению.- -9.з.4 
В случае подтверждения соответствиJI измеренньD( значений требованияrл

государственной поверочной схемы дtя средств измерений пар{lметров отклонений от

n.rrobnobr"oarn и сферичяости оптическпх поверхностей, уrвержденной Приказом Феде-

раJIьного aгентства по техническому реryJпrрованию и метрлогии от 15.|2.2022 Nq 3189

к рабочиМ ЭТаЛОНаIr{, результаты поверки сrштalются полохительными и штерферометр

признают пригодным к примеЕению в качестве рабочего этllлона.

l0. Оформленпе результатов поверки

10.1 Сведения о результатiж поверки (как положительные, тaж и отрицательные)

передаютсЯ в ФедеральньЙ информационный фонд по обеспечению единства измерений

(ФиФ). В информации о составе поверяемого средства измерения указываются модифи-

кации и зirводские номера насадок, используемых при поверке.
10,2 При положительЕьD( результатах поверки допоJIЕитеJьно по зiUIвлению вла-

дельца средства измерений или лица, предст:lвившего его на поверку, выдается свиде_

TeJIьcTBo о поверке средства измерений на бумажном Еосителе. Знак поверки в виде от-

тиска клейма и (или) наклейки н:lЕосится на свидетельство о поверке.

10.3 При оцицательЕьD( результатах поверки сведения о результатlD( поверки

средства измерений передаются в Федерапьпый информационный фонд по обеспечению
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единства измерений. В соотвЕтствии с действуюпдим зaжонодательством допускается вы-

дача извещенЕrI о непригодпости к применению средства измерний с указанием основ-
Hbrx притlин непригодности.

Зам. начальника отдела 203
ФГБУ (ВнииМС>

Нач. лаборатор лlп 203l1
ФГБУ (ВнииМс>

Инженер отдела 203
ФГБУ (ВнииМС> /,/

М.Л. Бабаджанова

!.А. Новиков

Г.М. Попов


