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1. общпе положевпя
Настоящая методика поверки распростшrяется на спектрофотометры РЕАК, модифи-

каций C-7000V, С-7000W, С-7100, C-7100S, С-7100А, С-7200, C-7200S, С-7200А, E-2000V,
Е_2000W, E-2100v, E_2100Uv, х_8200, x-8200S, х-8200т, x-8200TS, х-8200А, х-8200тА,
T-9l00, Т-9200, T-9200S, Т-9200А (далее по тексту - спектрофотометр) и устанавливает ме-

тодщ и средства пх поверки.
Мегодика поверки обеспе.плваgт прослеrоlваемость поверяемого спеrгрофотомера к

государственному первиIIпому эталону ГЭТ 156-2015 единиц спектрrшьных коэффициештов

Еапрzвленного пропускания, диффузною и зеркiлльного отражений в д,I:шiц}оне длин волн от
0,2 до 20,0 Mlor в соответствии с госулартвенной повер.пrой схемой, уrвержденной приказом
Росстандарта от 27 .|| .2018 Ns 25 17.

Метод, обеспечивающий реalлизацию методики поверки: прямое измерение поверяе-

мьш СИ спектаJьньD( коэффпциеrтов направленного пропускzlния, воспроизводимьD( сред-

ством поверки.
2. Перечепь опердцпй поверкп

1.1. При проведении поверки должны бьпь выполнены следующие операции, ука-
занные в таблице 1.

Таблица 1-Операчии поверки

Наименовдlие операции

Проведение операции
при поверке

Номер пункга методики
поверки, в соответствии
с которым выполЕяется

операция поверкипервичнои периодической

Внешний осмотр Да !а 7

Подготовка к поверке и опробова-
ние ,Ща Да 8

Проверка программного обеспе-
чепшI .Ща ,Ща 9

Опрделение мЕтролоппеских ха-

рtжтеристик и полгверждение со-
ответствия спекгрофотометра
метрологическим,гребованиям

Да !а 10

3. Требования к усповпям проведеЕпя поверки

3.1. При проведении поверки собrподшот следующие условия:
- температура окружающей среды, "С от 17 до 28
- отпосительнrц влФкIlость О%, не более 'l5

4. Требовапия к спецпаJtпстам, осуществляющим поверку

4.1 . К проведению поверки доIryскаются лица', изrпвшие метод{ку поверки и р}ковод_
ство по эксплуатации спектрофотометров и имеющие навыки обрацения со средСТВalllrИ ИЗМе-

рний, оспащенными оптическими элементдми и с контольными светофильтрами с открьпой
внешней поверхностью.
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5. Метрологическпе п техппческпе требоваппя к средствам поверкп

5.1. При проведении поверки применяют средства, указапные в таблице 2.

Таблица 2 - п

5.2. ,щогryскаеrся использовать при поверке другие средства измерений и комплекты

светофильтроВ }твержденного тип4 удовлетворяюпц{е мстрлогЕческим требовавиялt, ука-

занньпr.r в таблице 2.
5.3. Все средства измерений, испоJIьзуемые при поверке, доJDкIiы иметь актуальЕую за-

пись о поверке в ФИФ по ОЕИ.

б. Требоваппя ýсловпя) по обеспечепшю безопдсностп проведеция поверкп

б.l. Требования безопасности долкны соответствовать пр:вилiм и Eopмilм, изложен-

ным в руководстве по экспJryатации спектрофотометров,
Ъ.Z. Пр" проведении операций по поверке следует руководствоваться действующимп

на предприятии правилal {и и нормlми, реглalл.{ецтировilнными шrсlрукциями по безопасности

Tpyja дrr" полразделений, где установлено поверяемое СИ,

7. Внешний осмотр средства пзмерений

7.1. При проведении внешнего осмота должно быть установлено:
- соответствие внешЕего вида спектрофотометра описtlнию типа СИ;
- нaшичие зн:ка утверждения типа в месте, указанном в описании типа СИ;

- нtlJпгIие маркировки, подгвержд.lющей тшI и идептифицирующей спекгрофотометр;

- отсуIствие на наружньD( поверхяостях спектрофотометра повреждений и дефеюов,

ыIияюцlих на его работоспособность;
- отсуtствие ослаблений элементов консlрукции]
- надежпость креIшения соединительньD( элементов, кабелей,

7.2. В слуrае o6"upy*""r" дефектов, способньтх оказатъ вJIияние на безопасность пр-
ведениlI поверки и (или) на резуJIьтаты поверки, они долrюlы бьгь устршtепы до начiша по-

верки.
7.З. Спектрофотометр считают вьцержавшим внешний осмот, если он соответствует

}казанным выше цебованиям.

п

Перечень

рекоменд/емы
х средств

Мецологические и
техяические требования к средствlllr.r поверки,

необходимьпл для проведения поверки

Операции по-
верки, цбую-

пцlе применеЕие
п

комплекг све-
тофильтров
KC_l05
(ргистрачи-
онньй помер
в ФИФ по
оЕи22054-|6)

Комплекгы светофильтров :

а) с пределами доrryскаемой абсоrпотной погрешности
спектрalльньD( коэффициентов направленного проIryска-
ния:
-в диaшазоне дJIин воJп{ св. 380 до 780 нм вкJIюч. + 0,25 О/о

-в диапазоне лпин воrпr от 200 до 380 нм вкJпоч. и

св. 780 до 1100 нм +0,5 %;

б) с пределапrи доrryскаемой абсоrпотной погрешности

длин воJпl в мzжсим}ъ{ах полос поглощения 43l+5,
586+5 684+5 нм

п. l0 Определе-
пие метологи-
ческих характе-

ристик и под-
тверждение со-
ответствI{я спек-
трофотометра
метрологиче_
ским требова-
ниям

Прибор комби-
нированньй
Testo 608-Н1
(регистрацион-
ный номер
в ФИФ по
оЕи 53505_1з

средство измерений температуры и относительной влаж-

ности окружающего воздуха с диапазон:lми измерений,

охватьвающими услов!tя поверки по п. 3 и абсолютной

поФешностью измерения температуры не более +1,0 ОС

и абсошотной погрешностью измереяия относительной
влrDкпости яе более +5,0 %о.

п.8 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовапии)

+ 0,5 нм
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8. Подготовка к поверке ц опробоваппе спекгрофотометра

8.1. Перед прведением поверки следуФ выполнить след,ющие по.щотовитеJьные ра_

боты:
- вьцержать спеrгрофотомегры в помещении, в которм прово,щтся поверка.' в течение

не менее 4 ч;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с требованияrrи экспJIуатаци-

oHHbD( документов на них;
8.2. Проверить выпоJIнение условий пуЕктов З,4, 5,6 настоящей методики поверки и

занести в пртокол поверки условия прведениrI поверки (температура окружающей срлы,
относитеJIьная влаясость воздуха).

8.3, Опробование проводится в atвтоматическом режиме после вкJIючения пиr-ания. Ре_

зультаты опрбования сttитrlют поло)IоlтеJьными, если в процессе авmтестировilния не воз-

никло сообщений об ошибках.

9. Проверка программного обеспечеппя средства измерений

9.1. Проверка ПРОГРаIt{мIrОГо обеспечения (далее по тексту - ПО) спекгрофотометрв
проводится путем устаЕовлеItия соответствия ПО спектрофотометров, предстzlвленньD( на по_

верку, тому ПО, которое указано в описании типа спекгрофоmмегра.

.Д7rя проверки соответствия ПО вьmолн-шот следующие операции:
-окпо с номером версии !lвтономного ПО выводится на дисплей с помощъю кJIика ука-

зателем мыIIIи по пункry меню <дЬочt>. Номер версии вьводится в всплывающем окне.

-окно с номером версии встоенного ПО выводится путем последоватеJIьного выпол-

нения комalнд SуstеmэДЬочt путем Е:Dкап{я на кнопки упрllвлепЕя спектрофотомегрм (лля

моделей с кнопочным управлением ) или на вирryальные кнопки (дrя моделей с сенсорвым

дисплеем). Версия По вьводится в всплывающем окне в строке <Firmwше>.

9.2. СпекгрофОтометр считаеТся вьцерж.вшим проверку по п. 9, есrпа версия ПО соот-

ветствуег трбоваIlиям, приведеItным в таблице 3.

таблrца 3- Идентификационные дau{ные програItrмного обеспечения

Значение
Идентификационные данные (признаки)

ВстроенноеПО АвтономноеПО

Идентификационное нмменование ПО

Номер версии (идентификационньй номер)
ПО, не ниже

uv professional

2.з.з0 1.0.0

10. Опреде,ление метрологпческпх характеристик п полгвер2кденпе соответствпя
спекгрофотометра мец)ологпческим требованпям

l0.1. Проверка спектрaшьного диапазона и определение абсолютной погрешности

спекгрофотометра (ДТ) при измерении спекгральньD( коэффициентов нtшравленного пропус-

к:lния
l0. 1 . 1 . Проверка спектального диiшазона и определение абсолютной погрешности

спекгрофотометра при измерении спекгрмьньD( коэффичиеrrтов н,шравленного пропускания

проводится путем измеренIrя коэффиrшентов пропускаяия коятрольньIх светофильтров и

срilвнением результатов измерений с действительными значениями коэффициентов пропус-

кания.
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10.1.2. Измерить коэффициенты пропускiмия первого светофилътра из комплект4 ис-
поJъзуемого для поверки Еа дJIинaж волн, лежащих внуци спектрalльного диaшазона поверя-
емого спекгрофотометр4 которые },казlшы в его протоколе поверки. Спеrграrьные длапа-
зоны спектрофотометров указаны в таблице 4.

Табrпrца 4 - Спекгральньй диапазон спекгрофотометров РЕАК

Провести измерение 3 раза, каждый раз вновь устzlнавJIивм светофильтр.
а) Найти разность между измеренньши и действительными (указшпьши в прто-

коле поверки) значениями коэффициента пропускzшия по формуле :

ДТ;;=Т,; - Та; (l)
где Ti; - i-oe измереЕное значенпе коэффициента проIryсканrfi Haj -ой длине волны;
Тд1 - действительное значение коэффициента пропуск,lния образцового светофllпьтра

Haj -ой длине волны, указirнное в протоколе поверки.
Ь) Последовательно повторить операции, указанные в п. 10.1.2 наФоящей мfiо-

дики поверки для ocтtlJbнbD( свЕтофильтров входящих в комплею (на длинaD( волIl, указап-
HbD( в протоколе поверки светофильтров, попа,дающих в спектральньй диlшазон спекгрофо-
тометров).

с) За абсо;потную погрешность спекгрофотометра при измерении спектр:IльньD(
коэффициеrггов нlшравленного пропускtlния принимается мalксиммьное зпачение из ряда
данньDq вычисленньrх по п.п. (а) rryнкга 10.1.2 по формуле:

ДТ = ДТ;;мж (2)

где: ДТi,;мах - максим:lльное значение из ряда ДТ1.

10.2. Определение абсолютной погрешности уст.lновки длин волн (^l).

10.2.1. Установить в кюветпое отделение светофильтр, для которого в протоколе по-
верки }казаны значенЕя дJшн воJIп м:кси fумов (или минимl,trлов) полос поглощеняя. Прове-
сти измерепшl коэффищrента пропускания в окрествостях JIиний поглощения. Измерния про-
водlть с минимalJIьным шагом, которьй позвоJUIет спекгрофотометр, в диапазоне длин воJIн

1"мив t5 нм.
Првести измереншr 2 разц кажльй раз BIroBb уст.rнавпивм светофильтр.

а) Найти разность ме)r(ду измеренными и действrrгельными значеншIми дшн воJIн

MirкcиrrfyмoB полос поглощения по формуле:

^li 
= Il - I1" (3)

где l; 
- 

измеренIlое значеЕие длины волны j -ого максrм)л\{а полосы поглощепия,

},.;" 
- действительное значение длины волны j -ого м:жсимуIt а полосы поглощепиJI,

указанное в протоколе поверки.
Ь) Абсоrпотная погрешность устlшовки длип воJп{ равна максимilльному зЕаче-

нию из вьFшсленньD( по п.п. (а) пункта 10.1.2 пастоящей мgгодлки:

^1 
= 

^llмдх 
(4)

ГДе: ДХ,.; M,q]K - МаКСИМальНОе ЗНаЧеНИе из ряла Дl,.;.

Наименование модификации СпектршIьный длапазон, нм
c-7000v,E_2100v от 320 до 1l00
Е-2000ч от 320 до 1020
E-200OUv от 200 до 1020
- остzlJIьпые модификации от2O0до ll00
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10.3 Подтверждение соответствия спектрофотометра метрологпческим требованиям

Спекгрофотометры соответствует ме,грологическим требовalниям, ук&}zlпным в его

опис:lнии типа, и резуJътаты поверки считаются положительными, есJIи вьmолшпотся следу-

ющие условия:

l) Значения абсолютной погрешности спектрофотомец)ов не превышalют:
- модификации С7200А и Т9200А:

+0,5 9/о в спекгральЕом диашазоне св.380 до 780 вк.rпоч., пм;
+| Yо - в ocT:tJIbHoM спеКгрilJIьном Д]апазоне;

- модификаципС-'1200, C-7200S, Х-8200, X-8200S, Х-8200Т, X-8200TS, Х-8200А,
х-8200ТА, Т-9200, T-9200S tl %;

- мо.щфикаrцrи С-7000V, С-7000tJV, C-7l00, C-7l00S, C-7l00A, T-9l00, Е-2000V,
Е_2000W, E-2100v, E_2l00W !|,5Уо,

2) Значение абсоrпотной погрешности устzшовки дIшн воJIн не првьтшает + 1,0 нм.

11. Оформление рвультатов поверкп

11.1.,Щанные, поJгучепные при поверке, оформляются в форме пртокола в соответ-

ствии с требовiшиями, установленнымп в оргalнизации, проводящей поверку.

l 1.2. Сведения о результатах поверки СИ передаются в Федера.пьньй информациоппьй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки

средств измерений, предусмотенньшr,r действующим зttкоЕодательством Российской Федера-

ции.
l 1.3. При положительньD( резуJIьтатах поверки по заявлеЕию вJIадельца СИ или rмцъ

представившего Си па поверку, оформллот свидетельство о поверке, подгверждающее соот-

ветствие спекгрофотометра обязательньп.r трФов:lниям к средствzм измерений в соответствии

с действующиМ законодательством Российской Федерации, к которому прI{лaгаlют протокол

поверки. Нанесение знака поверки на спектрофотометр не предусмотено,

l 1.4. При отрицатеJIьньD( результатах поверки спектрофотометр к применеЕию не до-

пускают, по заявлению владельца Си или лица, представившего Си на поверку, выд:tют изве-

щение о непригодности с }кaвalнием пршшн в соответствии с действующlдr законодатель-

ством Российской Федерации.


