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1. общпе положения
Настоящая методика поверки примеIшется для поверки систем оптичесюrх (оормнатво-

измерительньD( бесконтактньп< HyperScan (далее - приборы), производства ZG Тесhпоlоgу Со.,

Ltd, китай, применяемьD( в качестве рабо{rх средств измерений, и устlш:lвлимет методпку их

первиIшой и период.ческой поверки.- 
Опрелельние метологических характеристик В pzlIt{rсzlx провод-rмой поверки обеспе,швает

передачу единицы длшш
- прИ определениИ абсолюпrоЙ погрешностИ измереЕиЙ линейньD( pmlrlcpoБ

малогабари;ьн обraооu, при определении абсолютпой погрешности измерений линейньп<

размеро" объ"ктоВ при выборЬ режима измерений 9,6 мз, 17,6 м3 методом прямьD( измерсяrr от

рабо"ъго эталона 4-г; разряда в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств

измереЕий дмны в дишIазоне от 1,10-9 до 100 м и дJIин воJIн в диlшазоне от 0,2 до 50 мкм,

угвеiжленной приказом Федерального zгентства по техническому регулированию и метрологrх

Ь, йSп декабря 2018 г. N 2840, чем обеспешlвается прослеживаемость едиЕиц велиtЕlн

поверяемогО средства измерениЙ к следующемУ ГосударственНому первиtIноМу эталонУ (далее -

ГПЭ): ГЭТ2-2021 - ГПЭ единицы длины - мета;
-приопреДеленииабсоJIюТнойпогрешностиизмеренийJшЕейныl(размеровобъеКгоВпри

"",бор"ре*имаизмеренийбезтрекера'приопределеЕииабсоJIютнойпогрешностиизмеренийлинеiнЙ размеров объектов приЪыборе режима измерений без,грекера совместно с усгройством

PhotoShot irо Или PhotoShot М*, np, опр.л.пении абсошотной погршности измсрний лиrrейаrл<

размероВкрУпногабаритпьп<объекговприиспользованиисистемысоВместiюсустдlЁстют*'р,ь"йýь"t irio -, ЁhotoShot мах методом сличения от рsбочего эталона 2-го рзрядд в

соответсТВиисГосУдарстВеннойповеро*rойсхемойдлясредствизмернийДшныВдиапазоЕеот
,.|6:о до 100 м и йин во* u д"**оЪ" от 0,2 до 50 мкм, угвержденной_при_ч:м Федералъного

агентства по техническому реryлировzшию и метрологии от к29> декабря 2018 г, ]ф 2840, чем

обеспе.шваетсЯ прослеживаемОсть едиIIиц величин поверяемого средства измерений к

следутощемУГосУдарстВенномУпервичномУэт.lлонУ:ГЭТ2-202|.ГПЭединнцыДины-метра;
- при опредеп"rr"п чб"оrо,ной погрешности измерений отклонений от формы

малогабарЙпьп< Ьбraоо" методом прямьD( измерений от рабочего эталона l-го разряла в

соотВетстВиисГосУДарственнойповерочнойсхемойдлясредстВизмерннй.теометрически'(
nup*"rpou по*ерхностей слоlкlой форЙы, в том числе эвольвентньD( поверхностей и }тла наклона

nrb, ayOu, рвфжленной np,**o" Ь,д,р-",о,о агентства по техниtlескому реryлировдrию и

;;;;";;; Ь, 6^апр"оя 202i г. Ns 4,72, чем обеспе.п.rвается прслеживаемость единиц величин

поверяемогосреДстВаизмеренийчерезэталоны'заимстВованныеизгосУдарстаевнойяовеlю.*сой
схемы, }тверЖдённой прикаЗом Федера:tьнОго агентства по техническОМУ РеryЛИРС,ВМ}rЮ ii

;;;;;;r, о, )'S д"*чОр" 2018 г. Ns 2840 к следующему Госуларствеиrrому первичrrому этsJюrrу:

гЭТ2-202l - ГПЭ единицы длины - мfiра;
- при определении абсошотной погрешности измерений отк,тtонений от плоскостности

ма.погабаритньп< объеюов методом прямых измереrтий ", р"б"]:,:_::1_"j:, 2-го разряда в

соответствии a го"уочр"r""rrоi по"Ёрооои схейой для средств измерепий отх;rоЁепий уг

пряvолиrrейностииплоскостЕости'}тВержденпойприказомФедераль*югоагеятст8апо
техЕиtlескому p"rynrpo"uirnJ " "йопоr", 

от 15 Mapia 2021 г. 
^n 

зl4, чем обеспечивается

прослеживаемость едиЕиц величин поверяем_ого средства измернrrl к следующему

Государственно"у ,,"р""#о""/'"-""у,- гэi130-2019 - гпсЭ ед{Еицы длинн Е области

,зйр"rrrt отклонений от прямолинейности и плоскостности,

Е} результате ".;;;;; ;"r*"1 бurru подтверждены следующие метрологические

цебования, приведенные в табrrице А,1 Приложения А к настоящей методике поверки,

2. Перечень операциЙ поверкп средств пзмерtяий

При проведении поверкr средс,," измерений (да,rее - поверка) доJDкЕы выполllяться

оп"рчuпЙ, указанные в табrrице l ,
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Таблица 1 - Оп по
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l0.2

обязательность выпоJIнениlI
оп ипо iiи

п

первичной
поверке

периодиIl€скоfi
поверке

7внешний осм и
Да 8.1!аКонтроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовшrии

8.2вание
Да 9ДаПроверка програll{много обеспечения

с а изм
Опрделение
характеристик
соответствия

мЕтрологических
и подтверждение

средства измерений
м огическим ваниям

1о.1ДаДаОпределение абсоrпотной погрешности
измерений линейных размеров
мzlло объеюов

ДаЩаОпределение абсоrпотной погрешности
измерений линейньп< размеров при

й 9.6 м3выб жима изм
10.зпбДаОпределение абсоrпотной погрешности

в иизNt иин лин иньIх меро прразере
7l м]6зми

10.4ДаДаОпределение абсоrпотной погрешности
измерений линейньп< рaвмеров при
выбо а изм ий без

10.5ДаДаОпределение абсоrпотной погрешности
измерений линейньп< размеров объектов
при выборе режима измерений без

текера совместно с устройством
photoshot

10.6Да[аОпределение абсоrпотной погрешности
измерений геометических размеров
крупногабаритньгх объекгов при
использоваIIии системы совместно с

ством photoshot
10.7ЩаДаОпределение абсоrпотной погрешности

изЙерений отклонений от формы
малогаб итньп< объекгов

10.8.Ща,ЩаОпределение абсолютной погрешности
измерений отклонений от плоскостности
ма.погаб итньп< объеюов

с обrзтгс.lьной пердачей в
измерений ивформачкlr об

ой по киобъеме
Федершь

с по hоS вtho рябором,рс истваи тоупр
стванечениюесп едиоп обндонныиLни фоациныи рфо

3. Требовапия к усповиям проведенпя поверкш

При проведени" no""p* лбпоы собтподаться следующ}rе условия измерений:

- температура окрул<Йщей срелы, 'С от мивус 20 до пrпос 40,

прttuечанuе: прч провеdенiч uзмеренuй условuя окруэеаюtцей среdы _среdспв поверкu

dолэrньt сооmвеmсlпвовапь mребованlляu, iрuвеdённьtм в lсx экслlлуапацuонно dокуменпацuu-

з

Номер раздела (пункта)
методlкп пов€ркfi, в

соответствии с которкн
выIIоJЕlяеlýz оперiцЕя

Наименовшrие операции
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4. Требования к специалпстам, осуществляющпм поверку
К проведению поверки допускalются лица, изучившие эксплуатацйонЕ},Iо документацию на

поверяемое средство измерений, средства поверки, и аттестовalнные в качестве поверителя средств
измерений в устtlновленном поря,ще. ,Щля проведеншя поверки достатоlшо одпого поверитеJIя.

метрологические и технические требованиям к средстýаlli lrotepl{lt
При проведении поверки должны применяться средства поверки, прriведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства пов ки
Перечень

рекомендуемьD( средств
п

Метрологические и технические
,гребования к средства}.t поверки,

необходлмые для ведения по

Операции поверки,
требlтощие применение

ки
Измерители влаi<riости
и температуры ИВТМ-
7М-! (рег.Nэ 71394-18)

Средства измерений температуры
окружающей среды в ди:шазоне измерений
от миЕус 20 до пrпос 40 ОС с абсо.тпотной
погрешностью не более l ОС;

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовапии средства
изм нии

Меры длины концевые
плоскопараллельЕые
2401 0 1, 240l | 1, zlc]l2|,
2401 3 1, 2402|l, 24U221,
2402з1, 240301, 24031 l,
24032|, 24033 1, 2404а1,
24жii, 24042| , 2404з|,
240501, 2405l1, 2441.||,
244|21, 244| з |, 2442l l,
244221 , 2442зl , 244з0|,
244з|1 , 24441'|, 211421,
2444з|, 2445|| , 21452l,
2445З|, (Рег. Nо 929l-
9l
Меры длины копце}ые
плоскопараJшельные
516, 61l, бl3 и ZERO
CERA BLOCK, рег Nя

З2668-|4;

Плиты повероIшые и

разметOчны€ (Рег. М
,I692,7-19)

Вспомогательное оборудование :

Рабо.шй эта.пон 2-го разряда в соответствии
с Государственной поверочной схемой для
средств измерений отклонений от
прямолинейности и плоскостности,

1твержденной прика}ом Федерального
aгентства по техническому регулироваIIию
и метрологии от 15 марта 2021 г. Nч 3l4 -

пJшта поверочншr размерами не м€нее

l000x1000 мм, допустимое откJIонение от

плоскостности не более 20 мкм;

4

Рабочий эталон 4-го разряда в соответствии
с Государственной поверочной схемой для
средств измерений длины в диaшазоне от
1,10-9 до 100 м и длин BoJm в диапазоне от
0,2 до 50 мкм, }твержденной приказом
Росстаlцарта от 29 декабря 2018 г. Ns 2840

- меры д,Iины концевые
плоскопараллельные, набор JФ 9, границы
абсолютньо< погрешностей +(0,2+2,L) мкм,
гдеL-дIина,м;

п. l0.1 Определение
абсо.гпотной
погрешности
измерений rпанейньп<

размеров
мшrогабаритпых
объеюов
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Перчень
рекомендуемьD( ср€дств

по

Операчии поверю{,
требующие применение

с п ки

Мегрологические и техни.Iеские
требования к средствам поверки,

кинеобходимые для ведения
Меры длины коlщевыс
IшоскопараJшельные
240l01, 2401 l 1, 240l2l,
24013l, 2ф211,2ф}22l,
24023|, 240301, 2403 l l,
24032l, 240зз 1, 24040 |,
2404|1 ,240421 ,2404з1 ,

240501, 2405l l, 2цll1,
2ц|2|,2цlз|,2ц2l|,
24422|, 2442з |, 244з0 |,
2443I| ,24441.| ,244421 ,

2ц4з1,2445|1,ж4521,
2445З1, (Рег. Nя 9291-
91

Меры лтпlны концевые
IшоскопарllJшельные
5l6, 611, б13 и ZERO
CERA BLOCK, регJФ
32668-14:

Рабощ.rй эта.llон 4-го разряла в соответствии
с Государственной поверошrой схемой для
средств измерений длины в ,щапазоне от
1, l0-9 до l00 м и дплн волн в длапазопе от
0,2 до 50 мкм, угвержденной приказом
Росстандарта от 29 декабря 2018 г. Ns 2840

- меры длины копцевые
плоскопараJIлеJIьные с номшl:lльным
значением длины 40, 500 и 1000 мм,
границы абсолютrrьо< погрешностей
+(0,2+2.L) мкм, где L - длина, м;

п. 10.2 Определение
абсолютной
погрешности
измерний шлнейньпr

размеров при выборе

режима измерений 9,6
м3
п. l0.3 Опрделение
абсолютной
погрешности
измерений -тшнейньп<

размеров при выборе

режима измерений 17,6
м3

Системы лазерЕые
измерительные XL-80
(Рег. Nо 35362-13)

Рабочий эталоп 2-го разряда в соответствии
с Государственпой поверо,пrой схемой для
средств измерний лпипы в д{lшазоне от
1,10-9 до l00 м и дтlн воJIн в диiшазоне от
0,2 до 50 мкм, }твержденной приказом
Федераьного агентстм по техническому

р€ryлировшrию и метрологии от 29 декабря
2018 г. Nр 2840 - измеритеша линейньп<

перемещений лазерные, ди:шазоп
измерепий (10...10000) мм, допускаем.ц
абсолютная погрешность измерений
перемещений не более +(10,L) мкм, где L -

ещение, м;емое п

Меры мя поверки
систем координатно-
измерителькьн
ROMER АЬоlutе Аrm
@ег. Nч 64593-16);

Вспомогательное оборудование :

Рабочий эталоп l-го разряла в соответствии
с Государствекной поверопrой схемой д.тrя

средств измерений геомецических
парамЕтров поверхностей сложной формы,
в том Iшсле эвольвентньD( поверхностей и

угла накJIона линпи зуб4 уtверждепной
приказом Федера:rьного агентства по
техническому реryлировzlнию и
метрологии от б апрля 2021, r, Ns 472 -

сфера диаметрм (20. .. l00) мм,

допускаемм абсолютная погрепшость
воспроизведения ди:t},lетра не более *l
мкм;

п. l0.4 Определение
абсошотной
погрешности
измерний шлнейньп<
petмepoB при выборе

ре)юлма измерений без
трекера
п. 10.5 Определение
абсоrпотной
погрешности
измерний линейньп<

рarзмеров объекгов при
выборе р€жима
измерений без трекера
совместно с

ус,гройством PhotoShot
п. 10.6 Опрделение
абсолютной
погрешности
измерений
геометрических
размеров
крупногабаритньп<
объеюов при
испоJIьзовании системы
совместно с

йством photoshotстро

5
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Перечень

рекомендуемьD( средств
Операции поверки,

требующие применение
ств пов

Метрологпческие и технические
требования к средствalп{ поверки,

необходимые дп п ения пов
Стенд для поверки и
калибрвки средств
измерений ypoBнrt
ЭЛМЕТРО СПУ
исполнение А, (Рег.
Jф5б506-14
Меры для поверки
систем координатно-
измеритеJIьньD(
ROMER Absolute Аrm
(Рег. Ns 64593-1б);

Рабочий эталон l-го разряда в соотв€тствии
с Государственной поверочной схемой для
средств измерений геомецических
параметов поверхностей сложной формы,
в том числе эвольвентных поверхностей и

угла накJIона линии зуба, угвержденной
приказом Федера.пьного iгентства по
техни!Iескому регулиров:lнию и

метрологии от б апреля 202| г. Ng 4'l2 -
сфера диаь{етром (20...100) мм,

допускаемlц абсоrпотная погрешность
воспроизведениrl диilIt{етра не более +l
мкм;

Плиты поверочные и

разметочные (Рег. Nч
'l6927-19')

Вспомогательное оборудование:
Рабощrй эталон 2-го разряла в соответствии
с Государственной поверо,пrой схемой для
средств измерений отклонений от

прямолинейности и плоскостности,

рвержденной приказом Федераьного
zгентства по техническому реryJшроваIiию
и мстрологии от 15 марта 2021 г. N 3l4 -

пJIита поверочная размер:ми ве менее

l000xl000 мм, допустимое откJIонение от

плоскостности не более 20 мкм;

п. l0.7 Опрделение
абсолютной
погрешности
измерений отклонений
от формы
ма;rогабаритньrх
объекгов

Плrrы поверчные и

рзмиOlЕыс (Рег. Ь
76927-19)

Рабочий эталон 2-го разряла в соответствии

с Государственной поверочной схемой для

средств измерений отклонепий от

прямолинейности и плоскостности,

лвержленной приказом Федерального

iгентства по техЕическому регуJIированию
и метрологии от 15 марта 2021 г. Ns 314 -

плита поверочнм рrrзмерами не менее

l000x1000 мм, допустимое откJIонение от

плоскостн ости не более 20 MKrt;

п. l0,8 Определение
абсоrпотной
погрешности
измерений отклопений
от плоскостпости
ма;rоrабаритньп<
объеюов

иливаIiыоаттестытьблжныи допрныо величин,Эта.ll) поееняемы вэрприе инизм примй,сев реп средства\lовленновы орядкенвоп устЕшере
в порядкеитипаытьболжIlыд ,лтехiiячесiittмя искимгичеоскиптв метролин е овердсенп срекается2 римпусЩо) ве-цliч};Iедянhiiпер€даlми муючиваю требуебесо щимпстикllN{ и,характери

и.ниизмствс демпо

б. требоваппя ýсловия) по обеспеченпю безопасвоgrи проведешия поDерки

При проведении поверки, меры безопасности долхны соответствовать требованиям по

Линейпм нlшравJIяющая, диаlпазон
перемещеншI каретки от 0 до 10 м.

Примечания:
поверке,используемыеединиц1

устzшовлеЕномповеревы}твержденного

точность
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технике безопасности согласно экспJryатационной док}ъцентации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, правилalI\{ по технике безопасности, которые действуют на месте
проведения поверки.

7. Впешпий осмотр средства измерепий
При внешнем осмотре должно бьrгь установлено соответствие средства Езмерений

следующим требовапиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений описilнию и изображению,
приведеЕному в описании типа;

- маркировки требованиям описания типа;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, влияющкх на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- компJIектпость, необходимau для проведения пзмерянй, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если перечислепные требованпя не выполнrlются, средство измерений признают

непригодным к применению, дальнейшие операции поверки Ее производгг.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измереrrп*
8.1 Ковцоль условий поверки (при по.щотовке к поверке в опробоваrrнlr средствз

измерний).
Перед проведением работ средство измерепий и эталоны должны бьrгь подготовлены к

работе в coooei"r""" с эксшryатационной докрлентацией на них и выдержапы не менее 2 часов

при постоянной температl,ре, в условил(, приведёнIrьD( в п. 3 пастоящей метод,rки,

8.2 Опробование
При опробовании проверить:
- отс}тствие качки и смещений непо.щижItо соединёrтньп< детшlей и элементов;

- плzвность и р:вномерность ,щижения подвижньп< частей;
- правильность взаимодействия с комплектом принадле>rсrостей;

- работоспособность всех фlттlсlиона.lьньп< реясrмов и узлов,
Если пер.п.tсленные требовalния Ее выполшIются, средство измерений признzlют

Еепригодным к применеItию, даьнейшие операции поверки не производят,

9. Проверкапрограммпогообеспечениясредtтваьзtuеl;енrrй
9. l Проверка програп,rмного обеспечения НуреrSсап,
Запустить программное обеспечецие.
В iлавном 

- 

окне ПО H:DKaTb кнопку KHELP>, да.пее <ДЬочt>. Версия ПРОгРаItiмrЮГО

обеспечения отобразиться на экране.
Результат проверки сtмтают положЕтельным, если

- наименоваIIие ПО соответствуЕг указarнIrому в описzlнии типа

- номер версии По не ниже }казанного в опис:шии типа,

Если пер.шсленные требов:lния не вьшолItяются, средство измерений признzlют

непригодlым к применению, да-пьнейшие операции поверки не производят,

10. Определение метрологическпх характерпстпк п подтвер'кдЁriЕt cooт,e?cт,il

"р"!"r"" 
измеренпй метрологическим требовrпиям

r.о.rОпределениеабсолютпойпогрешностиизмереrrийгеометрПческихрýзrrrероз
объекгов

определениеабсоrпотнойпогрешностиизмернийлинейньп<рiВмероВмалогабаритньтх
объектов осуществJUIется с использовш{ием мер длины концевъл( плоскопараJшельяьгх и осномно

наизмерениидлиЕымерыиЕахождениJIразностипол)чепногозначениясдействитеlьпиrс
,rч.r""rпЁ" опrrы меры. При вьшолнении измерений лазерньп"i СrШеЦrМ Яеrбходahaо i{сliопьюва?ь

1
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КМД изготовленпые из керамики, иlш блоки КМ,Щ, состоящие из КIr4Д изготовленной из сталr с
притёртьь{и к её измерительньпr.r поверхностям КМД изготовленным из кераIt{ики.

Концевые меры длины с номинaIJIьным значением 40, 500 и 1000 мм устilп:lвJlиЕаютс, н&

Iдтативе иJш поверочной плите в измерительном объёме системы. При использовании блоков
КМ!, элементы KoTopbD( изготовлены из стilли и кера {ики, допускается увели!Iение значеаий
номинilJьньD( дпин относитеJIьно рекомендуемых значений, но не более чем на 15 мм. В
соответствии с р}ководством по эксплуатации проводиться определение их дrrины. При
вьшолнеIlии измерений беспроводньп,l измерительным щупом, на каждой рабочей поверхности
концевой меры длины измеряется не меЕее 5 точек: по углilм и в центе поверхности.

По даннь,пv точкам, используя функцию <Plane> во вкJIадке <Inspection> прогрillr,lмного
обеспечения (далее - ПО), построитъ плоскости, соответствуюIщле рабо.шм поверхностям мер, и,

с помощью функции <Distance> во скJIадке <Inspection> ПО, определить расстояние между ними.
Абсоrпотная погрешность измерении линейrrьrх pzвMepoв ма;rогабаритньп< обьеrтов L

опредеJшется п}тем нФ(ождепия рalзности межд/ измереЕным значенцем меры дIllЕý концевой
плоскопараJшельноЙ LBM. и её деЙствительным значеЕием Lдеисгв. согласно формуле (l):

L=Lоr.-Lдехсr". (l)

Проверка диапазона измерний осущсствJIяется одЕовременно с определением абсошотноЙ
погрешности измерений методом проведения измерений во всём змвляемом дi{лIi}зоllе.

,Щиапазон измерпий должен бьггь не менее, а значение абсолютпоi погр€шяости
измерений геометическшх размеров объектов не более зiiачеЕЕй, уi(езirнньD( в таблмr A.l
Приложения А к пастоящей методике поверки.

Если перечисленные цебокu{иJI не выпоJIttяются, средство измерениЙ признilЮТ

непригодlым к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

'1,0.2 Опреде.ленпе абсолютrrой погрешности измерений лtýпейпых размеров ;рI
выборе реrйма измерений 9,б м3

опрделение ди:шазона и абсоrпотlrой погрешности измерний линейньп< размеров при

выборе режиМа измерений 9,6 мЗ осуществJIяется с испоJIьзованием мер длины копцевьD(

плоскопарaUшеJIьньD( И основапО на измерении дJIины меры и ЕахождеЕЕя разности полученного

значеЕия с действительным значением длины меры. При выполнении измерений ле?еранм

сканером необХодимо использОвать КМД изгоТовленЕые из керамики, или блоrci КМ,Щ, состояцде
из КМД изготовлеrтпой из стalJIи с притёртьь.tи к её измерительным поверхностлч КМ,Щ

ИЗГОТОВЛеННЫМ ИЗ КеРаI\rИКи.

Перед выпоrшением измерений необходшr,rо В соответствЁн с р}ководством по

эксплуатации провести кмибровку системы по входящлtм в комплект ка.пибровочньп,r объектам.

.Щ_пя этого в глtlвном меню ПО выбрать пуню <Tracke€alibration> и далее последомтеJIьпо

вьшолнить отображаемые в окне действия, выбрав режим измерений 9,6 мЗ,

Концевая мера дJIипы с номинаJIьным зЕачепием 1000 мм устан:вJIнмется Ёа ýпtrг ве в

пределаХ измеритеJIьного объёма системы, приведённого на рисунке Д.l Прилох<енпя Д. При

использовzlнии блоков КМ,Щ, элементы KoTopbD( изготовJIены из стzlли И КеРаI\,rИКИ, допуска€тся

},величение значений номиныьньD( дIиIt относительпо рекомендуемьD( значений, но не болес чем

на l5 мм. В соответствии с руководством по эксплуатации провод,Iтся измереяие её длины в семн

разлиIшьD( позици.D(. При вьrполнеНии измерний, беспроводньп,l измеритеJIьным щупом на

кажлой рабочей поверхностИ концевоЙ меры длинЫ измеряетсЯ не мевее 5 точек: ПО УГЛtlIt{ и В

центре поверхЕости.
По данньп.t тОчкаIr,l, используя фунщию <Plane> во вкJIадке Klnspection> ПО, построить

Iшоскости, соответствующие рабочим ,rо""рх,о"тя, мер, и, с помощью функции (г)istance)) во

складке <Inspection> По, определить расстояние между ними. РекомендуемzлJI схема расположения

""ры " 
,пзм"рr,тельном объёме системы приведена на рисунке 1 ,

8
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Рисlчок 1. Рекомендшця по взаимному расположеЕию меры относитеJIьно оптическоЙ СиСтеМЫ

СЛеЖеНИя ПРИ ОПРеДеЛеПИИ ПаР!Ш\{еТРа ПОфеШНОСТИ ПРИ ИЗМеРеНИИ Д.lШНЫ D.

Дrя позиций 2 - 7 разде;пrть диапчrзон измерний на участки 1000 мм с перекрьпием не
менее 50 мм и измерить лпину меры на каждом riастке.

Параметр погрешности при измерении длины D опредеJuIется пуtем нахождения разности
между измеренным значепием меры длины концевой плоскопара.ллельноЙ LBM. и €ё

деЙствительньпr,l зЕачением Lдепqгв., согл8сно формуле (1 ).

Проверка,шлапазона измерениЙ осуществJUIетсЯ одновременно С ОПРеДеЛеЕIrеIrr бсолкrпrоri
погрешности измерений методом проведеЕия измерений во вaём здявJulемом дaaаfiазоfiе

(измерительном объёме системы).
,щиапазон измерний должен бьrть не менее, а зЕачеЕие абсолютной погрешности

измерений геометрическшх размеров объеюов не более значений, }кд}анньD( в таблице Д.1

Приложения А к настолцей методике поверки.
Если перечисленные требованиJI не выполшIются, средство измерений прнзЕаIOт

непригодlым к применению, да.пънейшие операции поверки не производят.

10.3 Определение абсолютпой погрешпостп шзмеренпй лпttейных размероts прБ
выборе режпма пзмеренпй 17,6 м3

Определение ди:шазона и абсолютной погрешЕости измеренпй линейньп< р.вмеров при

выборе режима измерений 17,б мЗ проволится анirлогично rгуrrкгу 10.2 настоящего докуN{ента в

,зrериrел"по, объёме системы, приведёнвом на рисунке Д.2 Приложенпя А, дJlя этого при

проведении каrпrбровки системы выбрать режIrм измерений l7,6 м3.

10.4 Опреде,пенпе абсолютпой погрешпости измереппй лпнейных рý}}iэроа пprr

выборе режима измерепий без трекера
,щля определение абсолютяой погрешности измерений геометрических размеров

объектов используют компаратор. В качестве компаратора может быть использована любм
линейная направл;ющая (например, стеЕд дJlя поверки и катшбровки средств нзмсреннЙ урФвflя

элмЕтро СПУ, исполнеЕи; Д, рег. N56506-14), позвоJIяющм реализовать прямолнпсйrrой

перемещение сканируемого объекта в диапапоне измерений приборов. Измерсвяя проводкть в

следующей последовательности :

- привести компаратор в рабочее состояние, устalновить измеритель линейньн перемещений

п*aр"й (далее - ИJIП) в.uоль оси компаратора. В качестве ИПП может бьrть использовапа

система лазернм измерительные XL-80. Установить необходимые для работы компоненты ИЛП

и привести eio в рабочее состояние согласно руководству по эксплуатации на I,1[П;

9
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- уст:lновить на каретку ретро-рефлекIор (отажатель) из комплекга РLПП;
- уст:lновить на каретку меру для поверки систем коордиЕатно-измерительньD( (сфру)

(лалее - марку-сферу) диамегром не менее 20 и не более 100 мм;
- нанести светоотакаюIщlе метки (пример данIrьD( меток приведеп на рисунrе 2) на

компаратор вдоль оси перемещепия каретки согласно эксплуатационной доrсулrентации на прибор;

Рисунок 2 - обццй вид меток и прпмер Ех н:lнесения на объекr сканиромния.

- вкJIюIшть прибор п дать ему прогреться 10 мин}т;
- провести ка.тlибрвку прибора по входящей в комплект ка;rибровочной пластине согласно

эксплуатационной док}ъ,rентации;
- уст:lновитъ карежу в нулевое положение;
- обнуrпrть показания ИПП;
- провесм процедуРу захвата меток, HalнeceнпbD( на объект ск lиромниrl. При прведtнlтн

скllнировilния меток необходимо выбрать условньй центр зоны и начинать процедФу захвата

меток в кажд/ю из сторон поочередно;
- провести скдшрование установленной на каретку марки-сферы. Здесь и далее, при

проведении скапцровliния, расстояние от прибора до скilнируемой поверхностп долхсrо быть:

30Ь125 мм;
Расстояние контролировать по индrкатору в ПО. ИзмерениJI проводить при световом

инд{каторе, нalходящемся вЪеленой зоне Еа экране с зiшущеняьп\,r прогрiммньпl{ обеспечением,

- переместить каретку на расстояние, соответствующее начirлу диапазона измереввй

приборм, првести скllнирвание устiшовленной на каретку марки-сферы;

- провести измерение Илп, зд{ести значение в протокол;

- переместить каретку на расстояние, бrшзкое к середrне длапазопа измерний прибором,

провести ск:lнирвание устilновленной на карежу марки-сферы;

- провести измерение Ипп, запести значение в протокол;

- переместить каретку Ila расстолIие, бrшзкое к концу ди{шазона измерений приборм,

провести скllнирование устllltовленной на карgгку марки-сферы;

- провести измерение ИIIП, заJ{ести значение в протокол;

- сохрalнить данIше, пол}лIеuные при сканирокlнии;
- обработать д rные, поJrученные при ск:lнировшIии;
- локаJшзовать через Пб то.п." обл:ка относящиеся к отск:tЕировilнпоЙ марке-сфере в

каждой точке скrширомния;
-проВестипостроен}tеповерхностисферыи€ёгеомЕтрическогоцентравх&кдойто{п(е

скаЕирования (функция <Sphere> во вкJIадке <Inspction>>);

- произВести выtIисление расстоянпя междУ ЕУлевым положением геометрического цеЕта

марки-сферы и каждым последующим его положеЕием Si (ф}тrкция <Distance, Two Sphere Centers>

во вкJIадке Klnspection>);
- произвести вьгшслеЕие расстояЕия между нул_евым положением геометического цеЕтра

отражlлтеJIя и каждым послед},ющим его положением SOi;

l0

о

о

-
о

оо

о

о

о



мп-lб8_2023

- повторять вышеописанные операции по скiшlировalнию объеюа не менее 3 раз (приёмов);
- определить абсоJIютн},ю погрешность измерений ДSi шrя каждого измерениrr.

Абсоrпотная погрешЕость измеренпй вычисJIяется Kz|K су {ма систематическоЙ и
сrrу,rайной погрецшости и опредеJurется по формуле (2):

+,(,
2

ij
дS,_* |Ч&-r.,I +2. (2)

n-1

где ДSi - абсолотнм погрепшость i-го измерения, мм. 3нак абсолютной погрешЕости

принимlлют тот же, что и при вьгmслении систематической погрешностн измерний;
Soi - эталонЕое (действительное) значение i-го расстояния измереЕного ИПП, мм;

S,j- измеренное зЕаченltе i-ого расстояния j-M приёмом, мм;

П - число приёмов измерений i-ого расстояния.

проверка диапазона измерений осуществJIяется одновременно с определением абсоrпотной

погрешности измерений методом проведепия измерений во всём зiurвJlяемом д{апазоне.

,Щиапазонизмеренийдоrпкенбьггьнеменее'азначеЕиеабсолютнойпогрешЕости
измерений геомЕтриIIеских рlвмеров объекгов не более значений, указ:!нIIьD( в таблице д,1

Приложения А к настоящей методике поверки.
Если перетмслеЕные цебования не вьшоJIняются, средство измерений признilют

непригодrым к применению, дальнейпrие операции поверки не производят,

l0.5 Опреде,ление абсолютной погрешностп измеренrrй лл:нейаых рrзмероl
объекгов ,rprn ,riборa режима измерений без трекера совместно с устройсгвоiri Рiоiоshоt

,щля определение абсолютной погрешности измерений геометрических размеров

объектов используют компаратор. В качестве компаратора может быть использована любая

линейная напрu"пяющм (rrа.rример, стеЕд для поверки и к.шибровки средств измерений уровня

элмЕтрО CITY, исполне"rJ д, pJ.. Nэ5б5Oб-14), позвоJIяющ.и реализовать пряно:rиясйаой

перемещение скапируемого объекта в диапirзоне измерений приборов. Измерения проводить в

следующей последовательности:
-приВестикомпараторврабочеесостояние'Устrшовить'змсрrтеJIьJIннейньп<персмещепии

n*"p"# (да,тее - ИЛП) uдоп" оси компаратора. В качестве ИЛП может быть яспользовшrа

системалазерЕмизмерительныеХL-80.УстановитьнеобхоД,rмыеД'гяработыкомпонентыИЛП

" 
,rpru."r" 

"io " рабочЪ" состояние согласно руководству по эксплуатации_у1|1ЛП;

- установить на каретку рето-рефлектф (отражатель) из комплеюа ИЛП;

- уст{lновить на каретку меру для поверки_ систем коордиЕатно-измерительньп< (сферу)

iлалее - марку-сферу) диаметром не менее 20 и не более l00 мм;

- ншtести "uarооrр*йщrе 
метки (пример данных меток приведен на рисlчке 1)_ на

компаратор вдоль оси перемещения каретки согласно экспJryатационной докуttлентации на прибор]

- расположить специаJIьные масшгабные меры и кодированЕые мgгки (входяцих в комплею

Photoshot) в зоне сканирования, Масшгабные меры и кодирв,шIrые метки должны бrлть

р*r"*a""' яа объеюе c**,po"a"n" иJIи_ в непосредственной близости от него, располагаясь

равномерно по его длине. Метки должны быгь расположены в хаотичном порядке с рФстоянi{€rм

от 0,2 до 0,5 м между соседними меткzlIt{и,' 
- вкJIюtмть устройство PhotoShot в соответствии с руководством по экспJryатшIии;

- провести *-"Opou*y у"йЪЯ","ч Photoshot по входяIщ,Iм в комIшект катибровочньп,t

элементiм согласно эксплуатационной докр{ентации на устройство PhotoShot;

- выполIlить ботограЕирова"ие меток и мер,_наrесённьIх вдоль оси перемещениJI каретки

согласноэксплУатационноf,докУi(ентациинаУстройство.Фотографированиепро!r3водитьсясрУк
оператора. Рекомепдуется, T гобы kaft{epa находrлась на расстоянии около 2 м от объекта

скilнирования. необходимЪ от".упrпрой, фокусное рч"сrъ"r,r", ,ггобы сделать изображение

ll
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четким, и зафиксировать его для съемки фотографий. Не допускается корректировка фокусного
расстояния в процессе съемки. Съёмку объекта наlшнать со средпей части. Относитсльrю первой

фотографии KilI\,tepy следует поверн}ть на 90О, а затем сделать вертиlсапьньй свнмок. Каждый
послед}тощий снимок должен захватывать не менее одtой третей части объеюа с прсдыдущего
снимка. При необходп,lости поJIr{енЕя снимков со всех сторон объекта, фотографироваrrие
призво,щться по круry, при этом при замыкiш{ии съёмки последнld калр должен з!D(в{tтывать

кодrров:lнные метки из первого кадра.
- сохрalнить дaшlные, поlryчеЕные при скtlнирокшrии;
- с помощю программного обеспечения обработать дtlнные, поJryченные при сканировalнии;

првести пострение базовой модели позшIиопировalниJI (функция <Import ИrgеБD во вкладке

<Advanced>);
- зaгрузить поJD,"rевную информацию в прект проведенпя измерений, дIя испо:ьзовttния в

качестве основной системь! позиционировalния;
- вкJIюIшть прибор и дать ему прогрЕться 10 миrrл;
- провести калибровку прибора по входящей в комплект калиброво.пrой пластине согЛrcНО

эксплуатациоЕной документации ;

- установить каретку в нулевое положение;
- обнулить показания ИПП;
- провести процедуру захвата меток, HllHeceHHbD( на объекг сканирвания. При проведении

сканиров:lния меток необходлмо выбрать условный центр зоны и начинать процедуру зalхвата

меток в кажд}'Iо из сторон поочередно;
- провести сканировzшие установленной на каретку марки-сферы. Здесь и далее, при

проведении скапировarнIrя, расстояние от прибора до скrшируемой поверхностн дorrrorcl быть

30}tl25 мм;
расстояние контолирвать по ин,дикатору в По. Измерния проводить при световом

индикаторе, на(одящемся в зеленоЙ зоне на экрtше с з{шущенным пргрд!{мным обеспечепием;

При вьшолнении измерений беспроводньь,r измеритеJIьным щупом, па поверхности сферы

измеряется не менее 15 точек, равномерно расположенных на скzlнируемой поверхности.
- переместить каретку на расстояпие, соответств}.ющее началу диапа:}она измерений

прибором, првести скдtИровiшие установленноЙ на каретку марки-сферы;

- провести измерение Илп, занести значение в протокол;

- переместить каретку на расстояние, близкое к середине диапазона измереrтий прибором,

провести скtlнировilние установленной на каретку марки-сферы;
- провести измерение Ипп, занести значецие в протокол;

- переместитъ каретку на расстояние, бrплзкое к концу диапазона измерений прибором,

провести скalнирование устдrовленной на каретку марки-сферы;

- првести измерение Илп, занести значение в протокол;

- сохрzlнить данные, поJIrIенные при скirнирокlнии;
- обработать данные, полr{енные при сканиров,шии;

- локrlJIизовать через Пб ,о"*" обп*^ относящиеся к отск:lнирвalнной марке-сфере в

каждой точке скlнированиJI;
- провести постоение поверхItости сферы и €ё геометрического центра в каждои точке

сканирокшшr (фувщия <Sрhеrе> во вкJIадке Klnspection>);

-произВестивычисЛениерасстояпиямежДУнУпевымположониемгеометрическогоцентра
марки-сферы и каждым последующим его положением Si(фyтlщия <DisИnce, Two Sphere Centers>

во вкJIа.ще Klnspectionф;
- произвести вьFшслеЕие расстояниJI между нул€вым положеЕием геометрического центра

oTpEDKaTeJUI и кФкдым последующим его положением SOi;

- повторятЬ вышеописaнные операции по скtlнировtlнию объеrга не менее З раз (приёмов);

- о.rрйпrru абсоrпотrгуrо погрешность измерепий Asi для кокдого измерения,

Абсо.lпотная norp"rпro"*- измерений вьгшсJIяется KilK cyltШa систематической и

сгrrайпой погрешности и опредеJIяfiся по формуле (2),

ПроверкадиапазонаизмернийосУществJUlетсяоДновременносопределениемабсолюrной
l2
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погрешности измерений методом проведения измерений во всём змвJIяемом диaшазоне.

,Щиапазон измерений должен быгь не менее, а значение абсолютной погрешности
измерений геометрических размеров объекгов не более значений, указанньгх в таблице A.l
Приложения А к настоящей методике поверки.

Есrпл пере.мсленные требования не выполняются, средство измеренпй признalют
непригодным к применению, да-пьнейшие операции поверки не пронзводят.

10.б Опреде.пенпе дбсолютной погрешпости пзмерниfi геометрическпr рaзмсrл]в
круппогабаритпых объекгов прп использованип спсгемы совмеgгно с усгройсгвом
photoshot

,Щля определеппе абсолютпой погрешности измерений геометрических plвMepoB

объектов используют компаратор. В качестве компаратора может быть использована любая
линейная направл_пощая (например, стенд для поверки и калибровки средств измерений уровня
ЭЛМЕТРО СПУ, исполнение А, рег. М56506-14), позвоJIяющiuI реализовать прrмолинеЙноЙ
перемещение скtlнируемого объекта в диапазоне измерений приборов. Измерения проводить в

следуощей последовательности :

- привести компаратор в рабочее состояние, установить измеритель линейньп< перемеЩениЙ

лазерньй (далее - Ипп) влолъ оси компаратора. В качестве ИIIп может бьггь использовапа
система лазерная измерит€льные XL-80. Установить необходлмые для работы компонеаты ИJIП
и привести его в рабочее состояние согласно руководству по экспJryатаIlrн uа ИJIП;

- ycTaHoBtTTb на карегку ретро-рефлекгор (отражатель) из комплекта ИПП;
- уст:lновить на каретку меру для поверки систем координатно-измерительньпt (сферу)

(ла;rее - марку-сферу) диаметром не менее 20 и не более l00 мм;
- нzшести светоот.DкающIrе межи (пример дalнньD( меток приведен на рисунке 1) ва

компаратор вдоль оси перемещенIUl каретки согласно экспJryатационной докрlентацlгя па rrрrбоЕ
- расположить специaлльные масштабные меры и кодировrrнные METKrr (входящкх Б комплект

PhotoSЙot) в зоЕе скtlниРования. Масштабные меры и кодировltнные метки должны бr*ь

размещены на объекге скilниров:lнllя или в непосредственной близости от него, располагаясь
pil3цoцepпo по его длине. Метки должны бьггь расположены в хаотичном порядке с расстоянием
от 0,2 до 0,5 м между соседпими меткап{и.

_ вкJIючить устройство PhotoShot в соотвgтствии с руководством по эксплуатации;
- провести 

-каlЛибровкУ 
устройстМ PhotoShot по входяIщ{м в комплекг ка;rибрво,шьпл

элементilм согласно эксIIлуатационной докуItrентации на ус,гройство PhotoShot;

- вьшолнить фотографирование меток и мер, нанесённьD( вдоль оси перемещенЕя kap.Tl(rr

согласно экспJIуатационной докlментации на устройство. Фотографирование производt{ться с рук
оператора. Рекомендуется, T гобы K:lI\,tepa НаХОД{лась на расстоянии около 2 м от объекта

"*й"роЪ**. 
Необходимо оцеryппро"Ъть фокусное расстояние, чгобы сделать изображение

.,"r*r, и зафиксировать его дlя съеЙки фотографий. Не допускается корректировка фокусного

расстояния в процессе съемки. Съёмку обiекга начинать со средней части. относительно первой

фотографии камеру следует поверн}ть на 90о, а затем сделать вертикальньй сянli{ок. к8хдtrý

последrющий сЕимок должен з:lхватывать не менее олной цегей части объекга с пр€дьцущего

a""r*u'. При необходlлr.rости поJryчения снимков со всех сторон объеюа, фотографирование

производtться по круry, при этом при замыкании съёмки последний кадр доля(ен захватывать

кодированные метки из первого кадра.

- сохранить данные, полученные при сканирокшии;
- с помощью программного обеспечения обработать д:lнные, поJrгIенные при скýlпро,аllих;

провести построение базовой модели позиционировilния;
-загрУзитьполуIоннУюинформациюВпроеКгпроведениJIизмерений,дляиспоJIьзоВаниJIВ

качестве основной системы позиционировzшия;
- вкIIючить прибор и дать ему прогреться 10 миЕуг;
- провести *.*оръ"*у приборапо входящей в комплект калибровочной пластине согласно

эксплуатациоЕной докуtллептации;
- установить каретку в Еулевое положение;

lз
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- обнулить показания ИПП;
- провести процед}ру захвата меток, HalHeceHHbD( на объею скilниромния. При проведении

скzмиркшlия мЕток необходимо выбрать условньй цент зопы и вачинать процедуру за}ýвата

меток в кажд}.Iо из стороЕ поочередно;
- провести ск:lнирование установленной на каретку марки-сферы. Здесь и д:шее, при

проведении скllнировilниJl, расстояние от прибора до сканируемой поверхности долlrcrо быгь
30Е125 мм;

Расстояние контоJшрвать по ш{длкатору на приборе и в ПО. Изл,rерения проsодfiть при
световом индикаторе, находящемся в зеленой зоне на экрalне с заlпущенным прогРЕмъiНЫМ

обеспечением.
При выполнении измерений беспроводньпr.r измеритеJIьным щупом, на поверхности сферы

измеряется не менее l5 точек, равномерЕо расположенньD( на сканируемой поверхности.
- переместить каретку на расстояние, соответств},ющее нач:шу диlшазона измерениf,

прибором, провести скalнирование устаповленной на каретку марки-сферы;
- провести измерение ИЛП, занести значеЕие в протокол;
- переместить карgтку на расстояние, бпrзкое к середине диzшазона измерений прибором,

провести ск:lнирование установленной на каретку марки-сферы;
- провести измерение ИЛП, занести значение в протокол;
- переместить каретку на расстояпие, близкое к концу диaшазона измерний прибором,

провести сканирование установлеяной на каретку марки-сферы;
- провести измерение }UIП, занести значение в протокол;
- сохрашить д:lнные, полученные при скzшировilнии;
- обработать данные, полу{енные при скiшировании;
- лок.lлизокtть через ПО точки облак4 относящиеся к отскапированпой марке-сфр в

каждой точке скаЕирования (функция <Sphere>, <Счryаtчrе> во вкJIадке Klnspection>);

- провести постоение поверхности сферы и её геометрического центра в каждой точке

скilнированrlя (функция KSphere> во вкJIа.ще <Inspection>);

- произвестИ вьгIисление расстояяиJI между нулевыМ поJюжеfiи€М ГýОiчiеТРВаIеСКОfо q€нтрб

"чр*-aф"рu, " 
каждым последующим его полохением S,(фуп*ц"" (Disиnce, Two Sфrоrе Сепtегs>

во вкJIадке <Inspection>);
.произВестиВыtIислениерасстояниямеждУнУлеВымположениемгеометическогоцеIrтра

отрaDкатеJIя и кaDкдым последующим его положением SOi;

- повторять вышео11исilttные операции по скzlнировilнию объекга не менее 3 раз (приёмов);

- определить абсолютную погрешность измерений ASi дlя каждого измерения,

Аб"опоr"- погрешность измерний выtIисJUlется как ср{ма систематической и

СЛl"rайной погрешности и опредеJIяется по формуле (2):- 
Проверка,ш**оrrч ,iraрaний осуществляется одновременно с определением абсоrпотной

погрешностИ измерний методоМ проведениJI измерний во всём змвляемом диlшазоне,

,щиапазон измерений должен бьпь не менее, а зЕачение абсолютной погрешности

пзмерений геометрическпх ра}меров объектов не более значений, указапEцх в таблице л.1

Приложения А к настоящей методике поверки.

Если переIмсленЕые требования не выпоJIIIяются, средство измерений признilют

непригодЕым к применению, да-пьпейшие операции поверки Ее производят,

10.7Опредепениеабсолютнойпогрешпостпизмеренпйотк.лоненrйотформы
малогабаритных обьеrсгов

ВоспроизВеденияДиаметраисномин.шьнымзначениемотк,лонеЕияоткр}тлостинеболее
5 Mttlr,t.

На поверочнlто плиту, расположенную в измер7тельном объёме_ лсистемы, 
пaltecпI

разметку, ограниченную диапазоном измеренпя в виде квадрата со стороной l000 мм. Устацовить

aф"ру "-u"rrp фигlры и провести скtlнировalние. Повторить измерения, перемещая сфеРУ

поочерёдно в вершины фиryры.
при выполнении сканирования беспроводным измерительным rrtупом, fiа поверхности

l4
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сферы измеряfiся не менее 15 точек, равномерно расположенных на сканируемой поверхности.
Сохранить д:lнпые, поJrrrенные при скarнировании. Обработать данные, полrlенные при
измеренил( локаJIизомв через ПО то.п<и облак4 относящиеся к сфер. Провести пocтpoerrrre
поверхности сферы (функчия <Sphere> во вкJIадке <lnspection>) и опредеJшть её диаметр для
каждого ск{lнирвания (функчия (Attribute)) выбранной сферы в разделе <Session View> во вкладке
<Inspection>).

Абсолютная погрешность измерений D опрлеляют, как разность между значеЕием

диамегр4 полrlенпым при помопцr сканиров:lния Dшмl п этilлонным значением Dдqqсгв, соглalсно

формуле (3):

D=D,оr.-Dдеясr". {3)

Значение абсоJпотцой погрешности измеренlдi отклонений от формы ма;rогабаритньж
объектов доJIжно бьггь ве более значения, }казalнного в таблшIе A.l Приложения А к настоящей
методике поверки.

Есrпr перечлсленные тебовilнItя не выпоJIII потся, средство измереIrиЙ прrrзfiают
непригодшм к применению, дшьнейшие операции поверки не производят.

10.8 Опреде.пение абсолютЕой погрешЕостп измерепий отклоненпй от
IUIоскостпостп малогабарнтных объектов

Определение абсолютной погрешности измерений откJIонений от плоскостноСти
ма;rогабаритньп< объекгов осуществJIяется с использовalнием плиты поверочнОЙ РаЗМеРОМ Не

менее 1000xl000 мм и догryском откJIонения от плоскостности не более 20 мкм.
В соответствии с руководством по эксплуатацию провод{ться скaшrвройfi{ие рабочеЙ

поверхности плиты. ИзмерниJI повторить не менее 5 раз. При выпоJIнении скaширования

беспроводньпr,l измерительным щупом, расстояния между соседними измереннымИ Точк:lluи Не

должпо превъппать l00 мм.
Обработать дlшные, поJIученные при каждом скtlнирокlнии локализовllв через ПО точки

облака, относящиеся к отсканированноЙ поверхности пJIиты. Объединить облака точек в

поJIигонzлльную поверхIlость, соиоящуо из тре}тоJIьников (ПО Нl,рrsсап внпоJIн;Iет дiмн},ю
операциЮ iлвтоматически после ск:lнирования - функция (Sсап) во BKJIaJlKc (Ccflrfl{Et)),

объединить поJIигон,шьЕые поверхности в общую сетку с помощью (Ьункции <Меrgе Session> в

разделе <Session> во вкJIадке <Соmmоп>, и на ее оспове провести построение плоскосlт пр!{

помощи функции <Plane> во вкJIадке <Inspection> - стшlдартного интерфейса прогр:ммы.
Создается базовьй элемеЕт - плоскость, которм вписывается методом выборки тр€угоJIьЕиков с

коплalнарными норм.rлями у поrгуrенной поJIигон:1JIьЁой се11ш. с помощью функция (GDT) /

(FlаtпеSS)) во вкJIадке <InspectionD при выборе посцоенной плоскости можно полУчить откJIонеНИе

по всему вьцелеЕному массиву точек. АбсоJпотной погрrшrостью и3мерений отклонепий от

плоскостности явJIяется вьrtlисленное в ПО HyperScan отклонение массива точек построенной

плоскости.
значепие абсоrпотной погрешпости измерений отклопений от плоскостяости

малогабаритньD( объектов должно быть Ее более значения, укдarнного в таблице Д.1 Приложения

А к настоящей методике поверки.
Есrrи пере.п,rсленные требовrшия не выпоJIняются, средство измерннй прfiзЁаrот

непригодlым к применению, да;ьнейшие операции поверки не производят,

11. Оформлениерезультатовповеркп
11.1 Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измсрений в цеJlD( подтв€ря{дения

поверки доJDкНы бьпь передаt{ы в ФедеральIrьй инфсрмационньй фонд по обесп€чению единства

измерений' 
тепьньIх пезчльтат,lх пов i прнзаается||.2 При положитеJlьньD( результат.rх поверки средство измереЕкI

пригодIым к применению.
ВьЦачасВидетеJIьстВаоповеркеисредстваизмеренийосУществJIяетс'Вооответ€тЕ}lис
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действующим зiжонодатеJIьством.
Нанесение знaка поверюi на средство измерений Ее предусмотено. ГIломбировшrие

средства измерений не производится,
11,3 При отрицатеrьньD( результатiлх поверки, средство измерений признается

Еепригодrым к примсяению.
выдача извещеItия о непригодности к примепепию средства измерений с указаниех

ocHoBHbD( причин непригодlости осуществJIяется в

зaконодатеJIьством,

с действуrощим

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО dРОММАШ ТЕСТ Метрология) К.А. Ревин
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Таблица А.1 - гические

Приложение А

Метрологические характеристики

стики
наименовдrие ха истики Значение

Моди erScan DX-Bн Scan Plusн ZG-Probe
,Щиапазон измерений линейньп< размеров,
отклонений от формы и плоскостносм

итяьп< объекгов, мм l),3)
от 40 до 1000

.Щиапазон измерений линейньп< рirзмеров
объектов при выборе режима измеревий без

мм 2)
от 40 до 4000

.Щиапазон измерений шлнейньп< размеров при
9,6 м3, ши 113)выбо а

от 200 до 2854

от 200 до 3759,Щиапазон измерений линейньп< размеров при
й |7 ,6 мз мм l), з)выб жима изм

от 40 до 10 000

.Щиапазон измерений
крупногабаритных
использовilнии системы совместно

устройством PhotoShot Pro (PhotoShot Мах)
мм l)

размеровлинейньп<
объектов при

*0 060 *0,055
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений линейньпr размеров
MiUIo итньпr объекгов, мм

+0,060+0 064

Пределы догryскаемой абсо.lпотной
погрешности измерений линейньпt размеров
объектов при выборе режима измерений 9,6
м3 мм

+0,075+0,078

Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений линей ньо< piвMepoB
объектов при выборе режима измерений 17,6

м3, мм

+ (0,020+0,030 L)+ (0,020+0,035 L)
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений линейньп< размеров
объектов при выборе режима измерений без

мм 4)

Пределы допускаемой абсоrпотвой
погрешЕости измерений линейньп< размеров
объектов при выборе режима измерений без

трекера совместно с устройством PhotoShot
Рrо, мм а)

+ (0,020+0,015 L)

Предешl допускаемой
погрепшости измерений линейньп< размеров
объектов при выборе режима измерений без

трекера совместно с устройством Photoshot

абсолютной

Йах, м^n 
а)

Пределы допускаемой
погрешности измерений линейньп< размеров
крупногабаритньгх объектов при

использовrшии системы совместно с

ством PhotoShot Рrо, мм а)

абсолотной

+(0,044+0,020.L)

|,7

(pбдэаrедддоФ

+ (0,020+0,020 L)



наименование стики
ZG-ProbeDx-BнМоди икация

+(0,044+0,015 L)

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений rпtнейньп< размеров
крупногабаритньп< объектов при
испоJIьзовtlнии системы совместно с

ством PhotoShot Мах, мм а)

Пределы
погрешности

допускаемой абсолютной
измерений отклонений от

MtL.Io объекrов, мм

+0,040
допускаемой
измерений

абсоrпотной
отклоненrd от

объекгов, мм

2) Без испоJIьзовilнЕя текера.3) объект сканировllния должен нilходrться в измерительном объёме системы,

явJlяющимся полем зреI JI текер1 Схемы измерительньп< объёмов приведены на рисуЕк:lх
А.1 - А,2. Значения },казalны в миJIJIиметirх.о) L - длина объекга в метрах.

При использовании текера.

IlMжfillEы

'l69з.5 мм

t387 нм

Зпаченде

мп-lб3-2023

2854 ura

949.9 мм
з0з6,з uм

Рисрок А.1 - схема измерительного объёма 9,6 м3

l8

+0,025

Пределы
погрешности
плоскостности

1



2700 мм

,lз87 мм
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з759 r.u

9lý-9 мм

з7l6.j! r.M

Рисунок А.2 - схема измерительного объёма l7,б мЗ
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