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1 Общпе полоrкепия
Настоящая методика поверки применяется для поверки тахеометров электровных

Leica ТSlЗ (далее - тахеометры), произволства Leica Geosystems АG, Швейцария, испоJьзуемых
в качестве рабочих средств измерений и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверки.

1.1 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - гические истики

1.2 Тахеометры до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается каждый экземпляр тахеометра.
l .4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр тахеометра, находящегОСЯ

в эксплуатации, через межповерочные интервirлы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемОСтЬ

поверяемого средства измерений к след},ющим государственным первичным эталонам:

2

Наименование характеристики Значение
Модификация l,

R500
2"

R500
5,

R500
l"

Rl000
5,

Rl000
.Щиапазон измерений цлов, градусl) от 0 до 360

.Щиапазон измерений расстояний, м:
- отражательный режим (l призма)
- отрzDкательный режим на отражающую пленку
-Jи ныи \f

от 1,5 до З500
от 1,5 до 250
от 1,5 до 500

от 1,5 до 3500
от 1,5 до 250
от 1.5 до 1200

прелелы допускаемой абсолютной погрешности
измерений углов (при доверительной

ятности 0-95 ,се
+2 +4 +i0 +) +4 +l0

.Щопускаемое среднее квадратическое отклонение
измерений },глов. секунда

1 2 5 1 2 5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений расстояний (при доверительной
вероятности 0,95), мм:
- о,гр:D(ательный режим (l призма)
- отiDкательный режим на отражающую плёнку
- лиффузный режим:

- в диапазоне измерений расстояний от 0 до
500 м не вкrпоч.
- в диапазоне измерений расстояний от 500 м
до верхнего предела измерний2)

+2.( 1,0+1,5.10-6.D)
+2.(3,0+2,0.10-6.D)

+2.(2+2.10{.D)

*2.(4+2.10{.D)

!опускаемое среднее квадратическое отклонение
измерений расстояний, мм:
- отажательный режим (1 призма)
- отраDкательный режим на отражающую плёнку
- лиффузный режим:

- в диапа}он9 измерений расстояний от 0 до
500 м не включ.
- в диапазоне измерений расстояний от 500 м
до верхнего предела измерений2)

1,0+1,5.10-6.D
3,0+2,0.10-6.D

2+2.10-6.D

4+2.10-6.D
l)- здесь и далее по тексту: градус, мин)ла, секунда - единицы измерений плоского угла
2)-д.пя модификаций l" Rl000, 2" Rl000, 5' Rl000

Примечаяие - где D - измеряемое расстояние, мм

2"
Rl000
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- ГЭТ l99-20l8 - ГПСЭ единицы длины в соответствии с Государственной поверочноЙ
схемой для координатно-временных средств измерений, 1твержденной Приказом Федера,тьнОгО
агентства по техническому регулированию и метрологии Nэ 283l от <29> лекабря 20l8 г.;

- ГЭТ 22-2014 - ГПЭ единицы плоского угла в соответствии с Государственной поверочной
схемой для средств измерений плоского угла, утвержденной Приказом Федерального агентства
по техническому регулированию и метрологии Ns 2482 от к26> ноября 20l8 г.

l .6 В методике поверки реализован следующий метод передачи единиц: метод прямых
измерений.

2 Перечень операчий поверки средств измерений
,Щля поверки тахеометров должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таб"-rица 2 - оп пове Kll

3 Требовапия к условIlям проведепt|я поверки
При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия измерений:
- темпераryра окружающей среды, ОС от +l5 до +25.

Полевые измерения (измерения на открытом возд}хе) должны проводиться при

отсутствии осадков, порывов ветра, колебаний изображения в зрительЕой трубе и защите
приборов от прямых солнечных ллей при температуре от -20 до +50 ОС.

J

обязательность выполне}tия
операции поверки при

периодической
поверке

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

7ДаВнешний осмотр
измерений

средства Да

8Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Да !а

Да 9Проверка программного
обеспечения средства измерений

10
Определение метологических
характеристик

Да
Определение диапазона
погрешности измерений углов

tl
Да

l0.2Да Да
Определение
погрешности
расстояЕий

диапiвона и
измерений

llДа
Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да

4 Требовапня к спецпаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются специалисты организации. аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккрелитации в наЦИОНаЛЬНОЙ

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие
необходимую квалификачию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настоящей
методикой поверки.

4.2 !ля провеления поверки тахеометра достаточно одного поверителя.

Наименование операции поверки

Да

l 0.1
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5 Метрологпческше п техЕпческпе требоваппям к средствам поверкп
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

таблице З.
Таблица З - С дства по Ktt

б Требовапrrя ýсловпя) по обеспеченшю безопдсностп проведенпя поверкп
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на тахеометры и средства

поверки, правилам по технике безопасности, действ}тощим на месте проведения поверки, а также

,rpu""nu" ,rо ,"*n"*a безопасности при производстве топографо-геодезических работ ПТБ-88

(Утвержлены коллегией ГУГК при см сссР 09.02.1989 г., Nч 2/21),

7 Впешпrrй осмотр средства пзмеренпf,
при внешнем осмотре должно быть установлено соответствие тахеомета следующим

требованиям:
- соответствие внешнего вида тахеомета описанию типа средств измерении;

- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефектов, влIlяющих на

эксплуатационЕые и метрологические характеристики тахеомета;
- нмичие комплектностИ согласно требованиям эксплуатационной документации на

тахеометр;
- оптические системы должны иметь чистое и равяомерно освещёпное поле зрения.

Если перечислеЕные требования не выполняются, тахеометр
признают непригодным к применеЕию, дальнейшие операции поверки
не производят.

.l

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применения

с пове

Метрологические и технические
трбования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

С)сновные с по
Стенд универсальный
коллиматорный ВЕГА УКС.
рег. Nч 44753-10

Рабочий эталон 1-го разряда по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений плоского угла,

утвержленной Приказом Росстандарта от
26 ноября 20l8 г., J'.lЪ 2482 - стеЕд
коллимато ныи

8, 10.1

Тахеометр элекгронный
TS30, рег. Nч 82995-2|

LeicaРабочие эпшоны 2-rо разрца по
Государственной поверочной схеме для
координатно-временных средств

измерений, 1твержлённой Приказом
Росставдарта от 29 декабря 20l8 г., Nч 283l

вый светодальном Taxeo]tt

l0.2

вспомогательное обо дование
Терм огигрометр ИВА-6, рег.Nч
464з4-11.

Средство измерений температуры
окрlжающей среды: диапазон измерений от

-l5 до .'25 'С. пределы допускаемой
абсолютной по шности +0,3 ос

8,9, l0.1, l0.2

Примечание
аттестованные этаlIоны

допускается использовать при поверке другие утвержденные и

единиц величин. средства измерений утвержденного типа и

логIrческим ебованиям. aванным в таблице.ные. овлетво шие меIIо
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8 Подготовка к поверке п опробованне средства шзмереппй
8.1 Перед проведением поверки должны быть выполпены след},ющие подготовительные

работы:
- с помощью термогигрометра проверить соответствие условий окррк.lющей среды

требованиям, приведенным в п.3;
- проверить нlлличие лействутощих свидетельств о поверке Еа средства поверки;
- тахеометр и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной докушентачией и выдержать при условиях, указанных в п.3 не менее 4 ч.;
- тахеометр и средства поверки должны быть установлены в условиях, обеспечивающих

отсутствия механических воздействий (вибрация, деформация, сдвиги).
8.2 При опробовании должно быть установлено соответствие следующим требоваяиям:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединённых детarлей и элементов;
- плавность движения подвижных дет Iей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех фlнкчиональпых режимов и узлов.
Если перечисленные требования не выполняются, тахеометр

признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
Ее производят.

9 Проверка программного обеспеченпя средства измереrrий
Идентификачия программного обеспечения (далее - ПО) Leica Captivate выполняется

при включении тахеометра и запуске ПО. Версия ПО отображается в левом нижнем угJу экрана.
идентификачионные данные программвого обеспечения должны соответствовать

данным, приведённым в таб;rице 4.
таб,rица 4 - Идентификационные данные п

Если перечисленные требования не выполЕяются, тахеометр
признают непригодным к применению, дальнейшие операции поверки
не производятся.

l0 Опрелеление метрологпческпх характерпстпк средства пзмерений
10.1 Опрелелешие дпапазопа п погрешностп пзмереппй углов

!иапазон, абсолютнlто погрешность и среднее квадратическое отклонение измерений

углов определяют на этi}лонном коллиматором стенде пуIем многократных измерений (не менее
четырех циклов измерений, состоящих из измерений в положении кКруг право> (КП) и кКруг
лево> (КЛ) горизонтального угла (9}t30) О и вертика,rьного угла (более +20").

10.2 Опрелелеппе диапазона п погрешЕостш пзмерепrrй рассгояrrrrй
!иапазон, абсолютная погрешность и среднее квадратическое отклонение измерений

расстояний определяются п}тём сличения с электронным тахеометром 2-го разряJlа по
Государственной поверочной схеме мя координатно-временных средств измерений

утвержденной приказом Федеральпого агентства по техническому реryлированию и метрологии
от 29 декабря 20l8 г. ]Ф 283l (да.пее - электронный тахеометр).

Необходимо провести многократно, не менее 5 раз, измерения не менее 3 значений

расстояний, действительные длины которых расположены в заявляемом диапазоне измерений

5

ного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение
Модификация мод. Х" R500 мод. Х" Rl000
идентификационное наименование По Leica Captivate

не ниже 7.02Номер версии (илентификачионный номер ПО) не ниже 7.00
I {ифровой идентификатор ПО

Примечание - Х - предел допускаемой абсолютной погрешности измерений углов
(при довери],ельной вероятности 0,95), секунда
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расстояний поверяемого тахеометра и определены с помощью этzL,Iонного тахеомета.
Измерения необходимо провести с призменным отр:Dкателем, отражательной пленкой и

без оцажателя.

11 Подтверяценпе соответствпя средства пзмеренпй метрологпческпм требовашпям
11.1 Абсолютнiц погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95)

горизонтчlльного и вертикального углов вычисляется по формуле:

Zr,,
ZVu

^,, 
= ('; |/o.)x2.

fllv i =
среднее квадратиче

Zll,,
11

п

где Дч, абсолютн;Ul погрешность измерений горизонтального (вертикального) угла, ";
vоl - значение горизонт!rльного (вертика"rьного) угла по универсальному коллиматорному
стенду, взятое из свидетельства о поверке (сертификата о калибровке) на него, ";

v, - значение горизонтalльного (вертикального) угла, по поверяемому тахеометру, ";
й - число измерений.

Абсолютная погрешность измерний углов не должна превышать значений, указанных в
Таблице l .

Если требования п. 11.1 не выполняются, тахеометр признают
непригодным к применению.

l 1.2 Определение среднего квадратического отклонения измерений углов
Среднее квадратическое отклонение измерений горизонтaшьного и вертикat',lьного }тлов

вычисJuIется по формуле (3):

ZТ=,VI
п-' '

где mvi ское отклонение измерений горизонтального
(вертикального) угла, ";

vi - разность между измеренЕым поверяемым тахеометром значением iго
горизонтalльного (вертика,rьного) угла и значением i-го горизонта.пьного (вертикального) угла пО

универсarльному коллиматорному стенду. взятому из свидетельства о поверке на него, ";

й - число измерений.
Среднее квадратическое отклонение измерений углов не должна превышать значениЙ,

указанных в Таблице l.
Если требования п.l1.2 не выполняются, тахеометр признают

непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не
производят.

1l.З Абсолютная погрешность измерений (при доверительной вероятности 0,95)

расстояний определяется по формуле:

(3)

Ёr,,
д5 =1,=| -So,)t2.

И,

, fs"
}tч, -j, l'

n,, -|

6

i=l
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где 
^,S 

- абсолютнzrя погрешность измерениЙ j-го расстояния, мм;
s0,1 номинrrльное значение j-го расстояния. полученное по элекгронному тахеометру;
s ii полученное значениеj-го расстояния i-M приёмом по поверяемому тахеометру;

ИJ - число приёмов измерений j-го расстояния.
Абсолютная погрешность измерений расстояний не должна превышать значений.

указанЕых в Таблице 1.

Если требования п. l l.З не выполняются, тахео метр признают
непригодны м к применению.

l 1.4 Определение среднего квадратического отклонения измерений расстояний
Среднее квадратическое отклонение измерений расстояний каждой линии вычиспяется

по формуле (5):

I!,(so;-s,r;'
(5)Иsj = п-|

где ms, - среднее квадратическое откJIонение измерения j-го расстояния;

й - число измерений.
Срлнее квадратическое откJIонение измерний расстояний не должна превышать

значений, приведёнпьrх в Таблице l.
Если требования п. l1.4 не выполняются, тахеометр признают

непригодным к применению.

12 Оформлепие результатов поверки
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту рtвделов 7 - l 1 настоящей методики поверки.
l2.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJulх подтверждения поверки

должны быть переданы в Федермьный информачионный фонд по обеспечению единства
измерений.

12.3 При положительных результатах поверки тахеомет признается пригодным к
применению и по заявлению владельца средств измерений или лица, представляющего средства
измерений на поверку. вьцается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение
знака поверки на средство измерений не предусмотрено

12.4 При отицательных результатirх поверки, TllxeoмeTp признается непригодным к
применению и по зilявлению владельца средств измерений или лица, предстаыIяющего средства
измерений на поверку, выдаётся извещение о непригодности установленной формы с }казанием
основных причин.

Руководитель отдела
ООО <Автопрогресс - М> И.К. Егорова
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