
СОГJIАСОВАНО
заместитель директора,

центра

В.Н. Абрамов

сентября 202З г.

мп Апм 48-2з

<ГСИ. Аппараryра геодезическая спутниковая SinoGNSS
Venus. Методика поверки)

г. Москва
2023 г,

l

о гркс.п



мп Апм 48_23

1 общие положенпя
Настоящм методика поверки применяется для поверки :шпаратуры геодезической

спутниковой SinoGNSS Vепus (ла:lее - аппаратура), производства ComNav Technology Ltd.,
Китай, используемых в качестве рабочих средств измерений и устанilвликrет методы и СредСтВа

их первичной и периодлческой поверки.
1.1 В результате поверки должны быть подтверждены след},ющие меlрологические

трбования, приведенные в таблице l.
Таблица l -М Jогические ха стики

Значение
от 0 до 30000.Щиапазон изм ниЙ длины базиса, м

t2.(2,5+0,5.10-6.D)
t2.(5,0+0,5.10-6.D)

t2.(5,0+0,5.10-6.D)
t2.(l0,0+0,8.10-6.D)

t2.(5,0+0,5. 10-6.D+0,5,T)
t2.( 10.0+0,8. 10-6.D+0,5.T)

i2.( l 0,0+0,5. 19-0.р+0,5.т)
t2.( 1 5,0+0,8. l 9,Ь.р+0,5,т)

+2.(250+1.10-6.D)

t2.(500+1.10-6.D)

Границы доIryскаемой абсолютной погрешности измерений длины
базиса (при доверительной вероятности 0,95) в режимах, мм:
- кСтатика> и (Бысцая статикаD:

- в IIлане
- по высоте

<<Кинематика> и ((Кинематика в реальном времени (RTK}:
- в плане
- по высоте

- <<Кинематика в реаJIьном времени (RTK)) с учетом накJIона

аппаратуры*:
- в плане
- по высоте

- <Кинематика в ре:шьном времени (RTK)) с yleToм наклона
аппаратуры и измерений встоенным лазерным да.пьномером*:

- в IIлане
- по высоте

- <.Щифференциапьные кодовые измерения (DGPS)>:
- в плане
- по высоте

5,0+0,5.10,6.D
10,0+0,8.10-6.D

5,0+0,5.10-6.D+0',5,T
10,0+0,8.10 6.D+0,5.T

l0,0+0,5,10 6,D+0,5,T

15,0+0,8. l 0-6.D+0,5.T

2,5+0,5.10,6.D
5,0+0,5.10-6.D

250+1.10-6.D
500+1.10 6.D

.Щоrryскаемая средняя квадратическzul погрешность измерений

дrины базиса в режимах, мм:
- <Статика> и кБыс,трм статикa>):

- <<Кинематика>> и <<Кинематика в реальном времени (RTK)>:

- <<Кинематика в реirльном времени (RTK)) с учетом накJIона

аппаратуры*:

- <<Кинематика в реalльном времени (RTK)) с учетом наклона*
аппаратуры и измерений с помощью лiвера:

- <!ифференчиzulьные кодовые измерения (DGPS)>, мм:

- в IIлане
_ по высоте

- в плане
- по высоте

- в плане
- по высоте

- в пJане
- по высоте

- в плане
_ по высоте

каgгся наклон от 0 до 60о
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Наименование харакгеристики Значение
Пр имечан ия:
l. D - измеряемое рассюяние, мм
2. Т - угол отклонения вертикальной оси аппараryры от направления яа зенит в град/сiж

1.2 Алпаратура до ввода в эксплуатацию, а тlкже после р€монта подлежит первичной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичяой поверке подвергается каждьй экземIIJIяр aшпаратуры.
l .4 Периодической поверке подвергaIется каждый экземпJIяр шпаратуры, н:tходящегося

в эксплуатации, через межповерочные интервалы.
1.5 Вьшолнение всех требов{lний настоящей методики обеспечиваgг прослеЖИВаеМОСТЬ

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичIlым этrlлопaltr,l:

ГЭТ 199-2018 - ГПСЭ единицы дJIины в диzшазоне до 4000 км в соответствии с
государственной поверочной схемой для координатно-временных средств измерений,

1твержденной Прикzвом Федера.пьного агентства по техническому реryлированию и метологии
от 29 декабря 20l8 г. Nр 28З 1.

1.б В методике поверки реаJIизован следующий метод передачи единиц: метод
непосредственного сличения.

2 Перечень операций поверки средств измерений
,Щля поверки аппаратуры должны быть выпопЕены операции, указаЕные в таблице 2

Таблица 2 - оп по
Наименование операции поверки обязате;ьность выпоJIнения

операции поверки при
Номер раздела (пункга)

методики поверки, в
соответствии с

которым выпоJIняется
опердIия поверки

первиIIной
поверке

периодической
поверке

Внешпий
измерений

осмотр средства Да Да 1

Подготовка к поверке
опробование средства измерений

Il Да Да 8

Проверка программного
обеспечения срсдства измерений

Да Да 9

Определение
характеристик

метрологических l0

Определение диапазона,
абсолютной и средней
квадратической погрешностей
измерений длины базиса в режимilх
<Статика>, <Быстрая статика),
<Кинематика>, кКинематика в

реальном времени (RTK)>,
qЩифференчиальные кодовые
измерения (DGPS)>

Да !а l0.1

Определение диапазона,
абсолютпой и квадратической
погрешностей измерений длины
базиса в режиме <<Кинематика в

реulльном времени (RTK)> с учётом
HilKJIoHa аппараýры

Да Да 10.2

и
диапaвона,

средней Да Да l0.зОпределение
абсолютной

_1



Наименование операции поверки обязательность выполЕения
операции поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

квадратической погрешностей
измерений длины базиса в режиме
<<Кинематика в реtшьном времени
(RTK)> с }п{етом H:lKJIoHa

аппаратуры и измерений с помощью
лазера
Подтверждение соответствия
средства измерний
метрологическим требованиям

ll

3 Требованпя к усповпям проведения поверкп
при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия измерении:

- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25,

полевые измерения (измерения па открьпом возд}хе) должны проводитъся при

отс}тствии осадков и порывов ветра при температуре 61 -]fl д9 +б0 'С.
4 Требованпя к спецшлIпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются специ:tлисты организации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной

системе llккредитlщии на проведение поверки средств измерений данного вида, имеюuше

необходимую квалификацию, озн:комленные с р}ководством по эксплуатации и настоящей

методикой поверки.
4.2 Мя прведения поверки iшпаратуры достатоIшо одного поверитеJIя,

5 Метрологические ш техппческце требованиям к средствам поверки
при проведении поверки должны применяться средства поверки, приведеняые в

таблице 3.

Таблица 3 - С дства по ки
Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствil .r поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

основные по

t0

Рабочий эталоны 2-ro разряда по
Государственной поверочной схеме для
координатно-временньtх средств
измерений, 1тверждённой Приказом
Росстандарта от 29.12.2018 г., Nэ 2831 -
фазовый светодальномер (тахеометр),
эта-понный базисный комплекс

Тахеометр элекгронньй [яiса
TS30 (рег. Ns 82995-21)

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии
Государственной поверочной схемой для
средств измерений лпины в диапазоне от
1.10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от
0,2 до 50 мкм, }твержденной Приказом
Федерального агентства по техническому

реryлированию и метологии от 29.12.20|8
г. Ns 2840 - лента измерительная

Лента измерительнм
эталопнilя 3-го разряла
(рег. Nя 36469-07)
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10.2 _ l0.3

Срлство измерний }тлов по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений плоского угла
}твержденной приказом Федерального
:гентства по техническому реryлированию
и метрологии Ns 2482 от <2б> ноября 20l8
г квадрант

Квадрант оптический КО-60М
Фег. ]ф 868-84)

Вспомогательное оборудование
10.2 - l0.3 Веха Веха

8,9, l0

абсолютной погрешности *0,3 ОС

Термогигромегр ИВА-6 (рег.Jt
464з4-1l)

примечание - допускается использовать при поверке др}тие }твержденные и

аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений 1твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указarнным в таблице

мп Апм 48-23

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений
8.1 Перл проведением поверки долlюrы бьпь вьшолнены след/ющие подготовитеJIьные

работы:
- проверить наличие действуюпlих свидетельств о поверке на средства поверки;

- аппаратуру и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной докуtlентацией;
- аппаратура должна бьпь установлена на специ:шьньIх основalниях (фlтrламентах) или

штативilх, не подвергающихся механическим (вибрачия, деформация, сдвиги) и температурным

воздействиям.
8.2 ПрИ опробовании должно бьггь устшrовлено соответствие следующим трбования,л:

- отсутствие качки и смещений неподвижно соединённых деталей и элементов;

- плilвность движения подвижньп< деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадJIежностей;
- работоспособЕость всех функционмьньп< режимов и узлов.
Если перечисленные требования не выполняются. аппаратуру

признаюТ ЕепригоднОй к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

5

Средство измерений температ}?ы
окружающей среды: диапазон измерний от
-3g og +60 ОС, пределы допускаемой

б Требования ýсловия) по обеспечепию безопаспости проведенпя поверкп
При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать требованиям по

технике безопасности согласно эксплуатационной докуlллентации на tlппаратуру и средства

поверки, правилilм по технике безопасности, действующим на месте проведения поверки, атакже

пр.tвилrrм по технике безопасности при производстве топографо-геодезических работ ПТБ-88
(Утверклены коJuIегией ГУГК при СМ СССР 09.02.1989 г., N 2/21).

7 Внешнпй осмотр средства измеренпй
при внешнем осмоте должно бьггь установлено соответствие iшпаратуры следующим

требованиям:
- соответствие внешнегО вида аппаратуры описzlнию типа средств измерений;

- отс}.тствие механических повреждений и других дефекгов, способных оказатъ влияние

на безопасность проведения поверки или результаты поверки.
Если перечисленные требования не выполЕяются. ап п ар атур у

признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.
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9 Проверка программпого обеспеченпя средства пзмеренrrй
Идентификация программного обеспечения (далее - ПО) выполняется в следУющем

порядке:
- для идентификации ПО кVепus_Firmwаrе>>, уст:lновленного в аппаратуре, следует

вкJIючить аппарат}ру, зalпустить программу Sчrчеу Master, выбрать меню <Устрйство) -
<Подк.гпочение), подкJIючитЬся к Venus, выбрать раздел кИнфо>, считать номер версии в стоке
<Инфо об устройстве>;

- для идентификации По <sчгчеу Master>, установленного на контроллере, следует
зitпустить програл.{мУ Suгчеу Master, нФкать кнопку вьвова меЕю в левом верхнем углу экраIrа,

выбрать кО программе>, считать номер версии в строке <Версия>;

- для идентификации пО <Compass Solution>, устzшовJIенЕого на персон&,lьном

компьютере, следует заIrустить Compass Solution, выбрать меню KHelp", выбрать раздел <ДЬоut>,

считать номер версии в строке (vеr.>.
идентификационные данные По должны соответствовать данttым, приведёняым в

таблице 4.
Таблица 4 - Иденти икационные данные п много обеспечения

ЗначениеИдентификационные д.шные (признаки)
Sчrче MasterCompass Solutionvепчs FirmwаrеИдентиф икационное наименование По

не ниже з.0.5не пиже 1.9.9не ниже l. 1.2.06
Номер версии (идентификачионньй номер
по)
Щифровой идентификатор ПО

Если перечисленные требования не выполняются, аппаратуру
признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

10 ОпределенПе метрологпческпх характеристик средства rrзмерепий
10.1 бпрелел""о" дr,а,,азопа, абсолютной п средпей квадратической погрешностей

"зrер"rr"Й длпп базпсоВ в реrкимах <<Статика>l, <<Бысграя статика)), <<Кппематико>,

<d(ипематика в реальном времени (RTK))>, <<!ифферепчшальшые кодовые измерепия
(DGPS)"

fиапазон, абсоJпотная погрешяость и средняя квадратическм погрешность измерении

дrин базисов в режимttх <Статика>, кБыс,грая статикаD, <Кинематикаr>, кКинематика в реальном
временИ (RTK)), к!ифференчиаlьные кодовые измерения (DGPS)) определяются путем

lrlЪо.о*рчrп"* ,ar"рaпrпй-lr" менее 5) дтя режимов <Статика>, кБыстрая статика>) и не менее 10

дlя режимоВ <Кинёматико, <Кинематика в реальном времеЕи (RTK)), <.Щифференчиыtьные

кодо;ые измерения (DGPS)> двух контрольньD( длин базисц определённьтх лентой

измерительной З разряла и фазовым светодальномером (тахеометром) 2 разряла в соответствии

с Госуларственной поверочной схемой для координатно-временных средств измерений,

1тверждённой Приказом Росстандарта от 29.12.2018 г. Ns 283l и действительные значения

которых расположены в диzшазоне от 0 до 3 n,r.

дбсолютнм погрешность измерений дlин базисов для больших дlин определяется в

режимах кСтатика>, <Быстрм статика). <Кинематика>, <Кинематика в реalльном времени

(RTK)>, <.t[ифференчиа,rьные кодовые измерения (DGPS)> по приращению координат

замкнутой фифьi (треугольника), длины сторон которой находятся в ди:шазоне от 3 км до З0

км, в соответствии с п. 6.4. ми 2408_97 кДппаратура пользователей космических навигtulионньD(

систем геодезическая. Методика поверки).
УстановитЬ испьшьваемую аппаратуру на п}нюе при помоцш ад:штера дIя закрепления

на штативе таким образом, ,побы осЬ внешнеЙ ГНСС-антенны была вертика,тьной и находьqась

над центом п}нIсга.
Ь *аr"ar"" базовой станции допускается использовать средство фазовьп< измерений

приращения кОординат по сигIlалам ГНСС в диапазоне от 0 до 30,0 км, значения абсолютпой (при

доверитеJIьной вероятностИ 0,95) погрешнОсти которой не превыш:lют значения, }казанные в

6
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табlшце l настоящей методики поверки.
Измерить высоту установки антенн аппарат}ры с помоuрю рулетки.
вкпо.п.tть аrrпарат}ру и настоить ее на сбор даrrньн (измерений) в соответств}'ющем

режиме измерений согласно требов:lниям руководства по эксплуатации.
Убедиться в пр{виJIьности фlнкчионирования и отсуtствии помех приему СИГНzlЛа СО

сп}тников.
Првести измерения поверяемой аппаратурой при условиях, указанньD( в таблице 5

настоящей методики поверки.

Интервал
между

эпохчlми, с.

количество
сп}тников,

шт.

Время
измерений, минРежим измерений

от 20,0 до 60,0.,Статикаrr, <<Быстрая статика>)

l>б
от 0,05 до 0,20*

,.<Кинематикаrr,,.Кинематика в реальном времени
(RTK), <<!ифференциальные кодовые измерения

(DGPS)", кКинематика в реальном времени (RTK)> с

учётом наклона aшпаратуры, <Кинематика в реальном
времени (RTK)> с учетом нalклона аппаратуры и
изме нии енным лазе ным дальном \I

поверка проводятся при устойчивом закреплении поверяемой аппаратуры, открьпом н

отс}тствии электрмzгнитньD( помех и многолучевого распростанения сигпalла спугников, а также

при хорошей конфигурачии спугниковьD( группировок.
* - после выполнения инициализации или достижения сходимости

ебосводе,

Таблица5-Режимыизм нии

Выключить aшпаратуру согласно требованиям руководства по экспJryатации, Результат

измерениЙ не должен отличаться от значения L-,o, ПОЛf{еННОго до начала съёмки аппаратlрой,

более чеМ на велиIшнУ погрешности, приписirнн}'ю этмонному TrrxeoмeTpy. В случае, если

измереннiц дпИна базиса отличается от значенИЯ ljo, ПОЛУrенного до начала съёмки аппараryроЙ,

более чем на величину погрешности, необходимо повторить съёмку аппаратурой заIIово.

Провести обработку данньн с использовtlнием Iптатного ПО к аппараryре.

,Щля определения абсоrпотной погрешности измерений лпан базисов для больших дJмн
следует последовательно устанавливать аппаратуру на пунктах, образующих тре}тольник и

согласно руководству по эксплуатации вьшолЕить измерения и вычислить приращенIUl

координат между п}ъктtlми.

10.2 Определенше диапазона и абсолютной погрешности измерений длпн базиса в режпме
<<Кинемдтика в реаJIьном времени (RTK)> с учётом ЕаIспопа аппаратуры

.Щиапазон, абсолютнrц и средняя квадратическм погрецшости измерений лпr,rны базиса в

режиме <Кинематика в реальноМ временИ (RTK)> С }п{етом H:lKJIoHa аппаратуры определяются

п}тем многократньiх измерений (не менее 3) лвlх интервilлов эталонного базисного комплекса

иJIи дв},)( контрольных длин базиса определённоЙ лентой измерительной 3 разряда и фазовым
светодальномером (тахеометром) 2 разряда в соответствии с Государственной поверочной

схемой д;rя координатно_временных средств измерений, угверждённой Приказом Росстандарта
от 29.12.2018 г. Ns283l и действительное значение которого расположено в диaшa}зоне от 0 до 3

км.
дбсолютная погрешность измерений д;пlны базиса дlя больших дIин опредеJIяется в

режиме кКинематика в ремьном времени (RTK)> с учетом ErlKJIoHa аппаратуры по приращению

*оорлrпч, замкнутой фигуры (треугольника), длины сторон которой находятся в диапазоне от 3

км до З0 км, в соответствии с п. 6.4. мИ 2408-9,7 <Аппаратура пользователей космических

навигационньD( систем геодезическая. Методика поверки).
СледуеТ последовательно устанавливать аппаратуру на пунктrrх, образlтощих

треугольник и согласно руководству по эксплуатации выполнить измерения и вычислить

7
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приращеЕия координат между пункгами.
Установить базов}то стIlнцию над центром одlого из пунктов базиса и привести её

сшrп{иковую aIrTeHHy к горизонтzlльной плоскости. Поверяемlто аппаратуру необходимо

устчшовить на веху. В качестве базовой стilнции доrryскается испоJIьзовать средство фаЗОВЬО<

измерений приращения координат по сигвzlлам ГНСС в диlшазоне от 0 до 30,0 км, ЗНаЧеНИЯ

метрологических характеристик которого не превышzлют значения, указанные в табrшце 1.

Провести измерения в следуюцей последовательности:
- поверяемую шпарат}ру уст:lновить на веху;

- измерить высоту установки zшпаратуры с помощью ленты имерите.ьной;

- вкJIючить:шпараryруиконтрJIлер;
- запустить (Survey Masteo на ко}проJIлере;

- выбрать вlотащу кУстройство)>, соедлнить контрллер с аппаратурой;

- выбрать вкJIадry <проекгrr, далее выбрать ржим ккинематика в реальном времени

(RTKD и нас,гроить alппарат}ру на сбор дапньD( (измерений) в соответствии с

р}ководством по экспrryатации, п 6.1;

- убедиться в правильности фlъкчионироваrия и отсуtствии помех приему сигнала со

сп}тников;
- провести измерение длины базиса при условиях, приведенньD( в табrшце 5, не менее,

чем в 5 точках с нzlклоном вехи в д{iшазоне от 0 до 60О, фиксируемым при помощ,

квадранта оптического;
- верЕугь zлппарат}ру в вертикаJIьное положение;

- повторить вышеопис:lнн},ю процед}ру, поверЕ}ts аппаратуру на l20" и 240' вокруг оси

вехи;

- выбрать вIс'rа.щу <Устрйствоrr, завершить сопряжение и выкJIючить аппаратуру,

при исполъзовzlнии контрльной длины базиса ещё раз измерить этaцонным тахеометром

её значеЕия. Результат измерний не должен отличаться от значения Irо . полl,лlенного до нач:tла

съёмки аппараryрой, более чем На велиrшну погрешности, приписarнн},ю Этalлонному тахеометру.

В Слу.rае если измеренЕiля длина отличается от значения Lro . по.гц,T енного до начала съёмки

аппаратурой, более чем на велиIмну погрешности этzlлонного тахеометра, необходимо повторrtть

измер€ниЯ аппаратурой и повторнО прконтолиРмть длину базиса Llо , ЭТirЛОШШМ

TllxeoмeTpoM.
провести обработку данньD( с использомнием По kcompass solution>.

,Щля определения абсолютной погрешности измерний длин базисов дJи больших длин
следует последовательно устalнzlвливать аппаратуру на пунктах, образуюIщrх те}тольник и

согласЕО руководствУ по эксплуатации вьшолнить измерения и вычйслить приращениrI

координат между пунIсгчл]{и.

10.3 Опрелеление диапазона п абсолютной погреrпностш измеренпй длин базиса в режиме
<<Кпнемдтика в редльноМ временИ (RTK>' с учётом наIспона аппаратурь! и измеренпй с

помощью лазера 
иря пl"lятLir.rёс*я q - ины базиса в.щиапазон, абсошотная и средняя квадратическtц погрепшости измерении д,l

режиме кКинематика в реаJIьном времени (RTK)> с учетом HilKJIoHa zшпарат}ры и измерений с

помощью лазера определяются пугем многократных измерений (не менее 3) дв}х интервiIлов

эталонногО базисногО комплекса или дв}х конlроJIьньгх дчин базиса" опрделённой лентой

измерительной 3 разряла и фазовым светодальномером (тахеометром) 2 разряда в соответствии

с Госуларственной повероЧной схемоЙ дlIя коордиЕатно-временных средств измерений,

утвержлённой Приказом Росстандарта от 29.12.2018 г. N2831 и действительное значение

tJ
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которого расположено в диапазоне от 0 до З m.r.

Абсолютнм погрешность измерений длины базиса дrя больших дIин определяется в

pe)Iotмe .,Кинематика в peaJrьнoм времени (RTK)> с учетом HalKJIoHa аппаратуры и измерений с
помощью лазера по приращению координат замкнугой фиryры (тругольника), длины сторон
которой находятся в диапазоне от 3 км до 30,0 км, в соответствии с п. 6.4. ми 24о8-9,7

<Дппаратура пользователей космических нllвигационньD( систем геодезичесКuШ. МеТОДИКа

поверки).
Устдrовить базовую станцию над центром одного из п}ъкгов базпса ц привести её

спугпиковуЮ антеннУ к горизонт:tJьной плоскости. В качестве базовой станции доrryскается
испоJъзовать средство фазовьD( измерений приращения координат по сигналам ГНСС в диlшазоне
от 0 дО 30,0 км, зЕачениЯ метрлогических характеристик которго не превыш{lют значения,

}кzвllнные в таблице 1.

Првести измерения в следующей последовательности:
- поверяемую аппарат}ту устllновить на веху;

- измерить высоту установки zшпараryры с помощью ленты измеритеJIьной;

- вкJIючить аппаратуру и контрJlлер;
- з{lпустить <Sчгчеу Masten> на конlроллере;
- выбрать вклалку <Устройство>, соединить контрJшер с аппаратурой;

- выбрать вкладку <проею>, далее выбрать ржим <кинематика в р€альном времени

(RTK), вкrпо.плть лазер и настроить iшпаратуру на сбор данньD( (измерений) в

соответствии с руководством по эксплуатации, п 6-|.2;

- убедиться в правиJIьности функчионировшrия и отс}тствии помех приему сигнала со

спуtников;
- првестИ измерение длины базиса при условиях, приведенньD( в таблице 5, не менее,

чем в З точк:lх С HtlKJIoHoM вехи в ди:шalзоне от 0 до 60О, фиксируемым при помоIщ,r

квадрarнта оптического;

- вернуть iшпарат}ру в вертикaлльное полох(ение;

- повторить вышеописalнную процедуру, повернув аппаратуру на 12О" и240'вокр}т осИ

вехиl
- выбрать вкЛадку <УстройсТЕюr>, зllвершитЬ сопряжеЕие и выкJIючить tшпарат}?у,

При использов:шии контоJIьной длины базиса ещё раз измерить эталонЕым TatxeoмeтoM

её значения. Результат измерений не должен отличаться от зЕачения Lro , поrryченного до начarла

съёмки аппаратурой, более чем на величину погрешности, приписalнн},ю этмонному тaжеометру.

В Слу^rае если измереннzц дJIина отличается от значения Lro, поrгленного до начала съёмкИ

шпаратурой, более чем на величину погрешЕости этlлонного тахеометра необходимо повторить

измерения аппарат},рой и повторно проконтрлировать дIину базиса Lio, эт:lлонным

т:жеометом.
Провести обработку ланпьD( с испоJIьзовлrием ПО <€ompass Solution>.

,Щля опрлеления абсолютной погрешности измерний длин базисов дтя больших д,lптн

следуеТ последовательНо устiшавJIивать :шпарат).ру на пуЕIсг:lх, образующих тре}тольник и

согласно руководству по эксплуатации выполнить измерения и вьIчислить приращения

координат между п}цю:lмй-

11 Подтверяценпе соответствия средства измереrrий метрологпческим требованпям
дбсолютная погрешность (при доверитеJIьной верятности 0,95) измерений длины

базиса в режимtlх <Статика>, кБыстрм статика)), кКинематика>, кКинематика в реальном
временИ (RTK)), <.Щифференчиатьные кодовые измерения (DGPS)>, кКинематика в реЕrльном

9
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времени (RTK} с 1"leToм HaKJroHa аппаратуры, <Кинематика в реальном времени (RTK) с yteToM
накJIона аппарат}ры и измерений встроенным лазерным дальIlомером определяется по формуле:

t,,,
лL =(i1 -L,)+2' п-

ш, - погрешность измерний j длины базиса в плане/по высоте, мм;

Ir. - эталонное значениеj длины базиса в плане/по высоте, мм;

!, - изrернное испьпымемой аппараryрй значение j длины базпса i измерением в

плапе/по высоте, мм;

nj - число измернийj ллины базиса.

за абсоrпотную пофешность измерний пршrять м:tксимaшьное значение абсолютной
погрешности.

Средняя квадратическм погрешность измерпий длины базиса в режимirх <Статика>,

кБыстраЯ статика), кКинематика>, <Кинематика в реzлльном времеЕи (RTK)>,

".Щифферепчиа.llьные 
кодовые измерениЯ (DGPS)", <Кинематика в реlшьном времени (RTK)> с

учетом H:lKJIoHa :шпарат}ры, <Кинематика в ремьном времени (RTK) с учетом нzlклона

аппаратуры и измерений с помоIщю лазера вьгIис.,lяется по формуле:

, t',,
f tr,,-l)'

, где

I (t1, - Ьlо)'
n

i=0

П1

где m - срецIяя квадратическая погрешность измерений длины базиса;

Lji - измеренное испытываемой аппараqрой значениеf длины базиса i измеРеНИеМ

в плане/по высоте, мм;
L16 - эт!цоЕно€ значениеj длины базиса в плане/по высоте, мм;

}- число измеренийj ллины базиса.
дбсоrпотнаЯ погрешность измерений дтины базиса дIя больших длин определяется в

режимalХ <Статика>, <БыстраЯ статикд>), <Кинематика>, <Кивематика в реальном времени
(RTK)>, <,щифференциальные кодовые измерения (DGPS)", <кинематика в реальном времени

(RTK)> с 1^leToм H:lKJIoHa аппараryры, <Кинематика в реальном времени (RTK) с }четом накJIона

аппаратуры и измерений с помоI]ъю лазера по приращению координат замкнlтой фигуры
(трlтольника).

Сумма прираЧений координат (невязка координат) не должна превышать значений,
вычисленньгх по формуле:

Wx,y,z = (ьrr:,,")2 + (л2",r,r)2 * (дrr,",r)' ,

где Wх,Y,z - невязка координат в плане/по высоте, мм;
А;r,r,, - доп}стимые значения погрешности прирапrений координат д,тя i стороны

те}тольника В плане/по высоте, мм, приведенных в таблице l к настоящей методике поверки.

Значения диaшазона, абсоrпотной (при доверительной вероятности 0,95) и средней

квадратическоЙ погрешностей измерений дIины базиса в режиме <Статика>, кБыстрая статика>,

кКинематика>, <Кинематика в pelmblloм времени (RTK)>, <<.I[ифференчиа.тьные кодовые
измерениЯ (DGPS)>, <Кинематика в реальноМ времени (RTK)> с учетом HllKJIoHa аппаратуры,
<Кинематика в ремьном времени (RTK) с )п{етом наклона аппарат}?ы и измерений с помощью
лазера не доJDкны првьшать значеrп.rй, }каздпъп< в таблице l .

l0

m

п. -|
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Если хотя бы одно из перечисленных требований не выполняется,
аппаратуру признают непригодной к применению.

12 Оформленпе результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформляются протоколом, сост:lвленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому п}цкry разделов 7 - l l настояшей методики поверки.
l2.2 Сведения о результатttх поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны бьrгь переданы в Федеральный информационньй фонд по обеспечению едиttствrl
измерений.

12.З При положительных результатttх поверки rшпаратура признается пригодной к
применению и по зaцвJIению владельца средств измерений или лицц пр€дставJIяющего средства
измерений на поверку, вьцается свидетельство о поверке установленной формы. НаНеСеНИе

знака поверки на средство измеревий не предусмотрено.
l2.4 При отицательных результатrх поверки, аппаратура признается непригодной к

применению и по змвлению владельца средств измерений или лица, представJIяющегО СРеДСТВа

измерений на поверку, вьцаётся извещение о непригодности уст:lновленноЙ фОРМЫ С }КаЗаНИеМ
основньrх причин.

Рlтtоводитель отдела
ООО кАвтопрогресс - М) И.К. .Щушкина
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