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таблица l - оп по

2.2 Последовательность проведения операций поверки обязательна,

2

ния о по
Номер раздела

(пункта) методики
поверки, в соответ_

ствии с которым вы-
поJIняется операция

по ки

периодической
поверке

перви.пrой
поверке

Наимепование операции

,7

тва измвнешний осм

8.1!аЩа
Контроль условий поверки
товке к поверке и опрбоваяии средсткr

изм

(при полго-

8.2.Щаflaваниео

!аfla
Определение метологических характе-

ристик и полгверждение соответствия
средства измерений метрологическим

ваниям
9.1НетЩаОпрделение измерительЕого усилия и

его колебания

9.2Да[а
Опрделение откJIонения от плоскост-

,оС- и.мерrптельных поверхпостей
в

Даfla
Опрделение откJIонения от парiшлель-

ности плоских измеритеJIьньD( поверх-

ностей ми м в
9.4.ЩаДаОпределение абсолютной погрешности

вNlизм нии

9.5[аДа

Определение откJIонения длины от но_

мина,тьной и отклонения от параJIлель-

ности (плоскопара.плелъпости) измери-

тельньD( поверхностей установочньD(
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1 Общве положеппя
1 .1 Настоящая методrка примеЕяется для поверки микрометров INSIZE (далее - микро-

мет Gы)) используемых в качестве рабочих средств измерений, и устalнlшливает методику их

первичной и периодической поверки.
|.2 В резуrьтате поверки доJDкны бьгь подгверждены след/юIщrе метрлогичесю{е трбо-

вilния, приведенные в таб.шщах А,l - А.6 пряложения А настоящей методtки,
1.3 При опредепении метрлогшIескID( харакrеристIж в palмкlD( прово,щмой поверrоr бес_

пеtшкlется прослежпваемость едп{шI веIIичин пов€ряемого средстм измернlлi в соOтветствии с

Госуларсгвенной повер.шой схемой дlя средств измернrй длины в диlшазоне от 1 
, 10-9 до l 00 м

и дIин волн в ди:шазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержденной приказом Федера.llьного tгентства по

техническому регулировiшию и метрлогии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 к следуюlщlм государ-

ственным первI{IIным этlллонiлм:

ГЭТ2-202| - ГПЭ едлницы длины - метра.

1.4 В метод{ке поверки реализовzlн следующий метод передаlш едrниц: метод прT мьD(

измерний.

2 Перечепь опердцlrй поверкп средств измерений
2.1 Пiи проведении поверки средств измерний (лалее - поверка) должны выполнJIться

операции, укiх}анЕые в таблице 1.

обязательность вьшоJIне-

9
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3 Требованпя к усповпям проведенпя поверкп
При проведении поверки должны соблодаться следl,ющие условия измерений:
- температ}ра окружающей среды, ОС от +15 до +25;

- относrгельнм влzDкность, не более,7о 80.

4 Требования к спецпдJtистдм, осуществJIяющпм поверку
К проведению поверки допускtlются JIицц изушвпше эксшryатационЕуIо документацию

на поверяемое средство измерепий, средства поверки. и атгестованные в качестве пОвеРИТеJlЯ

средств измерний в устalновленItом поряд(е. .Д,ля проведения поверюl достаточно одпОГО ПОВе-

ритеJIя.

5 Метрологические п технические требованпям к средствам поверки
При проведенпи поверки должны применяться этalлоны и вспомогательные СРедСТВа ПО-

верки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С по ки
Перечень рекомен-
дуемьп средств по-

верки

Метрологические и технические тре-
бовапия к средствilJr,t поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Операции поверки, требую-
щие применение средств по-

верки
Приборы комбияи-

ров:шные Testo 608-
н1, Testo 608-Н2,
Testo бl0, Testo б22,
Testo б33 мод. Testo
608-Ю (Рег. J,lЪ

53505-13)

Срлства измерний темпераryры
окружalющей среды в ди:шазоне изме-

рений от 15 до 25 ОС с абсолютной по-
грешностью не более l ОС;

Средства измерний отвосительной
влlDкIlости воздуха в диzлпазоне от 0

шностью не более 3 о%
до 80 %о с погре

п. 8.1 KoHTpo.1b условий по-
верки (при подготовке к по-
верке и опробовании сред-
ства измерений);
п. 8.2 Опробование

Весы рычажные
настольные цифер-
блатные ВРНЩl0,
(рг. JФ 23740-02)

Срлстм измерний массы в диапазоне
измерений от 0,5 до 1.,5 кг, КТ (IП)
гост OIML R 76-1-2011

Стойка типа С-п-28-
125х|25 по ГоСТ
l0l97-70
Кронштейн в соот-
ветствии с приложе-
нием Б
Пластина
стекJIянн{lя

плоскм
типа

IIИ60(Рег. No 197170|

Пластина плоская стеклянная ПИ 60,

2-го класса точности по ГоСТ 292з-7 5
п. 9.2 Определение отклоне-
ния от плоскостности изме-

рительньD( поверхн остеи

з
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2.3 При полуrении отицательпого резуJIьтата rпобой из операций по таблице l поверку
прекращают, ср€дство измерний призп:lют непригодIым к примепению и перходят к оформле-
нию результатов поверки в соответствии с р. l0 настоящей методпки.

Стойка ма.lIогабаритнм дIя измери-
тельньD( головок с ценой деления
0,001-0,01 мм типа С-II-28-125х125 по
ГОСТ 10197-70 с кронrrггейном
(приложепие Б)

п. 9.1 Определение измери-
тельного усилия и его коле-
бания
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Мегролоrические и технr.lеские те-
боваlшя к средствам поверки, пеобхо-

димые дIя
Рабочие эталоItы 4-го разряда в соm-
ветствии с Государgлвенной повероч-
ной схемой дш средств измерений
дмны в диiшазоне m 1,10-9 до 100 м и
дIин BoJlц в диапазове от 0,2 до 50 мхм,

угвержденяой приказом Федера.ltьвого
агентства по текптIескому реryш{ро-
вацию и метрологии m <О9> декабря
2018 г. Ng 2840 - меры длины коЕцевые
плоскопараJшельЕые

п. 9.3 Определение oткJIоне-
ния от параJшеJьности Imoc-
ких измФитФъньD( пов€рх-
ностей

Меры д:пшы, типа
МКII, модrфrкация
Набора Nэ 21,

@ег. Nэ 1712-76);
Меры длицы концс-
вые IшоскопараJI-
леJIьные Туламаш,
набор Nч9,

@ег. Nч 51838-12)

Рабопrе этztлоЕы 4-го разряда в соот-
ветствии с ГосударgгвевЕой повероч-
ной схемой для средств измеренrй
дп{ны в ,щlшазоЕе от 1,10-9 до 100 м и
дмн воJIн в,щIrшазоне от 0,2 до 50 шсм,

угвержлекпой приказом Федерапьпого
агентства по тешIиtIескому peryJmpo-

ванию и метрологии от <d'9> декабря
2018 г. ]ф 2840 - меры ллины кояцевые

Приспособление дrя
поверки микромет-

ров Вега-ПК-810
("Лг5rш<а")

Приспособление для оцределеЕия по-
грешIrости мrкромегрического устрой-
ства (Приложение Г)

9.4 Определепие абсолотной
погреIIIЕости измеренlfr шк-
рометров

Машина опIико-ме-
хiч{ическilя дIя изме-

реЕия дJлп{ И3М-1l
(Рег. Nэ 1353-60)

Средgгво пзмерений дIя измерения
нар},жньD( и внугреЕнIrх размеров мер
и издеrмй - мапшIlа оптико-мехаЕIIIIе-
cкiur для к}мерения ддиIr, ,щапазоЕ I(l-

от 0 до 2000 ПГ +1 мкм
Меры длицы конце-
вые Iшоскопарал-
лельные Туламаш,
наборы Nэ3 и }Ф9,

@ег. N 51838-12)

Рабочие эталоны 4-го разряда в соm-
ветствии с Государственной повероч-
ной схемой дл средств измерений

дJпlны в д{апазоне от 1,10-9 до 100 м и
дшн воJIн в ,щtапазоне от 0,2 до 50 trдcrr,

угвержлеlшой приказом Федера.пьного
агентства по техЕическому регу]тиро-
ванию и мец)олоIтIи от <09> декабря
2018 г, М 2840 - меры д.ппны коЕцевые

п. 9.5 Определение откJIоне-
ния дины от номинаrьной и
откJIонения от парzлJшеJьЕо-

сти (rшоскопараллельности)
измеритеJIьных поверхностей

устzlповоtlных мер

примечание - [опускается испоJьзовать при поверке д)угпе угвержденЕые и аттестован-

пые эталоны едrнпц веJшIIип, средства измерешлй угверячешого типа И поверенные, удовле_
в таблице.

4

Операции повФки, тбую-
щие применение Федств по-

верки

Перечень рекомен-
дуемьD( средств по-

веDки
fIлоскопараллель-
ные стекJlянные пла-
gгины типа IIМ15,
IIм40, IIм65, IIм 90
( рег. Nэ 589-74);
Меры длины, типа
МКП, модлфикачия
Набора Nч 2l,
(Рег. JФ 1712-76);
Меры длиrш конче-
вые Iшоскопарал-
леJъные Туламаш,
пабор }{!9,
(Pег. Ng 51838-12)

плоскопараллельные

плоскопарЕUIлеJIьные
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6 Требованпя ýс.ловия) по обеспеченпю безопасноgгп проведения поверкrr
При вьшолненrи поверки, меры безопасности должны соответствовать требованияrrl по

технике безопасности согласно экспJryатационной док}шентации на поверяемое средство изме-

репий, средства поверки, прaвилIlI\,r по техпике безопасности, которые деЙствуют на месте пРО-

ведения поверки.

7 Впешппй осмотр средства пзмерепrrй
7.1 При внешнем осмотре должно быгь установлено соответствие средства измерений

след},ющим требованиям:
- соответствие внешItего вида средства измерений описанию и изображению, приве-

денному в описани}t типа,
- HaJmIlиe маркировки и комплектности в соответствии с требовани-шrrи экспJIуатацион-

ной документации;
- нllJIиIше твердого сплава на измерительнъ,D( поверхностл( микрметров (за искlпоче-

нием модификацuйl З282, З294 п 3594\;

-н.tличиестопорногоУстройстмДлямикрметрическоговинта(есrплпредУсмотреЕо
констукцией);

- налиrше теплоизоJIяциоЕньD( накJIадок на скобах микромsтров (если прдусмотрно

констукцией);
- отсугствие механrческих повреждений на измерительньD( и друпrх наружньD( поверх-

ностях деталей, ыIияющих на эксплуатационIlые качества,

7.2прпвнешнем осмотре также проверяют: четкость нанесения штихов и цифр па шка_

лах стебля и барабана, отсугствие дефекгов на микрметрической головке, прспятствующих от_

счету или }худшzlющих внешний вид, на нарркrых поверхностях,

8 Подготовкя к поверке п опробоваrrпе срсдства rrзмерепrrй

8.1 Контроль условпЁлповерки (при подготовке к поверке и опробовании средства изме-

рений).
Перед проведепием измерппй средство измерений и эт:шонь! должны быгь подготов-

леныкработеВсоответстВиисэкспJryатационнойдок}ъцентациейнапrо<ивьЦеря(анынаместе
поВеркинеменее4часовприпостояпнойтеr"шератУр'ВУсЛовиях'приведёЕньrхвп.3настоящей
методики.

8.2 Опробование
При опробовании проверить:
- плавность пер€мещения барабана микрометра вдоль стебля;

-отс}тствиеВращениямикрометрическогоВинта'з.мрепленЕогостопорнымУстрои.
ством, после приложеЕt{я моментц передаваемого устройством (трщоткой), обеспечившопlим

*ra""p"r"n""o" усилие (при этом показания микрометров не доJDкно изменяться);

- неизмеЕностЬ положениЯ закрпленной пердвижной или сменной пятки - по отс}т-

ствии радиarльного или осевого качения,
8.2.1 fuя микрометров с цифровым mсчетным ус,гройством дополнитепьно прверить:

- качество индикации чофр"о,о отсчетного устройстм - ин,щrкация доJDкна бьпь чет-

кой, не иметь рarзрывов и бьпь равномерно заполненrrой;' 
- оr"lr"rrие на ЖК экрzlне микромстров лефеюов, препятствуюulих или иск,D('lюпцц

отсчеты показаний.
- работоспособность кнопок управленшr чифрового отсчетного устройства,

9 Опрелелеппе метрологпческпх характерпстпк п подтверх(депие соответствия

средства пзмЪрений метрологпческпм требоваппям
9.1 Определевие ",м"р*,е"",о,о 

усплия rr его колебанпя

9.1 .l ИзмеритеЛьное уйлие микрметрв опредеJIяют одIократным измерением при по-

мощи весов Ееzвтоматического действия на дв}х разлlтчпых у{астк'й шкалы стебля микрометра

(б.тпrже к началу и к концу шкалы),

5
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9.1 .2 Опрделение измерптельного усилия должно производиться при KoHT,lKTe измери-
тельной поверхности микрометрического винта с плоской поверхностью весов.

9.1.3 Микрометры зtкрепJIяют в стойке при помощи кронurтейна (прилохение Б рис}нок
Б.l настояцей методики поверки) в таком положении, чгобы микрометрический винт з:lпимал
вертикzlльное положение.

9.1.4 Вращм микрметрический винт до проскiлJlьзывilнЕя тр€щотки, опредеJIяют значе-
ние измерительного усилия по показанию весов. Полуrенное значение массы в грzлп{мzлх, делен-
ное на 100 (коэффичиента пересчета показаний весов в значения измерительного усилия в Нью-
тонах), равно измер} ельItому усиJпrю микрметра в Ньютонах.

9.1.5 Колебание измеритеJьного усилия опредеJuIется как разность зяачений измери-
теJIьпого усилия на двух разJшчпьD( yracTKax стебля.

9.1 .6 Измерительное усиJше микрометов и его колебапие должно соответствовать зна-
чениям, приведённьп.r в таблице А.6 приложения А настоящей методики поверки.

9.2 Опредепенпе откпонения от плоскостIlостп измерптепьных поверхностей MrrK-

рометров
9.2.1 Отклонение от плоскостности измерительньD( поверхностей микрометра опреде-

ляот иtrгерфернционным методом при помощи плоской стек;lянной пластин, для микрометрв
мод.rфикации 32б3 исполнения l5A,25А,50А, модификации 3239 исполпения 25ЗF,254F, моди-

фикаIши 3539, испоrпrенъlя253F А,254FА отклонение от плоскостности опредеJIяется тоJIько для
микровиЕга.

9.2.2 Стек"тяннlто пластиЕу накJIадывают Еа проверяем},ю поверхность. При этом доби-
в:lIотся тчкого KoHTаKTa при которм набrпода.llось бы нмменьшее число интерференционньrх
полос (колец).

9.2.3 Отклонение от плоскостности опредеJulют по числу наблrодаемьпr интерференчи-
oHHbD( полос 1колеч), при этом одIа полоса соответствует отклонению от плоскостности
0,3 мкм. Отсчет следует производлть, отступив 0,5 мм от края измерительной поверхности.

9.2.4 На рисунке 1 приведены увеличенные изображения картины интерференционньп<

полос (колец) при рIIзJIи.IньD( формах отклонений от плоскостности измерительноЙ пОвеРхНОСТИ

микрометра. Во всех приведенньD( слrIаях отсчет полос (колец) равен 2.

caxra о
мNцrн 1-I ц

t

п

Рисунок 1 - Картины шrтерфернционньп< полос (колец)

9.2.5 Нарисунке 1-I измерительпая поверхность предст.lвJIяет собой сферу и интерфе-

реЕционЕые кольца б и 8 огр:tпичены окружностями (коптакг в точке а). Кольцо а тaк же, KllK и

полосы2и е на рисуЕке 1-IIиаиэrнарисупке 1-III во внимапие не принимаются, поскоJьку оIlи

расположеЕы от крtц измерительной поверхности на расстоянии менее 0,5 мм.
9.2.6 На рисlтrке 1-II контаю стекляпной пластины с измеритеrьной поверхностью мик-

рометра также осуществляется в одной точке, однако радиус кривизны измерительной поверх-

"о"* 
u cer"rnn х-х больше, чем в сеченииу-у. Здесь кольцо б с(штается первой полосой, а полосы

ее

!

6

,

f

I
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6 и а принимilются за одЕу полосу (кольцо), поскольку при боJьшей измерrtеJIьной поверхяости
микрометра эти полосы соединиJшсь бы.

9.2.7 На рисунке 1-III контакг стеклrпrной пластины с измерительной поверхяостью мик-
рмЕтра которая предстilвJIяет собой цилиндричесý/ю поверхность, осуществJuIется по JIинии с.
3десь полосы огрдшчены прямьши линпями и TalK же, KulK полосы с и d в пр,щIдущем случае,
каждаJl пара полос (б-d и с-е) считается соответственно одrой полосой.

9.2.8 Если по обе сторопы от точки (липии) KoHTzlKTa будет паблодаться пеодинiжовое
тшсло полос, то отсчет полос производ{тся на той сторве, где Iмсло видимьD( полос булет
больше.

9.2.9 Отклонения от плоскостности измерЕгельньD( поверхностей микрометров не
должны превышать значений, приведённьu< в таблицах A.l - А.4.

9.3 Опреде,ltение отклонепшя от параJIлеJIьЕости плоекпх пзмеритеJIьных поверхно-
стей мпкрометров

9.3. 1 Отклонение от параJшелыtости плоских измеритеJIьньD( поверхностей микрометов
с диaшазоном измерений до 100 мм вкJIюrмтельно опредеJuIют при помощи стеклянньD( плоско-
параuIлеJIьных пластин, а свыше l00 мм - при помощи коfiцевьD( мер длины при незакрепленном
стопорном виЕте.

9.3.1.1 Отклонение от парzшлеJьности плоскID( измерительньD( поверхпостей микрмет-
ров с диапазоном измерений до 100 мм опредеJuIют интерференционным методом по четырем
стекJUIнным IшоскопараJIлеJIьным пластинalм, размеры которых отлиtlilются друг от друга на зна-
чение, соответств}тощее l /4 оборота микрометрического винта.

9.3.1.2 Привеля пластину в KoHTllKT с измерительЕыми поверхностями микрометра, при
использовalнии устройства, обеспечивающего измерительное усилие, добиваются тtжого положе-
ния, при котором бьlла бы нtмменьшiлJI с}а{ма полос на обеих измерительньrх поверхностях. От-
кJIонение от параллельности плоских измерительпьrх поверхностей опрдеJIяется наибольшей из
cylrlM интерференционньIх полос, подстштаrнцой для каждой из четырех стекJrянньD( пластин, при
этом одiа полоса соответствует откJIонению от пар:IJUIеJIьности 0,3 мкм. (аныrоги.пrо п.п. 9.2.5-

9.2.8)
9.3.1.3 Огк.llонения от параJlлельности плоскIr( измерительньD( поверхностей микромет-

ров Ее должны превышать зЕачений, приведённьrх в табrплцах А.l -А.4.
9.3.2 Отклонепие от парaUшеJIьности плоских измеритеJIьньD( поверхностей микрометров

с диiша}оном измерений свыше 100 мм опредеJu{ют по концевым MepaI\,t длины или блокам кон-

цевьIх мер, размеры KoTopbD( отJшч{lются друг от др}та на значение, соответствующее % оборота
микромеIрического винта.

9.3.2.1 Кончевую меру или блок концевых мер последовательно устанаыIивают между
измерительными поверхностями в положении l , 2, З, 4 на расстоянии Ь от края измерительнОй
поверхности, кzж показано на рисунке 2, и подводят измерительные поверхIlости микрометра пРИ

использовании трещотки.

э

b-id
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Рисупок 2- Расположение концевой меры относитеJIьно измерrтельной поверхпости
микрометра

ъ
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9.З.2.2 fuП uСКtПОчения ыIилшя откlIоЕеЕия от параJшеJIьЕости Iшоскю( к}мsрптеJъньй
повqlхностей коIщевьD( мФ, ID( устдrавJшвают мФкду измерительными поверхностями }дшФо-
метра одrим и тем же цrаем АВ.

9.3.2.3 отклонение сrт парIUшеJIьности Iшоскш( измеритеJъЕьD( поверхностей мшсро-
мЕтра дш каждого размФа мФы оцределяется как цаибоrьшiu разность пок&} rпй миIФомffра
при четырех положениD( меры.

9.З.3 ОТКrrОНеНия oI паршшеJIьности Iшоскю( измФитеJIьЕьD( поверхпостей в каrr<дом из
четьцlёх полоЖений мицромеГрического винта не доJDкIiы цревышать значеяий, 5казаrrных в таб-
лщахД,l-А.4.

9.4 Определеппе абсолютпой погреIrrЕостп пзмереппй мпкрометров
9.4.1 Абсолютrrую погреIшrость измерепий шпФометров опреде;rяют в пяги (не менее)

рtlвномФно располо)t(енньD( точках шкiлJIы лдпФометра. Тоqш, в KoTopbD( рекомендуется произ-
водrть измереIrия, указаrш в таб:шце 3.
ТабЛИЦа 3 - Рекомендуемые точки определеrшя абсолютной погрешности измерений мшq)омgг-

в

9.4.1.1 Перед проведением операции по п. 9.4.1 настоящей методики, необход.lмо про-
верить прlвильность устatновки микромfiра Еа IIуJБ в соотвgтствии с процедурой, описанной в
п. 7.2 паспорта Еа микромегр.

9.4.2 Абсолотную погрешность измерешпi микрометрическю( Fоловок (модификации
б354, бЗ81, 6388) определлот по коIщевым мер1l { дIIиЕы по схеме, указаlпrой в приложении В
рисунок В.1.

9.4.3 Микромегром од{оцратно измерить кажд/ю кощевую меру (блок кошдевьп< мер)
длшы. Выwrспrь абсоJпопryю погрешность измерешй rrлпсромстра Д для каждоЙ точки по фор-
муле (l):

А= Lп.', - L", (1)
где LrB., - измеренное зцачение по lлпýрометру, l,п.r

Ь - действитеrьное зЕачение коrщевой меры (блока концевьп мер) диньт, IrлIrr.

9.4.4 Абсолотную погрешность измеренrлi шrкромЕгров с диапазоном измерештй более
100 мм догryскается опредеJIятъ с помощю дополЕительного приспособление (см. щ)иложение
Г), которое укрепJIяют на скобе микрометра. Реryлируемая пятка приспособления и микромет-
рическиЙ вrлrт микромФра доJDкны быть соосrш. Реryrпаруя пятку щ)испособления, добиваются

8

.Щиапазон измерепий
iд,Iцрометра, мм

Шаг ьлпсрометрического
виЕта, мм

Рекомендlемые ЕомиIIаJIьЕые зна-
ченшi pix}MepoB концевьD( мер

длиЕы, испоJIьзуомьD( при поверке
отOдо5 1,25; 2,50; 3;75; 4,0; 5,0
отOдо 10 2; 4;6;8; 10

отOдо 15 2;5; 8; l0; 150 5

A+5,12; A+l0,24; А+15,36;
A+21,50; А+25

отOдо 15 15J 6 9 1 2

отOдо25 5; 10; 15;20;25

отOдо50
1,0

5; l0; 25;30;50
где парамегр А - ниясrий предел измерекий повфяемого лд{цромЕIра,
Прuмечанuе - ,Щли мuкромепров моduфuкацuй 3205, 3206, 3506 с HtlлcHtlM преdелом л1:,меренuй
оfплuчньlм оfп нуJaя, парамеmр Д - равен номuнсzльному значенuю любой усmановочной Mepbl,

еu в комплекm.

отАдо(Д+25)
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тilкого ее положения, которое соответствует Еулевому отсчету по шкале миц)омсгра при враще_
нии шдФометриItескою виЕта до упора в пягку посJIе ее заIФеплеЕия. Затем производяI повФку
по цроцедурам, опис!шным выше, цри этом прп выборе номинальньD( значений размеров коIще-
вых мер длины по таблице 3 нс утлтывают парамеrр А.

9.4.5 Абсолютная поIрешность измеренrй }до(ромffра пе доJDкна превышать значепий,

щазаннкх в таблицах A.l-A.4.

9.5 Определеппе откJIоЕеппя длппы от шомицlльцой rr отк;rопеЕtlя от rшоскопдраJI-
леJIьцоgгп плоскшI rrзмерхтеJIьЕых поверхпосгеfi уgгацовочных мер

Огклонеlше дJппrы m ноlдпrаьной и откJIоЕение от (пара;шеrъносги) плоскопаршшель-
ности плоскж измеритеJьньD( поверхностей ycTaEoBoIIHbD( мер оцредеJIяют Фавнением устано-
вочных мер с концевыми мФ:l}lи дшны соответствуюпц размеров.

9.5.1 . l Установочные меры с плоскими измерительными поверхяостями поверяют на го-

ризоЕI:лJьном оптимfiре иrш оптико-мехаr*rческой м циЕе (дшшомере) с испоrьзоваrпrем сфе-

ршIескш( Еаконечников, добrваясь наименьшIо( показавrd прибора щrи покачиваЕии меры во-
круг горизоIIтаJъной и верпжаrьной осей.

9.5.1.2 Отклонение дIиЕы установошrой меры от ЕомипаJБного значения оцредеJuIют в

средlей точке 2 и в четырех точках 1, 3, 4 и 5, расположенньD( Еа расстояншr 0,7-1 мм от края
измqlительной поверхности фисунок 3).

lFccta

9.5. 1.3 За откпонение 0т IшоскопараJшеJьЕости плоскю( измерIrтеJьных поверхностеЙ
ycTaHoBoIIEbD( мср шрш[rмают Ембоrьпrуrо по абсолютному значению разность меlкду НаИбОЛЬ-

цIим и }l:lименьшим ш| отсчетов в точках |,2,3,4 yl5,

9.5.1.4 Установочные м€ры со сферическиrдr поверхностями повq)яют на оrIтико-меха-
нической мащине (ллиномере) с испоJIьзовilнием Iшоскю( HaKoHe.пlиKoBt дОбИваясь нМбОrЬШИХ
показаrппi оппtко-механшIеской машлны при повороте меры вокруг горизонтлIьной и верги-

ка.тьной осей. ПовФяе}rуо установоч}rуо меру устававливают в этом сл)цае на двух опорах, рас-
положеннIл( на расстоянии 0,2l L от концов меры, где L - воrдша.тънirя дJIина устаrrовочной
меры.

9.5.1.5 отклонение дIикЫ от номинllJБнъ,D( размеров устalповочньD( мер рассчитыв.lют
по формуте (2),

А2= l"r; - Lgбц (2)

где Ь - i-tпoe дейgrвитеlьное зЕачеЕие дйяы устаповочlой меры по опгико-ме-
хаrплческой машине (горизоггаrьному оrrпrмегру), мм

borr - ноrлпrа.lьньш]i размер уgгzlповошоЙ меры, lr,пr,r

За отклонение дшны устаЕовочной меры с плоскими измеритеrъными поверхпостями
от Еоминального значения принимают паибольшее по абсолrотяому значеЕию откJIоЕение из

пяти поJDлепньi](.

9

ll

5
a

.Z 
'.

a
+

Рисунок 3 - Определеяие откJIонения дlипы устilновоIIЕых мер от номинilльного раз-
м€ра и откlIонения от параJIлеJIьЕости (плоскопараrшоъносги)
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9.5.1 .6 Отклонение длины устrrновоIшьж мер от яоминальной и откJIонения от плоскопа-

рtlJIлеJьности плоских измерительньD( поверхностей не должны превышать значений, приведён-
ньп< в таб.шлце А.5.

10 Оформление результатов поверкп
10.1 Сведения о результате и объёме поверки средств измерений в целях подтверждения

поверки должIlы бьпь переданы в Федерапьньй информационньй фонд по обеспечению един-
ства измерений.

10.2 При положительньD( результатirх поверки средство измерений признается пригод-
ным к применению. В соответствии с действlтощим законодатеJIьством доrryскается вьцача сви-
детельства о поверке. Нанесение знака поверки на средство измерений ве предусмотрено. Плом-
бирование средства измерений не производится.

10.3 При отричательньD( резуJIьтатах поверки, средство измерениЙ признается непригод-
ным к примеЕению. В соотвgтствии с действующим зlжонодатеJIьством допускается вьцача иЗ-

вещения о непригодЕости к применению средства измерений с 1казаrrием ocHoBHbD( причин не-
ПРИГОДIОСТИ.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>>

Стажер

К.А. Ревин

П.А. Беляева

10
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Метрологпческrrе трбованпя
Таб.тmца A.l - Метрлопtческие характеристики микрметрв с цифрвьпr отсчепшм устрой-
ством

Молифи-
кация

Испол-
нение

.I|,иапазон
измерений,

мм

,Щискретность
отсчета, мм

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений, мкм

,Щотryск парал-
лельности изме-

рrгельных
поверхностей,

мкм

.Щопуск плос-
костности изме_

рительньrх по_
верхностей, мкм

1
,,

3 { 6 7

3 l0l

25л
25лJ

отOдо25 0,00l +2 1,5 0,3

50А
5OAJ

от 25 до 50 0,00l а1 1,5 0 3

75А
75AJ

от 50 до 75 0,00l 2 0,3

l00A
10OAJ

от 75 до l00 0,001 +3 2 0,3

l25A от l00 до l 25 0,001 +3 3 0,3

l50A от l25 до 150 0,001 +3 J 0 J

l75A 0,00l +4 з 0 з

200А от l75 до 200 0.00l +4 J 0 ,

225А от 200 до225 0,00l +4 4 0,3

250А от 225 до 250 0,00l 4 0,3

2,75л от 250 до 275 0,00l +5 4 0,3

300А от 275 до 300 0,001 +5 4 n1

25FА отOдо25 0,001 +2 l 5 0,з

753А
отOдо25 0,001 +2 l 5 0,3

от 25 до 50 0,001 +2 l 5 n1

от 50 до 75 0,001 *з 2 0,3

l004A

отOдо25 0,00l +2 l 5 0,3

от 25 до 50 0,00l +2 1,5 0,3

от 50 до 75 0,001 +3 2 0,3

от 75 до l00 0.001 +з 2 0,3

l506A

отOдо25 0,00l +2 1.5 0,3

от 25 до 50 0,00l +2 1,5 0,3

от 50 до 75 0,00l +з 2 0,3

от 75 до 100 0,001 +3 2 0,3

от 100 до 125 0,00l +З з 0,з

от 125 до 150 0.00l +3 J 0,1

1l

+3

от l50 до 175

+4
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п ние таблицы A.l
1 з 4 5 6 1

25л отOдо25 0,001 1,5 n1
50А от 25 до 50 0,00l а1 1,5 0,3

75л от 50 до 75 +З 2 0,з
l00A от 75 до 100 0,001 +3 2 0,3
l25A от 100 до 125 0,00l +3 3 0,3

l50A от l25 до 150 0,001 +3 3 0,з
l75A от l50 до 175 0,001 +4 з 0,з
200А от 175 до 200 0,00l +4 3 0,3

25FА отOдо25 0,00l +2 1 5 0,3

отOдо25 0,00l +2 1 5 0,з
от 25 до 50 0,001 +2 l 5 0,3753А
от 50 до 75 0.00l +3 2 0,3

отOдо25 0,001 +2 1 5 0,3

от 25 до 50 0,00l +2 1,5 0 J

от 50 до 75 0,00l tJ 2 0 J
l004A

от 75 до 100 0,001 +3 2 0,3

отOдо25 0,001 +2 1,5 0,3

от 25 до 50 0,00l -t) 1 5 0 з
от 50 до 75 0,00l +3 2 0,3

от 75 до 100 0,00l +3 2 0,3

от 100 до 125 0,001 *з 3 0,з

3 l08

от 125 до l50 0,00l +3 3 0,3
25д, отOдо25 0,00l 1,5 0,3

50А от 25 до 50 0,00l +2 1 5 0 з
75л от 50 до 75 0,001 +3 2 0,3
l00A от 75 до l00 0,001 +3 2 0,3

l25A от l00 до 125 0,00l +3 з 0,3

l50A от 125 до l50 0,00l *з J 0,з
l75A от 150 до 175 0,00l +4 J 0,3

200А от 175 до 200 0.00l +4 3 0,3

отOдо25 0.00l +2 1,5 0 з

от 25 до 50 0.00l 1,5 0,3

от 50 до 75 0,001 +3 2 0,3

отOдо25 0,001 +2 l 5 0,3

от 25 до 50 0,00l +) 1 5 0,3

от 50 до 75 0,00l *3 2 0,3

3 l09

1004А

от 75 до l00 0,00l 2 0,3

|2

7

0,001

150бА

,75зл

+3



п е таблицы А.1

Таблица А.2 - М огические истики в с отсчетом по

jfiif[l-ot6-2022

и стеблю

4 5 7l 2 J

отOдо25 0,001 +) 1,5 0,3

от 25 до 50 0,001 1 5 0,3

от 50 до 75 0,001 +3 2 0,3

от 75 до 100 0,00l +3 2 0 з

з 01от l00 до 125 0,001 +3

3 0.з

з l09 l506A

от l25 до 150 0,00l +з

*5 2 0,3l00A от 0 до 100 0,00l
з п1150А от 0 до 150 0,00l

+8 4 0,3300А от l50 до 300 0,001

0,001 +8 4 0,3301А от 200 до 300
+9 5 0,з400А от 300 до 400 0,001

+l1 6 0 з500А от 400 до 500 0,001

0,00l +l2 8 l

3506

600А от 500 до 600
1,50,00l L1

1 5253л отOдо25
1.5253FА отOдо25 0,00l L1

1,5254F А отOдо25 0,00l +l035з9

253SA отOдо25 0,001 +'7

5 2отOдо25 0,001 +425А
5 250А от 25 до 50 0,001 +4

2*5 575А от 50 до 75 0,001

2+5

з594

100А от 75 до l00 0,00l
0,30,001 f')бз54 25W отOдо25

.Щоrryск парал-
лельности изме-

рит€льных
поверхностей,

мкм

.Щопуск плос-
костности изме-

рительньD( по-
верхностей,

мкм

Пределы
допускаемой
абсоrпотной
погрешности

измерений, мкм

Цена деления,
Ntlt

Модифи-
кация

Испол-
нение

.Щиапазон
измерений,

мм

754l 7 3
2 0,6+40,0l25л отOдо25

0,62+40,0150А от 25 до 50
0 6з0,01 +5от 50 до 7575А
0,6з0.01 *5от 75 до l00100А
0,64+б0,0lот 100 до 125
0,6+60,01от 125 до 150150А

605+70,01l75A от l50 до 175
0,65+70,0lот 175 до 200200А
0 62+40,01отOдо25
0,б2+40,01от 25 до 50
0 6+50,01от 50 до 75

753А

0,62+40,0lотOдо25
0,62+40,01от 25 до 50
0,б3+50.01от 50 до 75

J 0,6+50,01

1004А

от 75 до 100

з202

lз

6

+6

5

б

l25A
4

J
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олжение таблицы А.2
1

,,
J 4 5 7

отOдо25 0,0l 2 0,6
от 25 до 50 0,0l +4 2 0,б
от 50 до 75 0,0l +5 J 0,6
от 75 до 100 0,0l +5 3 0,6
от l00 до 125 0,0l +б 4 0,б

з202

от 125 до 150 0,0l 4 0,6

25л отOдо25 0,0l +2 2 0 6

50А от 25 до 50 0,0l 2 0,6

75А от 50 до 75 0,0l +2 3 0,б
l00A от 75 до 100 0,0l +3 з 0,6

l25A от 100 до l25 0,0l +3 4 0,6
l50A от l25 до l50 0,0l +3 4 0,6
l75A от 150 до l 75 0.0l +4 5 0,6

200А от l75 до 200 0.0l +4 5 0.6

225л от 200 до 225 0,0l +4 6 0 6

+5 0,6от 225 до 250 0,0l
от 250 до 275 0.0l +5 7 0,6

0,0l +5 7 0,6зOOА от 275 до 300
отOдо25 0,0l +2 2 0,б
от 25 до 50 0,01 2 0,6

753А от 50 до 75 0,0l +2 3 0,6

отOдо25 0.0l +2 2 0,6

от 25 до 50 0,0l +2 2 0,6

от 50 до 75 0,0l +2 3 0 6

0,6l004A от 75 до l00 0.0l +3

+2 2 0,6отOдо25 0,0l
0,0l +2 2 0,бот 25 до 50
0,0l +2 J 0,6от 50 до 75

от 75 до 100 0,0l +з J 0,6
0,0l +3 4 0,6от 100 до l25
0,0l +3 4 0,6l506A от l25 до l50
0,0l +4 5 0 6от 150 до l 75

0,6от 175 до 200 0,0l +4 5

6 0,6от 200 до 225 0,0l
+5 6 0,6от225 до250 0,0t
+5

,7
0,6от 250 до 275 0,01
0,60,01 +5 7

з2Oз

з0O6А

от 275 до 300

l4

6
+4

l506A

+б

250А 6
275А

3

+4
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п ние таблицы А.2
бl , 3 4 5 7

+2 2 0,6отOдо25 0,01

0.01 2 0,6от 25 до 50
от 50 до 75 0,0l +2 3 0,6

от 75 до l00 0.01 +3 ) 0,б

от l00 до 125 0,01 +з 0 6

от l25 до l50 0,01 +3 0 6
0,6от 150 до l75 0,01 5

5 0,6от 175 до 200 0,01 +4

6 0,6от 200 до 225 0,01 +4

0.6от 225 до250 0,01 +5 6

7 0,6от 250 до 275 0.01 +5

0,6от 275 до 300 0,01 +5 7

з2Oз з0l2А

9 0,6от 300 до 400 0,0l +1l400
1l 0 6500 от 400 до 500 0,0l
|2 1600 от 500 до 600 0,01 +l4

+4 2 0 650А отOдо50 0,01

0,6+5 Jl00A от 0 до l00 0,01

0,6+6l50A от 0 до l50 0,0l
0,б+6 4l51A от 50 до 150 0,0l

5 0 60,0l200А от 100 до 200
,7

0,60,01 +9зOOА от 150 до 300
0,60,01 +9зOlА от 200 до 300
0,6+1l 90,01400 от 300 до 400
0,6+13 ll0,0l500 от 400 до 500

1+l4 120,01

з206

600 от 500 до б00
2 0,6+4отOдо25 0,01

0,62от 25 до 50 0,0150в
0,6J+5от 50 до 75 0,0l75в
0 6з0,01 +5100в от 75 до l00
0 640,01 +6от l00 до 125l258
0,6+6 40,0lот l25 до l50l50B
0,б5L10,0l175в от 150 до l75
0,65+70,01200в от 175 до 200

3208

0,620,0l25 отOдо25
0,62+40,0150 от 25 до 50
0 6J+50,0175 от 50 до 75
0,6,+50,0lот 75 до l00

з209

l00
0,62+40,0125А отOдо25

60)+40,0150А
0,6з+50,01от 50 до 75,75л

0,бJ+50,01l00A от 75 до 100

l5

4
4

+4

+l3з205

4

L1

7

25в
+4

+4

от 25 до 50
з2з1
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должение таблицы А.2
1 7 3 4 5 б 7

25в отOдо25 0,0l +4 2 0 6

50в от 25 до 50 0,0l +4 2 0 6

75в от 50 до 75 0 0 l +5 з 0 6

100в от 75 до l00 0,01 +5 з 0 6

l25B от l00 до 125 0,01 +6 4 0,6
l50B от l25 до 150 0.01 +6 4 0,6
175в от 150 до 175 0,0l 0,6

з2зб

200в от 175 до 200 0,01 0 6

25з отOдо25 0,0l 2 1 5

25зF отOдо25 0,01 1 5

+10 1 5254F отOдо25 0 0 1
з2з9

253S отOдо25 0 10 +7

0,01 +4 5 2отOдо25
0,0l +4 5 2от 25 до 50

,75
от 50 до 75 0,0l +5 5

2

з282

100 от 75 до 100 0,01 +5

l0 отOдо 10 0,01

225 отOдо25 0,01 5

5 250 от 25 до 50 0,01 +4

5 2
,75

от 50 до 75 0,01 +5

5 2

з294

100 от 75 до 100 0,01 +5

+з 0 625 отOдо25 0,01

0 0 1 +3 0 625W отOдо25
0,01 +З25S отOдо25
0,01 +з25WS отOдо25

0,6отOдо25 0,0l +3

0 6отOдо25 0,0l +з

63 81

+5 0 6отOдо50 0,0150А
0,6+55OAW отOдо50 0,01

0,6+4 225л отOдо25 0,001

0,б250А от 25 до 50 0,001

3 0 60,001 +5,75А
от 50 до 75

3 0,60,001 +5100А от 75 до 100
0,64+6125А от 100 до l25
0,6+6 40,001150А от l25 до 150
0,6+70,00l175А от l 50 до 175
0,650,001 +7200А от l75 до 200
0 6+4 20,00l

з210

25FА отOдо25

16

+7 5

+7 5

+'|
!1

25

50
2

5

з285 +4

+4

25р
25v/P

6388

+4

0,001

5
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п таблицы А.2

Табrшца А.3 - Метрологические характеристики микрометров с отсчетом по циферблаry

Таблица А.4 - М еха истики }t в с отсчетом по с

1 1 з 4 5 6 7

50FА от 25 до 50 0,001 +4 2 0,6
отOдо25 0,001 +4 2 0,6
от 25 до 50 0,00l +4 2 0 6753А
от 50 до 75 +5 3 0 6

отOдо25 0.00l +4 2 0,6
от 25 до 50 0,00l +4 2 0,б
от 50 до 75 0,001 +5 J 0 6

+5 3 0,6

l004A

от 75 до l00 0,001

0,001 +4 2 0,6отOдо25
+4 2 0,6от 25 до 50 0,00l
+5 з 0 6от 50 до 75 0,00l

0,б0,00l +5 3от 75 до l00
0,60,001 +6 4от l00 до 125

4 0 60.00l +6

1506А

от l25 до l50

Модифи-
кация

Испол-
нение

.Щиапазон
измерений, мм

I {eHa деления.
мм

Предеrы
допускаемой
абсо.lпотной
погрешности

измерений, Mrot

.Щогryск парат-
лельности изме-

рительньD(
поверхностей,

мкм

.Щопуск плос-
костности изме-

рительньD( по-
верхностей, мкм

l5A от 0 до 15 0,01 +4 1 5

25л отOдо25 0,0l +4 1 5

50А отOдо50 0,0l +5 1,5

l58 от 0 до 15 0,0l +4 2 1,5

25в отOдо25 0,01 +4 2 1,5

50в отOдо50 0,01 +5 2 1,5

JaK l Е[

Модифи-
кация

Испол-
нение

,I|,иапазон
измерений, мм

I {eHa .,1еления.
MNt

Прелелы
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерний, мкм

Параллеrьность
измерительньD(
поверхностей,

MKI\,l

Плоскостность
измерительньD(
поверхностей,

мкм

3400

25 отOдо25 0,01 +4 2 0,6

50 от 25 до 50 0,0l +4 2 0,6

75 от 50 до 75 0.0l +5 J 0,б

l00 от 75 до l00 0,0l +5 з 0 6

0,001

32l0

з26з

1,7



JaKrgI

.Щопустимое от-
кJIонение от номи-
нIIJIьного размера

установочной
меры, мкм

!опуск пармлельности из-
мерительных поверхностей

уст:lновочньtх мер (дlя мод,I-

фикаций из табrшцы A.l),
мкм

,Щопуск параллеJIьности
измерительных поверх_
ностей установочньrх

мер (лля молификачий
из таблиц А.2-А.4), мкм

+l,5 1,0 1,0

50 +2,0 1,0 1,0

75 +2,5 1,0 1,5

100 +3,0 1,0 2,0
125 +3,5 1,5 2,0
150 +4,0 1,5 )ý
1,75 +4,5 1,5 2,5
200 +5,0 1,5 з,5
225 +5,5 1,5 з,5

+6,0 1,5 3,5
275 +6,5 2,0 3,5

з00 +7,0

з25 +7,5

з50 +8,0

375 +8,5

400 +9,0

425 +9,5

450 +l0,0
475 +10,5

500 +11,0

525 +l1,5
575 +l2,5

мп_016-2022

Таблица А.5 -

Таблица А.6 -

истики становочньtх м

ие и его колеоание
Наименование характеристики

от5до10

Измерительное усиrпле (кроме микрометров модификации 3205
исполнеЕия 400, 500, б00, модификшши 320б исполнение 600,

икации 3506 исполнение бOOАмо ,н

от8до 12

Измерительное усилие для микрометров модификации 3205 ис-
полнения 400, 500, 600, модификации 3206 исполнение б00, мо-
дификации 3506 исполнение 600А), Н

2Колебание измерительного усиJпrя, Н, не более

l8

номиншrьный
размер

установо.лrой
меры, мм

25

250

Значение
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ПРИJIОЖЕНИЕ Б
(рекомендуемое)

Кронштейп для закреплеппя скобы
(определенrrе измерштеJIьпого усилия)

50

Рисунок Б.l - Кронпrгейн

Ф

!l1lllll
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

Схема для определения погрешности мпкрометров
модификаций б354, б381, б388

l - основание; 2 - ложная rrягка;3 - блок концевьж мер длины; 4 - крпление микрометра; 5-
проверяемый микрометр

Рисунок B.l - Схема для определения погрешности микрометров модификацпй 6354, 6381,
6388

1

20
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(справочное)

Приспособление для определенпя абсолютной погрешности
мпкрометрического устройства

1 - корпус приспособления; 2 - кропrпгейп; 3 - зажrпl;
4 - пятка рryпируемau; 5 - винт

Рисунок Г.1 _ Приспособление для определепия абсолютной погрIшlости микрометрического

устройства
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