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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распростаняется на измерительные канiшы (далее - ИК) системы
автоматизиромнной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
<Атомэнергопромсбьrг> (АО <Даrry,р>) (далее - АИИС КУЭ), преднir:}наченной для измерния
активноЙ и ракгивноЙ электроэнергии, потрбленноЙ за устllновленные интеркrлы времени тех-
ническими объекгами АО <.Щшryр>, сбора" храIrения, обработки и передачи поrrученной инфор-
мации. Перчень ИК и их метрологические характеристики приведены в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит кахqцый ИК АИИС КУЭ, рализующий косвенньй метод измерений
элекгрическоЙ энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньш) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускаегся проведение поверки отдельньtх ИК АИИС КУЭ, с обязатеrьным указанием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. .Щопус-
кается при поверке использомть положительные резуJIьтаты испьпаний по опробованию мето-
дики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после уtверждения типа
Аиис куэ.

Периодrческую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
,Д.rrя обеспечения прослежимемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ срдства изме-

рений (измерительные компоненты) должпы бьггь утверждеЕньIх типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикztjt{ поверки и в соответствии с иЕтерв:lлilми между поверками, установ.пен-
ными при утверждении их типа. Есля очердной срок поверки средства измер€ний (измеритель-
ного компонента) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (изме-

рительного компонента) и восстllновлепия ИК выполняется прверка ИК, той его части и в том
объеме, которьrй необходим для того, тгобы убедиться, чго действия, связанные с поверкой сред-
стм измерний (измерительного компонента), не нарушилп метрологических харакгеристик ИК
(схема соединения, коррекция врмени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Приказу
Росстаrцарга от 26.09.2022 Ns 23б0 <Об утверждении Госулар-твенной поверо.шой схемы для
средств измерний времени и частоты) обеспечиваsт прослеживirемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ еди-
ниц времени, частоты и национальной шкалы времеЕиD.

После рмонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собышя могJIи повлиять
на метрологические характеристики Ик, а тIжже после замены средств измерений (измеритель-
HbD( компонентов), входящих в их состав, проводится внеочер€дlая поверка АИИС КУЭ в объеме
первичной поверки. .Щоrryскается проводIтть поверку только тех ИК, которые подверглись ука-
зilнньIм выше воздействиям. При этом, в случае если замененные средства измерений (измери-
тельные компонеrrгы) не соответствуют описiшию типа АИИС КУЭ, срок действия свидетеJIь-
ства о поверке АИИС КУЭ в части указzrнньп< ИК устанавликlется до окончания срока действия
основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( случаях оформляется технический акт о
внесенных изменениях, которьй должен бьггь подписан руковод[гелем или упоJIномоченным им
лицом и руководrтелем или представителем метрлопцеской сlryжбы предприятия-владельца
АИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, к:к неотъемле-
MzuI часть экспJryатационных документов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вьшолняют операции, укirзarнные в таблице l.

таблица l -оп ипо ки

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условиJl поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и технической
документации её измерительньн компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJ[ЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки ДИИС КУЭ допускают поверителей, изуIIивших настоящую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нiгрузки измеритеJIьных трансформаторов тока входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по дд{ному виду изме-
рний не менее l год4 изучившим документ МИ 3l9б-l8 <ГСИ. Методика измерний мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух

4

Обязатеrьность проведе-
ния операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункга) мето-
дики поверки,

в соответ_
ствии с кото_

рым выполня-
ется операцIrя

поверки
1 Внешний осм Да Да 7

Да .Ща 8.1
3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ {а .Ща

Да Да 8.з
5Проверка функционирования компьютеров
АИИС КУЭ (АРМ или сервера) Да 8,4

6 Прверка функционирваrия вспомогательных
устройств Да Да 8.5

7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена Да Да 8.6

8 Проверка прогрilммного обеспечения Да Да 9
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных цансформаторов напряженttя Да Да l0.1

10 Проверка нагрузки на вторичIlые цепи измери-
трансформаторов токательных !а .Ща

ll Проверка паденttя напряжения в линии связи
счетчика с измерительньь,l трансформатором !а Да l0.з

12 Проверка пределов доrryскаемой абсолютпой
погрешности часов компоЕентов АИИС КУЭ Да Да l0.4

13 Определение гр:lниц интервма погрецiности
измеритеJьных KaHa:loB АИИС КУЭ .Ща Да l0.5

14 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим трбованиям Да Да ll
l5 Оформление рзультатов поверки Да Да

2 Подготовка к поверке

8.2

4 Проверка счет.Iиков элекгрической энергии

Да

l0.2

|2



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применrIют этziлоны, средства измерений и вспомогательные
устроЙства, в соответствии с документами на поверку, указанными в описilниях типа на средства
измерений (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средстм измерний, применяемые при поверке, должны быть 1твержденного типц
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства изме-
рениЙ, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять требованиям
по точности государственньD( поверочньrх схем, устаЕовленным в соответствии с приказом Мин-
промторга России от l1.02.2020 г. Ns 45б <Об угвержлении трбований к содержаЕию и посцо-
ению государственных поверочных схем и локrlльньtх поверочных схем, в том числе к их разра_
ботке, утверждению и изменению, трбований к оформлению материrцов первичной аттестации
и периодической аттестации этtlлонов единиц величин, используемьIх в сфере государственного
реryлирования обеспечения единства измерниЙ, формы свидетельства об атtестации этаIона
единицы величины, трбоваrrий к оформлению правил содержilния и применения этчlлона еди-
ницы величины, формы извещения о непригодности этмона единицы величины к его примене-
нию).

Таблица 2 - ства по
Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и тею{ические цЕ-
бовшrия к средствам поверки, необ-
ходимые дlя прведения поверки

l 2 )

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Средства измерений темпераryры
окружаощей срлы:
,Щиапазон измерний:
от -20 "С до +50 "С;
цена делеЕиJI шкалы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *l ОС

Срлства измерений относительной
влажности воз.ryха:

.Щиапазон измерений: от l0 % до
95%;
предел ы допускаемой абсолютной
погрешности: t5 Ой

Термометр стек-лянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-б (рг. Л! 257-49)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER 310 фег. }l! 22129-09)

Термогигрометр элекгронньй
CENTER 310 (рг. Nэ 22l29-09)

и вспомогательные иства

5

Специttлистов, имеющих допуск к работам в элекгруст:lновкаlх выше 1000 В, один из которьrх
должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерние вторичпой нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по д lному
виду измерний Ее менее 1 год4 изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерний
мощности нагрузки трансформаторв напряжения в условиях экспJtуатации). Измерние прово-
дят Ее менее двух специаJIистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкzlх выше
1000 В, один из которьD( долхен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерние потерь Е:lпряжения в линии соединеция счетчика с измерительным цltlнc_
форматорм н:шряжения, входящими в cocтzlB АИИС КУЭ, осуществляется пеtrюоналом, имею-
щим стаж работы по дtlнному виду измерений не менее l года, изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчика с транс_
форматором напряжения в условиях экспJryатации). Измерние прводят не менее двух специа-
листов, имеющих допуск к работам в элекгроустrlновкzж выше 1000 В, один из KoTopbD( должен
иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки



l 3

Средства измерний атмосферного
давления:
!иапазон измерний:
от 80 до l06 кПа;
пределы доtryскаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: +l кПа

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
(рг. Ns 5738-76)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди_
кации даты в счет_
чике календарной
дате
п. 10.4 Проверка
пределов допускае_
мой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Срдства измерний времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхрнизации фронта
вьD(одного импульса l Гц относи-
тельно шкilлы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

Блок корркции времени
ЭНКС_2 (рег. J,,lb 37328-15) фа_
бочий этаlrон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 (об
утверхцении Государственной
поверчной схемы дIя средств
измерпий времени и частоты))

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньrх трiшс-
форматоров напря-
жения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто_

ричные цепи изме-

рЕтельных танс-
форматоров тока
п.l0.3 Проверка па-

дения н:шряжения
в линии связ! счет_
чика с измеритель-
ньпr.r трансформа-
торов напряжения

Вольтампефазометр ПАРМА
вАФ@_А(м)
(рг, Nэ 39937-08)

Перносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы и с ПО для работы с прием-
ником сигнмов точного времени- Оптический пробразователь для работы со счетчиками си-
стемы. Фотоаппарат.
Примечание:.Щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
характеристикztми, обеспечивающим и требуемые то.*rоýти измерний (согласно таблице 2).

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.I При проведении поверки должны быгь соблюдены трбоваrrия безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.3-75, <Правилами техники безопасности при экс-
плуатации элекгроустановок потрбителей>, <Правилами технической эксплуатации электро-
устаЕовок потребителей>, <Прави-пами по охране труда при эксшryатации электроустановокD, а
также трбования безопасности на средстм поверки, поверяемые тршсформаторы и счетчики,
изложенные в их руководствzlх по эксплуатации.

6

2

Средства измерний действующего
значения сиJы тока:
.Щиапазон измерний:
отOдо l0 А; от l7одо l20 Уо от
IHoM;
пределы допускаемой относительной
погр€шности (6I): +7 %
Срдства измерний действующего
значения н:шряжения:
.Щиапазон измерний:
от 0 до 20 В; от 80 7о до l 15 % от
Uпом;
пределы доrryскаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ_А
(рг. Nо 22029-10)



б.2 ПРИ ПРИМенении этапонов, средств измерений, вспомогательных ср€дств поверки и
оборудования должны обеспечимться трбомния безопаспости согласно гост 12.2,003-9l,
гост l 2.2.007.3-75, гост 12.2.007.,l -7 3.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж поврждений срсдств изме-

РеНИЙ (иЗмерительных компонентов), нали.п,rе пломб энергосбьrговьгх (энергосетевьгх) организа-
ЦИЙ и марКировку средств измерний (измерительньD( компонентов) и технических средств в со_
ответствии с ГоСТ 22261-94.

РеЗультаты проверки считalются положительными, если не выявJIено видимьD( поврежде_
НИЙ СредСтв измерний (измерительньrх компонентов), а Tilкжe имеются перечисленные выше
пломбы на средств:ж измерний (измерительных компонентах).

ПРи Обнаружении отсутствЕя IIломб па срдствах измерений (измерительньп< компонен-
тах) и испьпательньгх коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
СРеДСтва ИЗмерениЙ (измерительные компоненты) и испьттательЕые коробки, выпоJIняют после
соответствующего опломбирвания.

ЕСли выявлены видимые повреждеяия средств измерний (измерительньж компонентов)
и маркировка технических средств не соответствует тфованиям ГОСТ 22261-94, а также если
указанные выше заItlечания не бьши устранены за BpcMJl поверки, то rЕзультаты проверки Ик, в
который входят дalнные средстм пзмерний (измерительные компоненты), считаются отица-
тельными.

7.2 Проверяют нalличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метiulлических
шкафов, в которьD( они расположены.

Резу.lьтаты проверюr считilют положительными, если корIryса компонентов и шкафы, в
которых они устilноыIены, имеют защптное заземление.

В противяом сJryчае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатеJIь-
ными.

7.3 Проверяют наличие яaшряжения питания на счетчиках, устройствах синхронизации
времени (УСВ), серверах, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интер-
фейса и пр.).

Результаты проверки сtштаются положительными, если:

- работаетжидкокристаJIлическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнtlлизирующие о Еаличии питания, рас-

положенные на УСВ, cepBepilx, вспомогательном оборудоваrии, и при этом не светятся светоди-
оды, сигнализирующие о Еilличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй вхомт данные ком-
поненты, выпоJIняют после восстzlllовления питания.

Если отсутствует возможность подачи Е:lпряженrrя питzlния на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который вхомг дzlнные компоненть!, считаются от-
рицательными.

7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и Еагрева в Mecтilx подкJIюченrlя проводньD(
линий.

Результаты проверки считаются положительными, если не вьlявлено следов коррозии и
нагрева.

В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьtх обнару-
х(ены проводные линии со следallt{и коррзии l/или нагрва, вьшолняют после устранения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК с.титаются отицательЕыми.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят техлические и оргtlнизационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими прtвилzlь{и и руковоДСТВilIt{и по эксплу-
атации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в
их эксплуатационньrх документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлеЕию, должны бьrгь нtцежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к коЕтуру заземлеция должно произво-
диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоедлнений.

8.1.2 Дя проведения поверки подготавливают следующую документацию:
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспортазitводов-изготовителейсредствизмерений(измерительньп<компонентов)

с от,гискt!мИ клейма повериТеJUI или свидетельства о поверке средств измерений (измерительньп<
компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй Федера;rь-
ньтм информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство о преды-
дущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп- 3-б
настоящей методики поверки и/или требованипли документов: ми 3195-18 <ГСИ. Мgгодика из-
мерений мощности нагрузки трансформаторов напряжеЕия в условиях экспJryатацииD,
ми 3l96-18 кГСИ. Методика измерений мощЕости нагрузки трансформаторов тока в условиях
ЭКСПlý/атации), МИ 3598- 18 (ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счет-
.п-rка с трансформатором нilпряжения в условиях экспlryатации>;

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данньпли по кJIиматическим и иным условиям экс-
плуатации за межповерочньй интерва.ll (только при периодической поверке);

- zжты допуска приборов учета в экспJryатацию в элекгроустановках напряжением
до и выше 1000 В (при на;rичии) или анitлогичные документы.

8.2 Проверка соответствпя измерптельных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измеритель-

HbD( компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счет.пrкarм электрической энер-
гии; правильность прокладки проводяьD( линий связи по
Аиис куэ.

проеюной документации на

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фактически
использованных средств измерений (измерительньrх компонентов), а также коэффициентов
трансформации измерительньD( трансформаторов указzlнным в описании типа дИИС КУЭ и/иrпа
форму-пяре. При необходимости производят откJIючение элекгроустzlновки.

8.2.3 ПРОВеРяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньD( компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньtх трансформаторов тока и напряжения, счет-
чиков электрической энергии, УСВ, и срок их действия.

.Щопускается при обнаружении просроченньD( результатов поверки средств измерений
(измерительньп< компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
Аиис куэ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикirм по-
верки, утвержденным при утверщдении их типа.

8.2.4 Результаты проверки стIитаются положительными, если:

- Ее выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- СРОК ДеЙСтвия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
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В противном сrц,чае:

- дальнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят указанные средства изме-
рений (измерительные компоненты), вьшолнлот после поверки этих средств измерений (изме-
рительньrх компонентов);

- в случае невозможности поверки указанньD( средств измерений (измерительньrх
компонентов), а тilкже при выявлениИ несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, резулiтаr"r проверки
считаются отицательными.

8.3 Проверка счетчиков элеrсгрической энергпп
8,3.1 Проверяют нilлиtlие документов энергосбьгговых организаций, подтверждzlющих

правильность подкJIючения счетlика к цеIUIм тока и напряженIiJ{, в частности, правильность че-
редования фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсlтствии) пломб проверяют
правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIюче-
ния - схемам, приведенным в паспорте на счет,шк). Проверяют последовательность чередования
фаз с помощью измеритеJтя Еапряжения с токовыми кJIещil}{и. При проверке последовательности
чередования фаз действуют в соответствии с ук:вilниями, изложенЕыми в руководстве по его
эксIIJryатации.

_ 8.3.2 ПроверяюТ рабоry всеХ сегмецтоВ индикаlоров счетчиков, отсутствие кодов оши-
бок или пре.ryпреждеЕий, прокрутку ПарzlI\{етров в заданной последокlтеJьности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетIика с помоцФю перенос-
ного компьютера. Оптический пробразователь подкJIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по устalновленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.пендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визу:шьно или с помощью пер€носного компьютера через оп-
тический порт. Вк;почают приемник сигнilлов тоIIного времени (ПСТВ) согласпо руководству по
эксплуатации. Убедившись в нllличии связи со спутниками глонАсс, a""р"rо, лury, отобража-
емую на дисплее ПСТВ, с датой в счет.Iике.

В сrryчае использовzlниЯ ПСТВ беЗ встоенного дисплея, подкIIючalют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руКоводству по экСплуатации и, убедивIIIись в нaIлиаши связи со сщ/т-
никами ГЛоFIАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отображаемую
на экране переносного компьютера сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют программЕую защиту счетIIиков от несанкциониlюванного доступа.
подкrпочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту usb переносного ком-
пьютер4 запускzlют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком- Или с помощью
специализированного По конфиryрирования счетtlиков, устаноыIенного на сервере, посред-
ством удirленного доступа в соответствии с описilнием По устанавливa!ют связь со счет.п,rком. В
поле (парольD вводят неправильньй код.

8.3.6 Результаты проверки считаются положитеJIьными, если:
- подтверждеЕа прzrвильность подкJIючеIiия счетчиков к цепям тока и нzшряжения, а

также последовательность чердования фаз;
- все сегменты индикаторов счетчиков работzlют, отсутствуют коды ошибок или пре-

дупреждений;
- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;
- к:rлендарнfuI дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;
- при вводе непрtlвильного пароJIя програ},tма опроса счетчика вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнаружеНии каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции по

поверке ИК, в который входит данньй счетчик, выполняIот после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бы,пи устранены за время поверки, то результаты

проверки сItитаются отрицательными.
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8.4 Проверка фупкциоппроВанпя компьютеров АИИС куэ (АрМ плп сервера)
8.4.1 Прволяг опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в цiнтрмьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

савкционирокlнного доступа. ,Щля этого запуск:lют на выполнение программу сбора данньп< и в
поле (паrюль) вводят непр:lвильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньrх ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-
ратную защиту (отсоединяют кrпоч от порта компьютера). Вк;почают компьютер, загружают опе-
рационную систему и зшryскiлют прграмму.

8.4.5 Проверяют прzвиJъность значений коэффициентов трансформации измерительньн
трансформаторов, хрirнящихся в пiлмяти сервера.

8,4.б Результаты проверки считtlются положительными, если:
- все счетIики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также полrtен отчет, со-

держащий данные, зарегистрированные счетIиком;
- глубина хранеIlrrя измеритеrьной информации соответствует заявленной в описа-

нии типа;

- при вводе непрrвиJьного пароJIя прогрtlь.{ма сбора данньтх вьцает сообщение об
ошибке и не рaврешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJIучено сообщение об отсутствии (кдюча за-
щиты);

- значения Коэффициентов Трансформации измерительньD( трансформаторов, храЕя-
щиеся в пirмяти сервер4 соответствуют значениям коэффициентов трансформации измеритель-
ньгх трансформаторов, укаинньо< в формуляр и описании тппа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4. 1-8.4.5 дальнейшие операции по
поверке ик АииС КУЭ выполняют после устраIrения несоотвgгствий.

Если укщанные Выше зilIt{ечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считzlются отицательными.

8.5 Проверка фупкционированпя вспомогательных усгройств
8.5.1 Прверка функциониромпия модемов (при их нали.лrи)
проверяют функциопирование модемов, используя коммуникационные возможности

специalльных программ из сост:ша по АииС КУЭ, опрлеляемьD( согласно руководству поJIьзо-
вателя По. По установленным с помощью модемов соединенrям проводят опрос всех счетчиков.

.Щопускается автоЕомнaШ проверка модемов с использомнием тестового прогрalммного
обеспечения,

8.5.2 Проверка фуЕкционировЕrния адаптеров интерфейса (при их наличии)
ПодключаюТ к адаптерУ перносной компьютер с ПО. Проводдг опрос всех счетIIиков,

подкJIюченньD( к дarнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, есJш:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по ycTilнoB-
ленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удzrлось опросить все счетчики, подключенные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции по

поверке ИК, в которьй входят дtlнные модемы и/или адаптеры иггерфейс4 выполЕяют после
усlранеЕпя несоответствий.

Если указанные выше з:lмечания не бьши устранены за время поверки, то резуJlьтаты
проверки считalются отицательными.

8.б Проверка отсутствия ошибок ипформациоrrного обменд
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
Kirx элекгрической энергии (исходная информация), и памяти центального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
бьпь вrстпочены.
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8.б.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыв:lют
значеЕия ilктивной и реакгивной электрической энергии, зарегистиромнные с 30 минутным ин-
тервалом за полные предшествующие дню прверки сутки, по всем Ик. Прверяют наличие дан-
ньж, соответствующих каждому 30 минутному интерваrry времени. Пропуск данных не допуска-
ется за исключением сJryчаев, когда этот пропуск бы.п обусловлен откJIючением ИК или устра-
ненным отказом какого-либо компонента Аиис куэ.

8.б.2 Отображают на экр{rне компьютера или распечатывают курнilл собьпий счетчика
и сервера и отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонеят{lми
Аиис куэ. Проверяют сохранность измерительной информации в п{lмяти сервера Аиис куэ
на интервalлtlх времени, в течение которьтх бьша нарушена связь.

8.6-3 Отображают на экрапе компьютера или распечатыв:lют на цент:UIьном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-
реносной компьютер, считывают через оптический порт прфиль нагрузки за те же сутки, хрдtя-
щийся в пtlмяти счегIика. Различие значенrтй аrгивной (реакгивной) моцности, хранящейся в
пtlмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных трансформаторов) и
базе данньп< центalльного сервера не доJDкно превышать одной единицы младшего разряда
учтенного значения.

8.б.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по аюив-
ной и реакгивной элекгрической энергии стрго в конце получаса (часа) и сравнивать с дalнными,
зарегистриров{rнными в центальпом компьютере (сервер) Аиис кУЭ для того же момента
времени. !ля этогО визуilльнО иJIи с помощьЮ переносногО компьютера через оптический порт
считывают покiвания счетчика по акгивной и ракгивной элекгрической энергии и сравнивilют
эти д.lнные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов), с пока-
заниями, зарегистирокlнньIми в центр.rльном компьютере (сервере) Аиис куэ. Расхождение
не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки счит:lются положительными, если выполнены требования
пп. 8.б.1-8.6.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.б. l -8.6.4 да.пьнейшие операции по
поверке соответствующего Ик вьшолняют после устанения несоответствий.

Если указапные выше замечаЕия не бьuIи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводrг проверку соответствия зatявленньD( идентификационньD( данньD( ПРОГРzllr{М-

ного обеспечения, указанньгх в описании типа:

- наименованиепрогрzrммногообеспечения;

- идентификационноенiшменование прогр:l}rмногообеспечения;

- номер верии (идентификационньй номер) программного обеспечения;
- цифровой идентификатор прогрilJt{много обеспечения (контрольная сумма испол-

няемого кода);

- 1ллгоритмвычисленияцифровогоидентификаторапрограммногообеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с р 50.2.07,7-2014 кГСИ. Испьпания средств из-

мерений в цеJIях утверждения типа. Проверка зtшцты прогрilммного обеспечения> и
гост Р 8.654-20l5 <ГСИ. Требования к прогр:lммному обеспечению средств измерний. Основ-
ные положения).

9.2.1 Проверка документации в части програJt{много обеспечения
На ПРОВеРry предстtlвJIяют документацию на прогрttlt{мное обеспечение: Руководство

пользомтеJIя. Представленнм документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.б54-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогрirммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии програIt{м ного обеспечения.
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9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогр{lл.{много обеспечения
на вьцеленньж модулях По проверяют цифровые идентификаторы и мгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
проверка цифрового идентификатора ПрограIrrмного обеспечения производится на Ивк

(сервер), где уст:lновлено ПО. Запускают менеджер файлов, .rоr"оп"Ioщ"й производить хэши-
рование файлов или специirлизированное ПО, предоставляемое разработчикЪм. В менеджер
файлов открьвают каталог и вьцеJU{ют файлы, указанные в опис.lнии типа АИИС КУЭ. Далее,
запустив соответствуюryю программу, из cocт.lвa по АииС КУЭ, просчитьrвают хэш. По р-
зультатilIt, формируются файлы, содержащие коды алгоритмов вычисления цифровых идентифи-
каторов в текстовом формате. Наименование файлов мгоритмов вычисленItя цифровьrх иденти-
фикаторов должно соответствовать наименокlнию файлов, для которых проводилось хэширова-
ние.

93 Результаты проверки сIмтаются полоrспельными, если:
- идентификационное наименов:lние и номер версии прогр;lммного обеспечения соот-

ветствуют зaUIвленным;

- цифровые идентификаторы По соответствуют указанным в опи.,lнии типа
Аиис куэ.

в противном сlryчае результаты проверюr считаются отрицательными.

10 О.ПРЕДЕ"JIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК Аиис куЭ опрлеляются метрологическими ха-
р:lктеристикtl}rи измерительных компонентов, вход[щих в состав ИК АИис куэ. Метрологиче-
ские характеристики входящих в состав ик АииС КУЭ измерr,tlrельньIх компоЕентов подгвер-
}qцаются при проведении поверки указанных средств измерний по методикаJr.t поверки, установ-
ленньIм при утверждении их типа.

l0-1 Проверка нагрузки на вторшчпые цепи пзшерЕтепьшых трапсформаторов
напря2кенпя

10.1.1 Проверяют нмичие документов энергосбьповьп< организаций, подтверждающих
цравильность подкIIючения первиtlньD( и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб прверяют пpalBIl.JIbHocTb подкJIючения первиIIньtх и
вториtIньD( обмоток ТН.

10.1.2 Убеяqдаются, что откJIонеЕие вторичного напряженшI при нагруженной вторичной
обмотке состаыIяет не более + l0 о% от UHoM.

10.1.3 Проверяют нalличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные
цепи Тн sцбц, укщанною в технической документации на данный Тн или указанного в пас-
порте-пртоколе на соответствующий измерительньй канал. В случае отсутствrtя этих докумен-
тов призводят откJIючение электроустановки и проверяют значение SHoM, указанное на таб-
личке ТН.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн провод'' в соответствии с
ми 3l95-18 <гси. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов напряжения в
условиях эксшryатации>.

приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТН - доверительные грilницы допускаемой относительной погрешIlости результата измерений
мощности нагрузки Тн при ловерительной вероятности 0,95 не првышает +6 Уо с учетом усло-
вий выполнения измерний, приведенньп в документе МИ 3 l95- 18.

Примечания
1 !опускается измерение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТН не цроводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный
KilHал в течение истекающего интеркrла между поверк{lмц лИИС КУЭ, и если в измерительный
канzlл не вносились изменения, не зафиксиромнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вториlшым обмоткам Тн.
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3 ,щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи Тн в соот-
ветствии с другими аттестов:tнными методиками измерний.

4 Предоставленные паспорта-пртоколы должны быгь согласованы с подведомствен-
ными оргilпизациями Федерального агентсткl по техническому реryлирванию и метрологии.
проверяют средства измерний, примепяемые при прведенип измерний вторичных нагрузок
тн: срдстм измерний должны быгь утверждённого типц поверны (прверяют т:кже, что срок
действия поверки даfiньж СИ не истек) и соответствовать требованиям ми 3l95- l8. Предостав-
ленные паспорта-протоколы долхны содержать информачию о результатirх измерний вторцч-
HbD( нагрузок ТН. Дш проверки результатов измерний вториtшьж нагрузок ТН прводят вьбо-
рочный контроль rryтём измерпия дalнньD( парirметрв согласЕо пп. 10.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты пров€рки считilются положительными, е€ли:

- измеренное значение мощности нагрузки на вториtшые цепи ТН соответствуgг тре-
бованиям соответствующего нормативного документа (гост 1983-20l5 или другого норматив-
ного документ4 действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверждается выполнение укщанного выше условия для Тн в паспорте-про-
токоле.

При обнаружеНии какпх-либО несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 дапьнейшие операции
по поверке Ик, в который входит данный Тн, вьшолняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания пе бьши устрiшены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отицательными.

10.2 Проверка ндгрузкп пд вторпчпые цепп цзмерктеJIьных цrапсформаторов тока
10.2.1 Проверяют н{lлиtме документов энергосбьrговьп< организаций, подтверждilющ,Iх

IIрirвильность подкJIючения вторичпых обмоток ТТ. При отсутствии тiжих документов прове-
ряют правильность подкJIючениJI вторичных обмоток ТТ.

10.2.2 Проверяют н:lJIиtше номинiлльного значения мощности нагрузки на втори.шые
ЦеПИ ТТ SHoM, УКаЗанного в технической документации на дirнЕьй ТТ или указанного в паспорте-
протоколе на соотвегствуюrщлй измерительньй канал. В сrryчае отсутствrrя этих докумеrrтов про-
изводят откJIючеЕие электроустановки (при необходимости) и проверяют значение SHOM, указarн-
ное на табличке Тт.

10.2.3 Измерние вторичной нагрузки тТ проводят в соответствии с
ми з196-18 кГСИ. Мgтодика измерний мопц{ости нагрузю{ трансформаторв тока в условиях
экспJryатации >.

приписанная характеристика погрешности результата измерний мощности нагрузки
ТТ - ДОВеРИТеЛЬные границы доrryскаемой относительной погрешности результата измерний
МОЩНОСТИ НаГРУЗКи ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не првьппает +6 О% с учетом условий
вьшолнения измерний, приведепных в докумеrrте МИ 3196- l 8.

Примечания
l !оrryскаегся измерение мощности нaгрузки на вториtшые цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при состilвлении паспорта_протокола на даняьй измеритеJьItьй
канtlл в течение истекающего интервarла между цоверками Аиис куэ, и есJIи в измеритеJБньй
к {ал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .ЩОПУСКается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ,

3 .Щоrryскается проведение измерпий мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соот-
ветствии с друrими аттесmванными методиками измерний.

4 Прдоставленные паспорта-протоколы должны быгь согласовмы с подведомствен-
ными организациями Федера.ltьного агентства по техническому реryлировtlнию и метолоtии.
Проверяют средства измерний, применяемые при проведении измерений вторичньж наrрузок
ТТ: срдства измерений долясrы быгь утверждённого типа, поверны (проверяют также, что срок
действия поверки данных Си не истек) и соответствовать трбованиям Ми 3l9б-l8. Прдостав-
ленные паспорта-п[ютоколы должны содержать информацию о результатarх измерений вторич-
ньш нагрузок ТТ. fuя проверки результатов измерний вторичньв нагрузок ТТ проводят выбо-
рочный контроль путём измерения данньD( параметрв согласно пп. 10.2.2-10.2.З.
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10.2.4 Результаты проверки сlштtlются полокительными, если:
- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт соответствует тре-

бованияМ соответствуюЩего нормативнОго документа (гост 7,146-2015 или другого норматив-
ного документц действующего в срок вьтrrуска ТТ);

- Ели подтверждается вьшолнение указанного выше условия дtя ТТ в паспорте-пр-
токоле.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальнейшие операции
по поверке Ик, в которьй входит данньй Тт, выполняют после устанения несоответствий.

Еспr указанные выше зill\rечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются о,трицательными.

10.3 Проверка падеппя напрфкения в лпцип связп счетчика с пзмерптеJ!ьным
трапсформатором напряrкенпя

10.3.1 Измеряют падение напряхения Un в проводной линии связи для каждой фазы по
документу ми 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь н:шряхения в линиях связи счетчика
с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации>>.

Приписаннм характеристика погрешности результата измерений потерь напряжения -
ДОВеРИТеЛЬНЫе ГРаНицы допускаемой относительной погршности результата измерений потерь
напряжения при доверительной вероятности 0,95 не првышает +1,5 %о С УЧеТОм условий вьшол-
неЕия измерений, приведенньтх в документе МИ 3598-18.

Примечания
l .ЩОПУСКаеТСя измерение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным

трансформатором напряжения не прводить, если такое измерение проводилось при составлении
паспорта-протокола на данный измерительный кан:lл в течение истекающего интервarла между
ПОВеРК:lМИ АИИС КУЭ, и если в измерительный канllл не BнocltJпlcb изменеЕItя, не зафиксиро-
вtlнные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щоrryскается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным трансфор-
МаТОРОМ НtШРЯЖеНИЯ ОПРеДеJIЯТЬ РаСЧеТНЫМ ПУТем, если известны пар:lIttетры проводноЙ линии
связи и сила элекгрического тока пртекающего через линию связи.

3 [опускается проведение измерний падения напряженшr в линии связи счетчика с из-
МеРИТеЛЬНым трансформаторм напрлкения в соответствии с другими аттестованными методи-
ками измерний.

4 Прдоставленные паспорта-протоколы должны быь согласовапы с подведомствен-
ными организациями Федермьного zlгентства по техническому реryлироваIrию и мецюлогии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний потерь н!шряхения в
JIинии связи счетчика с измеритеJIьным трансформатором напряжения: средства измерений
должны бьпь утвержлённого типа, повер€ны (проверяrот также, что срок действия поверки дан-
ньrх СИ не истек) и соответствомть трбованиям МИ 3598-18. Предоставленные паспорта-про-
токолы должны содержать информацию о результатarх измерний потерь н(шряжения в линии
связи счетмка с измерительным трансформатором напряжения. !.ля проверки результатов изме-
рений потерь напряжения в линии связи счетчика с измерительным тансформатором нчlпряже-
ния проводят выборочный контроль п}тём измерениJ{ данньD( парarметров согласно п. 10.3.1.

10.3.2 Результаты проверки сtlитiлются положительными, если:

- измереняое значение падения нaшряжения в линии связи счетчика с измеритель-
ньш трансформатором нilпряжения не превышает 0,25 Yо от яоминilльпого значения Еа вторич-
ной обмотке Тн;

- илй подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте_протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 дальнейшrие операции по по-

верке ИК, в который входит данньй ТН, выполняют после устанения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьIли устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными-
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10.4 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
лиис куэ

10.4.1 ВКЛЮЧаЮТ ПСТВ согласпо руководству по эксILпуатации. Убедлвшись в нtlличии
связи со спутникilми глонАсс, сверяют показания часов ПСТВ, отобрахаемые на дисплее, с
показаниJIми часов сервера АО кАтомэнергопромсбыг>, поJryчающего сигн:Uш точного времени
от соответствующего УСВ.

В случае использов:lния ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJrуатации и, убедившись в нalлц.ши связи со сrryт-
никами ГЛоНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания часов пе-
реносного компьютерц отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера
АО кАтомэнергопромсбыг>,

ДIя снятия синхронизированных измерпий рекомендуется использовать
одновремеЕное фотографирование экраrнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ анilJIогично п, l0.4.1 и сверяют покаlzшия часов ПСТВ, отобра_
жаемые на дисплее, с пок&}аниями часов сервера АО Kfialryp>, поJIучающего сигн{lлы тоrшого
времени от соответствующего УСВ.

Ия снятия синхрнизиров{lнных измерний рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экраноВ прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отобра-
жаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJryчающих сигнмы точного времени от
сервера АО <.Щаryр>, или сверяют покaвilния часов переносного компьютер4 отображаемые на
экране, с покalзilниямIl часов счетчиков.

ПРИ НеВОЗМОХНОСти считать показания часов с дисrrлея счетчика' подкJIючltют оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счет.Iика и порry USB переносного компьютер4 запуск.iют на
ПеРеНОСНОМ КОМПЬЮТеР ПО для работы со счетчиком, далее считывают покitз{lния текущего вре-
мени счетIIика.

flЛЯ СНЯгия Синхронизирмнньпi измерний рекоменд/ется использовать одновр€мен-
ное фотографиромние экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.4 ПРОВеРяЮт правильность работы системы коррекции времени. Распечатьпtают
ЖУРНаЛ СОбЫгиЙ счетчиков и сервера, вьцелив собьпия, соответствующие сJIичению часов кор-
реrгируемого и коррекп{рующего компонента. Проверяют расхождеЕие времени часов:
счетчик - сервер АО к!атryр>, сервер АО <Далур> - УСВ, сервер АО кАтомэнергопромсбьrг> -
УСВ, в момент, предшествующий корркции.

10.4.5 Результаты проверки сIштilются положительными, если:

- РаСХОЖдение показаний часов сервера АО <Атомэнергопромсбьrг> с сигналаI\rи
точного времени не превышает указапного в опис:lнии типа АИИС КУЭ значения дIя lrорога
коррекции часов сервера АО <Атомэнергопрмсбыг> от соответствующего УСВ и находЕтся в
прделах +5 с;

- расхождение показаний часов сервера АО <fialryp> с сигнzlлttми точного времени
не превышает укaванного в описании типа АИИС КУЭ значепия дlя порога коррекции часов
сервера АО (Далур)) от соответствующего УСВ и Еаходится в прделах {5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигнilлalми точного времени не превы-
шает значения а5 с;

- расхождение времени часов по журналам событий: счетчик - сервер АО <!alryp>,
сервер АО <falryp> - УСВ, сервер АО <Атомэнергопромсбыт> - УСВ, в момент, предшествую-
щий коррекции, соответствует пapilмeтpirм, указанЕым в описiшии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются о,IФицательными.
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10.5
Аиис куэ

расчетньп,rи меюдirми проверяют прalвиJIьность значений хараrктеристик погрешности
измерительЕьD( кдlilлов Аиис куэ, указirнньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Границы интервала основной погрешIIости измерительЕого канала (ИК)
электроэнергии рассчитывa!ют дJtя вероятности Р:0,95 для нормальньu< условий.

10.5.2 Границы интерв.Iла основной относительной погрешности ИК акгивной
электроэнергии вы.IисJIяют по формуле (1):

6"*on = !1,1 6} +6i" +6},о+6! +6i
где 6"n

,4 - грilницы интервaIла основной относительной погршности ИК акгивной электроэнер-
гии вУо цп вероятности 0,95;

- предел доrryскаемой относительной погрепшости по al},lплитуде трансформатора тока
(ТТ) в %;

- предел доrrускаемой относительной погрешности по il}rIIJIитуде трансформагора
напряжения (ТН) в %о;

определепие границ ицтервдла погрешности измеритеJfьных каналов

d lT

6rо

6, u - границы интервала относительной погрешности измеренllя аrсгивной элекгроэнергии,
обусловленной угловыми погрешностями измерительпьD( трансформаторов в О%;

бл - Предел доrryскаемой относительной погрешности, обусловленной потерями нitпряжения
в линии связи межФ/ ТН и счет.rиком в 7о;

бо" - Прдоl Допускаемой основной отrосrге,lьной погрепшойи счетчика элекгроэнергrл.r в О/о.

границы иrrтервала суммарной абсолютной угловой погрешности d в минутах и грilницы
иЕтерва!,Iа относительной погрешности 6rА в О/о опрДеrrяются по формулам:

0= 0i +0j (2)

бon=0,0290.tgrp (з)

где 0I и ф - пределы допускаемьD( угловьD( погрешtrостей ТТ и ТН в минутах, соответственно;
(р _угол сдвига между векторirми первичньD( тока и нalпряжения в градусах.

10.5.3 Граничы интервала погрешности ИК в рабочих условиJIх экспJryатации
рассlмтываюТ для вероятноСти 0,95. В качестве рабочиХ условий испоJlьзуют данные,
пре.ryсмотреЕные эксплуатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интервirла относительной погрешности Ик акгивной элеiсгроэнергии в
рабочих условиях выtмсJIяют по формуле (4):

6"*"n=*|,l. 6|, + 6|о + 6} о + 6'n + а'- +iaj"^ (4)

ГДе бик" 
,l - ГРztНИЦЫ ИНТеРВМа ОТНОСИТеJЬНОЙ ПОгрешности ИК акгивной элекгроэнерtии в Yо цlя
вероятности 0,95;

67т,6тн,6о А,6л, dо. - те же величины, .rго и в формуле l;

4,n - пр"д"п относительной допускаемой допоJIнIттельной погрешности счетчика электро-
энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;

m - общее число влияющЕх величшl.
10.5.5 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реакплвной

электроэнергии выtIисJuIют по формуле (5):

6|r+6'rr+6j"+6'o +6|

lб

(5)

(l)

6"*" = t1,1.



где Оиц,р - границы интервarла основной относительной погрешности Ик рактивной электро-
энергии в О/о мя вероятности 0,95;

бо" - предел допускаемой основной относитеJIьной погрешности счетчика электроэнергии
в Уо:

6 d Р - границы интервrUIа относительной погрешности измеренпя реакпrвной электроэнер-
гии, обусловленной угловьпrи погрешностями измерительньD( тршrсформаторовв %о;

бор=0,0290.сtф (6)

Остшlьные величины в формулах (5) и (6) те же, тго в формулах (l) и (3).
10.5.6 Границы интерв{ца относительной погршности ИК реакгивной электроэЕергии в

рабочих условиях вьr.шсJIяют по формуле (7):

бi+6fu +6j" +6'n +6il+Lбh^
i=l

(7)

ГДе 4о4 - ПРеДеЛ ОТНОСительной доrryскаемой дополнительной погршности счет.шка элекtро-
эЕергии в рабочих условия< от i--ой в.шrяощей величины;

ост.lльные величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).
Примечание-Формулы(l),(а),(5)и(7)даныдлясlryчая,когдаоткJIонениевнешЕих

влияющих величин от нормальных значений вызывает дополнительные погрешности только у
счетчика электроэнергии, а сост:tвJIяющими погр€шности измерения элекгроэнергии, обуслов-
леннымИ погрешностью зад:lния интервма времени интегрирования элекгрической мощности,
погрешностьЮ передачИ информациИ по ГоСТ 4.199-85, погрешностью обработки данных
можно прнбр.rь.

10.5.7 РеЗУЛЬТаты проверки считitются положительными, если результаты расчетов по
формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значеций характеристик погршностей ИК
АИИС КУЭ, указzrнных в опис:lнии типа.

В противном сJryчае результаты проверки сtштаются отрицательными.

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительных результатаrх проверок по пунктalм рzвделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе ИК, пршедших поверку, признается пригодной к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

11.2 При отрицательньD( результатirх прверк по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в
частц ИК, Ее прошедших поверку, признается вепригодrой к применению (не полтверждено со-
ответствие АИИС КУЭ метологическим трбовштиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ должны бьгь перданы в Федеральный

ИНфОРМаЦИОнньй фонд по обеспечению ед,rнстм измерений в соотвgгствии с указаниями части
3 статьи 20 Федерального закона от 26.0б.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккрлитованным на поверку Jшцом,
прводившим поверку, в сроки, уст.lновленные Приказом Минпрмторга России от З 1.07.2020 г.
Ns 25l0.

l2.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лицц представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в сJIучае положительных результатов поверки по п. l l .1 (подтвержлено соответствие сред-
СТВа иЗМеРниЙ метрологическим трбованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформленное
в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от З|.07,2020 г. Nе 2510, или в
сJryчае отрицательньв результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие средства
измерний метрологическим трбованиям) вьцается извещение о непригодности к примеЕению,
по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от
З1 .07 .2020 г. Ns 25l0, с указанием при(шн непригодности.
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I2.3 В приложении к свидетельству о поверке указывают перечень и состaв ИК с указа-
нием их нuммепований, типов, зtlводских номерв средств измерений (измерительньrх компонен-
тов) (лля счетчиков элекцlrтческой энергии также указымется условное обьзначение модифика-
ции и варианта испо.шrения), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Знак поверки
наносится на свидетельство о поверке.

l2.4 В приложении к извещепию о непригодности указывilют перечень и состав Ик с
указанием их Еаименокlний, тrшов, заводских номеров средств измерний (измерительных ком-
понентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение мо-
дификации и варианта исполнения), не соответствующих метролоrи.Iеским требованиям, уста-
новленньIм в опис.lнии типа АИИС КУЭ.

l2.5 Результаты первичной поверки Аиис куЭ оформляются ToJ'"Ko после утвержде-
ния типа дИИС КУЭ и опубликов.rния сведений об утвержденном типе дИИС КУЭ в Федераль-
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, оlрФкitюшцй выполнение процедур
по пункг:шr разделов 7- 10 и их результаты. Пртокол поверки оформляют в произвольной форме.

l2-7 Аиис кУЭ долlюlа бьггь защищена от несанщиоIrиров.tнного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерний, входящих в состав Аиис куэ, и вторичных измери-
тельньк цепей) и програrr.rмном (обеспечивается средств:ми зi циты используемого По) уровне.

Разработал:

ведущий инженер-мецюлог
ООО кЭнергоПромРесурс> Р.Р. flayToB
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