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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНПЯ
Настоящая метод,Iка поверки распрсташIется на аЕаJшзаторы хс,rдкосм SUP,

изготlлвливаемые Напgйоч Supmea Automation Со., Ltd, КНР, и устанавJIивает методы и
средства rх перви.лrой и периодлческой поверки.

Анализаторы жщщости SUP (далее - аrа;шзаторы), предншначеЕы для измерений
акмвности понов водорода (рН), окислительIlо-восстановитеJьного потенциала (ОВП),

удельной элекгрической проводIмости ýЭП) п массовой коЕцентрации растворенного
кислорода в водньD( ptюTBop:lx.

При определении метрологических характеристик в pzl}lкаx прводлruой поверки
обеспечиваgтся передача единицы покд}атеJuI рН акгивности иояов водорода в водЕьD(

pacтBopllx в соответствии с государственной повqrо,пrой схемой, утверх<денной приказом
Росстандарта от 9 февра:rя 2022 r. Ns 324, полгверждающей прслеживаемость к
государствеЕному первrтIпому эта.попу ГЭТ 54-2019.

При определении метрологических харiжт€ристик в parмKax проводтмой поверки

обеспечивается передача единицы улельной электрической проводимости в соответствии с

государствеЕной поверо.шой схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 27 декабря
2018 г. Ns 277l, подгверrц:lющей прослежимемость к юсударственному первиlIному
эта;rону ГЭТ l32-2018.

при определении метрологических характеристик в рамках проводrмои поверки

обеспецлваЕтся передача едицицы массовой концентрации pacTBopeHHbD( в х(идких средtD(

газов В соответствии с государственноЙ поверошrой схемой, угверщденной прикtLзом

Росстанларга от 25 пюля 2023 г. N9 1505, подгвер)r(Дающей прослеяоваемость к
государственному первиЕIному этzrлоЕу гэт 212-202з, и передача единицы молярной доrш,

массовой доJIи и массовой концентации компонентов в газовьD( и га:}оконденсатньD( средuж

в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержленной приказом Росстдlдарта
от Зl декабря 2020 г. Jtъ 2315, полгверждающей прослеllоlваемость к государственному
первичному этrrлону ГЭТ 154-2019.

При опрделении метрлогическпх характеристик поверяемого средства измерений

используется метод непосредственного cpaвHelfijl результата измерений поверяемого

средства измерений со зцачениеМ пока:}атеJIя рН акrивности ионов водорода в водньD(

pacTBopalx, окислитеJьIIо-восстановитеJьного потенциtшц удельной элекгрической

проводимости и массовой коЕцентации pacTBopeHHbD( в )lоrдк111( средах газов, определенньD(

этzlлонalми.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 fuя поверки приборов должны выпоJIняться операции, указанные в таблице 1,

таблица l - оп ипо ки

нмменование
операции поверки

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (п}цкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операциJI

поверки
перви,шой

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр Да ,Ща 7

Подготовка к поверке и
опрбоымие ср€дства
измерений:
- контоль условий
поверки
- опробование

,Ща

Да
!а
!а

8.1

8.3

Проверка
прогрaммного
обеспечения

Да .Ща 9
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обязательность вьшолнения
операчий поверки при

Номер раздела (пунюа)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолIlяется операция

по
периодической

поверке

10!а!а
Определение
метрологических
характеристик средства
изм

11,Ща,Ща

Подгверждение
соответствия средства
измерений
метологическим

ваниям

|2.Ща.Ща
Оформление

льтатов по
Пршuечания:
1. объем операlий при определении метрологичесютх характеристик обуславливается

cocTztвoм анаJIизатора.
2. ,щопускается проведение периодлческой поверки на меньшем числе подди:шазонов

ствошв го едили српредставизмвлению лица,сьмпи менно владельцаопизм уерений
понн мооином фондееми формачина с обязательньш Федеральнзми указанерений

кипои оъемоб веденнобрФнии инItзмстванию единобеспече

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВШЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 При проведении поверки должЕы собподаться следующие условия:
- температура окружающего возд}ха: от IIJIюс 15 ОС до пrпос 35 ОС;

- относитеJIьная влaDкностЬ окружilющего Воздуха: от 30 7о До 80 %;

- атмосферпое давление: от 85 до 106 кПа;

- oral"i*rra вибрачии, тяски и друп{х мехапических воздействий, вrшяощпх на

рабоry приборов,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIЦ{АJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются поверители средств измерений в соответствии

с областью аккред{,гации оргllнизации, аккредпованной в национа,ltьной системе

aккредитации на прведение поверки средств измерений согласЕо зaжонодатеJIьству

Российской Федерации об аккредитации, прошедшие ицсцукпDк по техцике безопасности и

ознtlкомленные с экспJryатационными докуиента},lи,

3

первишой
поверке

наименование
операции поверки

поверку, в



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборудование, }казанные в таблице 2.

Таблица2-основныес по
Перечень

рекоменд/емьD( средств
по кияеобходтмые для ведениJI по

Операчии поверки,
требующле применения

по
Прибор
комбинированньй Testo
608-н1, Testo б08-Н2,
Testo 610, Testo 622,
Testo 623,

фег. Nч 53505-13)

Срлсгм измерний температцrы
окружающей средщ от 15 ОС до 35 ОС

с абсоrпотrой погрешносгью не более

+0,5'С;
Средства измерений относительной
влIDкIIости окружающего возд}ха от
30 % до 80 0й с абсоrпотной
погрепшостью не более +3 Уо

Барометр-анероид
метеорологпческий
БАММ-1, (рег Nл 5738-
7

Средства измерний атмосферного

давлеЕйя от 85 до l0б dla, абсоrпотная
погрешЕость не более + 200 Па

п. 8.1 Коlггроль условий
поверки

. хь 45142-10

Буферные растворы - рабочие эт.lлоны

рН, соответствующие,гребованиям к
эт:lлон:tп.l не ниже 2-го разряда в

соответствии с государственной
поверо.rrrой схемой, 1тверждеяпой
приказом Федерального агеЕтства по
техническому регулированию и
метропогии от 09.02.2022 N 324

Термометр ртугпый
стеклянньй
лабораторньй ТЛ-4
(рег. Nч 303-91)

Срдсгва измерений температуры
жидкости от 15 ОС до 35 ОС

с бсошсrпrой погрIшlостью не более
+0,5 ос

п.l0.1 Определение
осповной абсоrпотной
погрешЕости измерний
рН

4

Мегрологические и теrclические
требования к средстмýr поверки,

Стандарт-титры для
приготоыIениrl
буферньп< растворов -
рабо.птх эта:lонов рН 2-
го разряда
СТ-рН-2-2
(воспроизводтмое
значение рН
при темпераryре 25 ОС

l,65),
СТ-рН-2-4
(воспроизводлмое
значение рН
при температуре 25 ОС

4,0l),
СТ-рН-2-5
(воспроизводимое
значение рН
при температуре 25 ОС

б,8б),
СТ-рН-2-8
(воспроизводтмое
значение рН
при темпераryре 25 ОС

9,18)



Операции поверки,
требуюuше применения

средств поверки

Мегрологические и технические
требовшrия к средствам поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Перечень

рекомеЕдуемьD( средств
поверки

п. 10.2 Определение
основItой абсо.тпотной
погрешности измерепий
овп

Буферные растворы, воспроизводящие
значения окислительно-
восстановительного потенциалц
предеJIы допускаемой абсошотной
погрешности воспризведения
оВП +3 мВ
Растворы, воспроизводящие шкаrry
оксиJIительно-восстановительньD(
потеЕIцilлов по ГОСТ 8.450-8l, в

диапазоне от -l35 до + 1280 мВ

Стандарт-титры СТ-
овп-01
ст-овп_01-1
(номинальное значение
ОВП при температуре
25 "С 298,0 мВ),
ст_овп_01_2
(номинальное значение
ОВП при температуре
25 "С 605,0 мВ)
(рег. Jф бl364-15)

Срлства измернпй температуры
жид(ости от 15 'С до 35 ОС

с бсоrпсrгной погрrшlосгью не более
+0,5 ос

Термометр ртупrьй
стеклянньй
лабораторньп1 ТЛ-4
(рег. Nэ 303-91)

п.10.3 Определение
приведенной к верхнему
значению диапазона
измерений погрешности
измерений удельной
элекгрической
проводимости

остью *0 5%

Кон,ryктометр
лабораторньй КJI-С- l
(рг. М 46635-11)

гсо 7з74-97 (уэп_1),
гсо,lз75-97 (уэп-2),
гсо,7з76-97 (уэп_з),
гсо 7з,17-9,7 (уэп-4),
гсо 7378_97 (уэп-5)

Срлстм измерений температуры

)Iоlщости от 15 ОС до 35'С
с абсоrп<утной погрешностью не более
+0,5.с

Термометр рту,шый
стеклянный
лабораторньй ТЛ-4

фег. N 303-91)

5

Эта.пон ед{ницы удельной
элекгрической проводимости
жи,щостей 2 разряла по
государственной повер.шой схеме для
средств измерний удельной
электрической проводимости
)юrдкостей, угвержденной приказом
Росстандарта от 2'1.12.2018 г. Ns277l в

длапазоне измерений от l0ф до 7 См/м,
с допускаемой отвосительной
погрешнос"гью +0,5 0/о;

стандартные образцы удельной
элекгрической прводимости
жидкостп, соответствуюIцие рабочим
этllлонаIt{ 2 разряла по государственной
поверо.шrой схеме для средств
измеревий удельной элекгрической
проводимости жидкостей,

рвержденной приказом Росстандарта
от 2'7.12.201'8 г. NФ771 в диапазоне
измерений от 10{ до 7 Сйм, с
допускаемой относительной



Перечень

рекомендуемьD( средств
пов

Метрологические и технические
требования к средсткl { поверки,

необходимые дrrя ения по

Операции поверки,
требующие применения

едств ки

гсо 10531_2014

рабочий эталон массовой
коЕцентрации pacTBopeнIlbD( в жидкID(

средах газов по государтвенной
поверо.пrой схеме дIя средств
измерний массовой концентации
рaютворенньD( в )tс,Lщих средах газов,

уIвержденной приказом Росстандарта
от 25 июля 2023 г. N 1505 в диапазоне
измерений от 0 до 20 мг/ди3, пределы

доIryскаемой абсолотной погрешносJи
воспризведения +(2+0,03, С) мкг/дrл'
иJIи

Рабочий эталон 1-ю разряда по
государственной поверошrой схеме
содержания компонентов в газовь,D( и

газоконденсатньD( средах,

уrвержденной приказом Росстандарта
от 3l декабря 2020 г. Ns 2315
и
стандаршые образцы состава
кислорода в азоте 1-го разряда по
государственной поверочrой схеме дuI
средств измерений содерждrlrя
компонентов в газовьD( а
пtзоконденсатньD( сред:DL

утверхиенной приказом Росстандарга
от 31.12.2020 Ns 2315 со значениями
объемной доJш Iшслорда (1б+6) % и
4з+6 о/о

Термометр ртупrьй
стекrrянный
лабораторньй ТЛ-4
(рег. М 303-91)

Средства измерений температ}ры

жи,щости от 15 ОС до 35'С
с абсоrпотной погрешностью не более

+0,5 ос

п. 10.4 Определение
относrтельяой п
приведепвой к верхнему
значению д{aшд}она
измерений погрешностЕ
измерений массовой
концентрации
растворенного кислорода

вспомогательные средства измерений, вспомоIатеJБное оборудование, материалы и

Термостат жидкостный
серии LOIP FТ модели
Fт_31 1_25

Термостат жидкоспrьй, обеспечивающий поддержание

температуры в диапазопе от .l-15 ОС 
до +35 ОС, погрешность

по жания темп ы це нихе, чем *1,0 ОС

Весы неавтоматического действия, к;Iасс точности
<специа.lьяьйr> по ГОСТ OIML R 76-1-20l 1 с пределом

взвеIцикrния не менее 200 г

I

Колбы мерные наливные 2-500-2, 2-1000-2, гост 1770_74

Вода дистиллиров:lннаJI, ГОСТ Р 58144-201 8

Натрий сернистокислый по ГОСТ 195-77

Кобальт хлористьй по ГОСТ 4525-77

Ка.шrй хлористьй х.ч. по ГОСТ 4234

Весы электронные
неавтоматического
действия Рiопееr, РЮ24

. N 73104_18

Генератор газовьD(
смесей Ггс
модификаций ГГС-03-
03 фег, JФ 19З51-00)
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Операuии поверки,
требуючие примеЕеЕия

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствttм поверки,

необходлмые дrя проведениJI поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Азот газообразньй особой.п.tстоты 1 сорт по ГОСТ 9293-71 (с изм. 1, 2, 3)

Меша.тtка магнитнau, скорость вращения от 400 до 1200 обlмин

Трубка поливиниJDrпориднzш типа ТВ-40, бх1,2 ло ГОСТ 19034-82 (дrя подаи газовой
смеси)
Редуктор .ЩКП ГОСТ 5. 1 38 1-72

Вентиль тоrrкой реryrmровки АПИ 4,463.008 или натекатель Н-12 (обеспечивающие

реryлrrруемьй стабильньй поток газовой смеси из баллона лля барботированиJI через

раствор)
Примечания:
1. Все средства измерений, примешIемые при поверке (в т.ч. и в качестве эталонов), должны
иметь соответствующlто запись в сведениях о результатах поверки средства измерений в

Федераьпом информационном фонде по обеспеченшо единства измерений. Эталоны,
примеЕяемые при поверке, дол>кIIы иметь соответствующ},ю запись об атгестации в

Федеральном ипформационном фонде по обеспечению едлнства измерений. Стандартные
образцы должны имЕть действующий срок годIlости. Испьггательное оборудование должно
быгь атгестовдrо.
2. ,Щогryскается применение анaцогичньн средств поверки, разрешенньD( к примеЕению в

Российской Федерации (внесенньж в Федера.льньшi информационньй фонл по обеспечению
единства измеренпй), и обеспещ.rвающих определение метрологичесю{х характеристик
поверяемьD( СИ с требуемой тотIностью.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки собrподают следующие требования безопасяости:

6.1.1 Правила безопасности, при работе с tlнализаторal},tи и средствzlJtlИ ПОВеРКИ В

соответствии с соответствующими раздел:lluи экспJryатационной доцментации.
6.1.2 Правила безопасности, действ}тощие на месте поверки (на территории

промышленного объекта (при поверке на месте экспrryатации) или в лаборатории).

6.1,3 Солержаrrие вредньD< веществ в воздухе рабочей зоны должно соответствовать

требованиям ГОСТ 1 2. 1.005-88.
6.1.4 Правила техники безопасности при эксппуатации электоуст:tновок должны

соответствовать ГоСт 12.1.0l9-2}1r7, прzlвила пожарной безопасности _ гост 12.1.004-91

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмотра должно быгь установлено:

соответствие внешнего вида и комплектности анализатора требованиям

экспJIуатационной докрtентации;
- отс}тствие механических повреждений и видп,rьтх дефекгов, способньпс повлиять на

результаты поверки Ешализатора;
- цаличие и четкость маркировки, вкJIючzutr однозЕаIш},ю идентификацию

наименовzшия llнализатора, модели и зzlводского Еомера анаJшзатора датшка и заводского

номера даЕика.
7.2 Результат внешнего осмотра считtlют поло)ю.lтельным, если анализатор

соответствует тебованиям, пере,п.lсленньпrл в п.7. 1.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Контроrъ условий поверки
8.1,1 в помещении, где будет прохолить поверка средств измерений, необходимо
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провести контроль условий окружающей среды - определить температуру, атмосферное

давление и влФкность оцрркающей среды.
8.1.2 Результаты контрJIя окруясaющей среды отрalr<ают в рабочих записях и, при

оформлении протокола поверки, в протоколе поверки.
8.2 Подготовка к поверке средства измерний
8.2.1 Анализатор подготrыIив:lют к работе в соответствии с руководством по

эксплуатации.
8.2.2 Проверлот наличие действующих сведений о результатах поверки средств

измерений, примеЕяемьD( при поверке, в Федеральном информачионном фонде по

обеспечению единства измерений РФ, устанавrшв:lют и подгOтавJIивают к работе срдства
поверю{ в соответствии с их техни.Iеской докуtиентацией.

8.2.3 Проверлот сроки годности стандарт-титрв, стандартных образчов и реiжтивов.
готовят буферные растворы - рабоч{е этаJIоны рн и буферные растворы, воспроизводящие

значеЕия оВП, по их методикам приготовления. Готовят стандарные образцы или

контоJьные растворы дJUr определения погрешности измерений удельной элекгрической

прводимосм в соответствии с методrкой, приведенной в Р 50.2.021-2022 ГсИ кЭталонные

растворы удельЕой элекгрической провод,lмости яс,r.щостей, Мsтодика приготовления и

первитrой поверки> и методикой приготовления, приведеЕной в Приложении Б. Готовгг

концоJъные растворы дJя определения погрешности измерений массовой концеIrтр Iии

растворенного кислорода в соответствии с методикой, приведенной в р 50.2.045_2005 гси
пАпаrrrзатор", растворенного в воде кислорода. Мgгодика поверкиD и методикой

приготовления, приведенной в Приложении А.
8.2.4 Устанавrшвalют температуру термостата пJIюс 25 ОС, выдерживают его до

достижения устzlновленной температуры, контроJпФуя температуру воды с помощью

термометра.
8.2.5 Перел измерениями буферпые и коЕтрольные растворы термостатируют до

достижения температуры плюс 25 ОС,

8.3 Опробование
8.3.1 Подкrпочают датчик, представленный на поверку, к коЕтроJшеру,

8.3.2 Вктпочают ан:цизатор в соответствии с р}ководством по эксплуатации.

8.3.3 Результат опрбовzмия стштаЕтся полоIс{те.пьным, есJIи подкJIюченные дат1Iики

распознаются коIrгроJшером и отс}тствуют сообщеЕия об ошибках и отказах.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
9.1 Подтверждение соответствия ПРОгРzll\.{Много обеспечения осущестыпют проверкой

номера версии (илентпфикационного номера) прогрzlммного обеспечения,- 9,i М прверки номера версии программного обеспечеЕия в гл:tвItом меню

контроллера выбирают system settings и записывzlют Еомер верии метрологически

значимой части прогрll*rмньго обеспечения (Firmwаrе version для анzцизатора модели sup_

DC2000-DL, Software Version для аЕ.шизаторов моделей SUP-PH6.0-DL, SUP_TDS21O_B-DL).

9.3 Результаты подгверждепltя соответствия программного обеспечения счптalются

положительными, если нойер версии (идеrгпrфrп<ационнъпi номер) програп,rмного

обеспечения соответствует номеру версии, указ:rнному в описании типа,

10опРЕДЕлЕниЕМЕТРолоГиЧЕскиххАРАктЕРистиксРЕДсТВд
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение основIrой абсоrпотной погрешности измерений рН
10.1.1 Опрлеление осповноЙ абсолютrоЙ погрешности измерениЙ рН проволяг при

подкJIюченном к коIrтроJIлеру датщ,Iке рН.
10.1.2ПровопятградУировкУанаJIизатораВсоотвsтстВиис}казани'Iмир}коВодствапо

эксплуатации, для этого в главном меню Koд1poJmepa выбирают режим град}ировки, с
помощьЮ двух иJпr трех буферньп< растворов проводят градуировку ан,rлизатора при
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температ}?е растворов (25+0,2) оС в соответствии с указаниями руководства по

эксплуатации.
10.1.2 Опрелеление абсоJIютной погршности измерний рН осуществляется не меяее

чем по трем буферньш растворам со значениями рн в начале, середине и конце диапазона
измерениЙ при температуре (25+0,2) ОС (например, 1,65, б,86 и 9,18 рН). Измерения

повторяют Ее менее цех р.в (и > 3) лля кажлого буферного раствора.
10.1.3 После уст:lноыIения показаний на анаJшзаторе з:шшсыв:lют каждое пол)ленное

значение рН (pHn"").

10.2 Опрлеление основной абсоJпотной погрешности измерений ОВП
10.2.1 ОпрелеЛение основной абсолютной погрешности измерений ОВП проводят при

подкJIючеЕном к коЕгроJIлеру датшке ОВП. Опрелеление абсолrотной погрешности

измерений овп осуществJIяется не менее чем по двум буферtтьь,t растворам,
ВоспроизводящимзнаЧенияокислитеJьно-восстановительногопотенциitлцпритемперат}?е
(25+0,2) ОС. Измерения повторяют не менее трех рilз (и > 3) на кажлом буферном растворе,

10.2.2 После устzшовления показанrй на fitllJшзаторе зtшисывают каждое полуIеЕЕое

значение ОВП, мВ (Хизм).

10.3 Определение приведенной к верхнему значению диlшазона измерепий

погрешности измерений удельной электрической проводимости (УЭП).
10.з.1 Опре!еление приведенноЙ к верхнему значению диапазона измерений

погрешЕости измерений удельной элекгрической проводимости (УЭП) прволят при

подкJIюченЕом к KoнTpoJmepy датшlке УЭП.
10.3.2 ПроволЯт градуировку анzUIизатора в соответствии с указаниями р}ководства по

,*.ппучrчцr". .Щля этою в глllвном меню анализатора молификации_ _SUр-тDS210-в-DL
устlшавлив.lют константу ячейки, у анализатора модификации SUP-DC2000-DL константа

ячейки определяется zвmматически, и проводят градуировку не менее чем по одному

KoHrpoJtьHoMy раствору при температуре раствора (25+0,2) оС в соответствии с указаниями

руководства по эксплуатации.
10.3.3 ОпрелелеIrие приведенной к верхяему значению диlшазона измерений

погрешности измерепий удельной элекгрической проводимости (УЭП) осущестыUIется не

менее чем по тем коЕгрольным pacTBopzlм со значениями Уэп в начале, середине и конце

диzшазопа измерений np" ,""n.purype (25+0,2) оС, Номина,llьные значения УЭП
контрольньD( растворов приведены в Приложении Б. Измерения повторяют Ее менее трех раз

(z 2 3) для каждого конlроJъного раствора.
10.3.4 После устаЕовления показшrий на апzUшзаторе зaшисьв:tют кaDкдое поJryченное

значение УЭП, MCr-/cM (Xr"rn).

10.4 Опрелеление относительной и приведенной к верхнему значеЕию диапазона

измерений погрешности измерений массовой концеЕтрации растворенного кислорода

10.4.1 Опрелеление относитеJIьной и приведенной к верхнему значению ди:шазоЕа

измерений погрешности измерений массовой концентдцrи растворенного кислорода

проводят при подкJIючеЕЕом к контроJIлеру датlп{ке массовой концентрации раствореflного

кислорода.
i0.4,2 Про"ол"' градуировку анаJп,lзатора в соответствии с }казzlниJIми руководства по

,*aппучrчцrо. ,Щля этого в главном меню кокгроJшера устанzвливzlют тек}lrцее атмосферное

давление и проводят градуировку анllJшзатора не менее чем по одному значению массовой

концентации растворенного кислорода в соответствии с ук&}аниями руководства по

эксплуатации.
i0.4.З Опр"л"пение относитеJБной и приведенной к верхнему значению диiшазона

измерений погрецшости измерений массовой концентации растворенного кислорода

осуществJUIется не мен9е чем по цем контро.пьным растворам со значениями массовой
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концеmрации растворенного кислорода в начале, середине и коЕце диaшzц}она измерений при
температуре (25+0,2) ОС. Номина;rьные значеЕия массовой концентации растворенного
кислорода коЕгрольньD( растворов приведены в Приложении А, Измерения повторяют не
менее цех раз ( n > 3 ) щя каr(дого контоJъного раствора.

10.4.4 После установления показаrrrтй на дrruшзаторе заIшсьвают каждое поJIученное

значение массовой концентации растворенного кислорда мг/.шvЗ 1Хr""1.

11 ПОЛГВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНШЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l1.1 Обработка результатов измерений, поJryченI$D( при определеЕии абсоrпотной
погрешности измерений рН (Арн)

11.1.1 Значения абсолюп{ой погрешности измерений рН (Арн) рассчитьвают по

формуле
Арн= РНиз" - PHn, (l)

где pll""" - измеренное arнаJIизатором значение рН,
рЦт - значение рН эталонного буферного раствора в соответствии с паспортом.

l1.1.2 Критерием пригодности явJIяется соответствие полrIеяпого значениll

абсолютной погрешности измерений рн прелелам допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений рН, приведенньш в Приложении В.

l1.2 Обрабожа резуJIьтатов измерений, поJIучеЕньD( при определении абсо.тпотной

погрешности измерений ОВП
11.2.1 Значение абсоrпотной погрешности измерний ОВП (^овп) рассчитывzlют по

формуле
Аовп= Хr." - Ьвп, е)

где Х"." - измеренпое анализаторм значение ОВП, мВ,
Х9зп - значение ОВП этдtонного буферного раствора в соответствии с паспортом, мВ,

11.2.2 Критерием пригодrости явJUlется соответствие получешlого значения

абсолютной погрешностИ измерений ОВП прелелам допускаемой абсоJпотной погрешности
измерний ОВП, приведенньпu в Приложеяии В.

l 1.3 Обработка результаmв измерний, поJIrlеЕньD( при определеЕлпr приведенной к
верхнемУ значепиЮ диапазоЕа измерениЙ погрешности измерений удеJьной элекгрической

проводимости (УЭП)
l 1 .3.1 Значеяие приведенной к верхнему значению д апазона измерний погрешности

измерений УЭП (ууэп), %, расс,штьвают по формуле

7уэп ='""}=*'",rоо*, (з)

где Хr." - измеренное анarлизатором значение УЭП, Сrи/м,

Хr, - значение УЭП контрльного раствор4 См/м,
Х" - верхпее зпачение диапазона измерепшtr УЭП, См/м.

l1.3.2 Критерием пригодЕости явJUIется соответствие полуtIеппого зЕачепия

приведенноЙ к верхяемУ значениЮ диlшазоЕа измерений погрешности измерений УЭП

,rрелела, допускаемой приведенной поцрешности измерений Уэп, приведенным в

Приложении В.

l 1.4. Обработка результатов измерний, поJI}ченньD( при опр€делении относительной и

приведенной * 
""р*нему 

зЕачению диaшазона измерений погрешности измерений массовой

концентрации растворенного кислорода.

11.4,1 Значение относитеJIьной погрешrости измереrтпй Е, 0/о, рассчитывают по
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формуле

Начальник отдела 205
ФГБУ (ВНИИМСD

Начальяик сеюора отдела 205
ФГБУ КВНИИМС>

(4)

--rt., kt- С,В, Вгхрова

О.Л. Ругенберг

х _х
6= 100 %,

где Х**, - измеренное анаJIизаторм значение массовой коIщеЕтрации растворенного

кислорода, мг/,rцrЗ,

Х,, - значение массовой концентрации растворенного кислорода контроJIьного

растворц мг/дм3.
1 1.4.2 значение приведенной к верхнему значению диlшазоЕа измерений погрешности

измереппй у92, 
О/о, рассчлтываот по формуле

х

yoz = ЧЬ.tоои, (5)
хв

где xn." - измеренное анаJrизатором значение массовой концеЕцации растворенного
кислорода мг/дмЗ,

Хr, - значение массовой конценlрдцп раствореЕного киспорда коЕтрольною растворц
мг/дvЗ,

xu - верхнее значение ди{шазоЕа измерений массовой концеЕтрации растворенIrого
кислород4 мг/дr,t',

11.4.3 Критерием пригодности явJUlется соответствие полученного значения

относительной и приведенной погрешности измерений массовой концекtраIши

растворенного кислорода ПРеДеЛаI\{ допускаемой погрешности измерений массовой

коЕцеIrграциИ раствореIlного кислорода приведенным в Приложении В,

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12,1 Сведения о результатах поверки анаJIизrrторов в соответствиIi с действующим

законодательством " Ьбласти обеспечения еддшства измернrй РФ передаются в

ФедершrьныЙ ипформачионньй фопд по обеспечению единства измерний,
|2.2 Прi полг"ерждеrии соответствия arнаJIизаторов требованиям настоящей

методики поверки результат поверки считается положительным, В соответствии с

действующим зllконодательством в области обеспечения единства измерений по

письменномУ зчшыIению владеJIьца или лица, представившего средство измерений на

поверку, оформrrяетсЯ свидетельствО о поверке устшrовленной формы,
l2.3 При отрицательньD( резуjlьтатzrх поверки анализаторы призц,lются непригодными

дr, np""a"a""" 
"Ъ6aр" 

государственного реryJIировalния обеспечения единства измерений.

В соЬтветствии с дайствующим зiжонодательством в области обеспечения едлнства

измерений оформляется извещение о непригодности установленной формы с }казанием

приtшн непригодItости,
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Приложение А
(обязательное)

Методпка прИготовления п номипаJIьпые зпаченltя массовой концентрацпп

рдстворепного кисJrородд коЕтрольных растворов

средсrва измереннй, сгдпдартпые обрlзцы, вспомогательпое оборудовашпе и реактцвы- 
Генератор газоuьпl сrесей ГГС молификачий ГГс-03,03 (рг, N 19351-00);

гсо 10531-2014 станлартные образцы состава кислорода в азоте l разряла;

Прибор комбинирвакrый Testo б08-Нl фег. Nе 53505-13);

Тiрмомец ртугньй стекляцньй лабораторнъй ТЛ-4 (рег, Nэ 303-9l);
Баlомец-Йероид метеорологический БАММ-1, (рг Nэ 57З8-7б);

Термостат ,r*.що.о"й ..pn" LoIР FТ модели FТ-31 1-25, обеспецлваюций

поддержrшие температуры в диaшазоне от 15 ос до З5 Ос, погрешность поддержания

температуры не ниже, чем +1,0 ОС;

Весы элекгронНые неавтоматиЧеского действия Рiопееr, РЮ24 (рег. Nэ 73104-18);

Колбы мерные Е:UIивные 2,500,2,2-1 000-2, госТ 1770-74;

Вода дистиллированная, ГОСТ Р 58144-2018;
Натрий сернистоrоrсrьй по ГОСТ 195-77;

Коба;lьт хлористьй по ГОСТ 4525-77;
Азот газообраЗньй особой чисrоты 1 сорт по ГОСТ 9293-'11 (с изм, l,2,3);
Мешаrпtа магнипrая;
Трубка поливиЕ[JDrпоридная типа ТВ-40, бх1,2 по гост 19034-82 (дtя подачи газовой

смеси);
Редукгор,ЩК1 ГОСТ 5.1 381 -72,

Вентиль тонкой реryлировки ДПи 4.463.008 или натекатеJIь H-l2 (обеспечив.lющие

реryrшруемьй стабилiнй поток газовой смеси из баллона для барботиров,lниll через

раствор)

Мегодика приготовJIенпя коЕтрольпых рдстворов массовой концешц)ацци

раствореЕного киспорода
1. Приготовление (нулевого pacTвopо)

1.1. tотовят "нулевой раствор" - раствор натрия сернистокпслого с массовои

концептрацией 20 г/дr,r3. Нав9ску (10,}+1,0) г натрия сернистокислого переносят в мерн},ю

колФ вместимостью 500 смЗ, добавляот дистиJlJшрованную воду до растворения, доводят

раствор до метки и тщатеJIьно перемецшв:lют. Раствор отстапкlют не менее l часа при

*омнйоt температуре. .Щля ускорния прцесса деоксировtlншI рекоменд/ется добавить к

HzrBec*e натия сернисТо*aпЬrо nprr"pro l0 мг кобальта хJIористого. Раствор хрaulят в

aaр"".r.оrо iорьпЪй еrкос* из стекJIа llли поJIиэтилена не более 24 часов,- 
2, Приготовление контрольньD( растворов массовой концентрации растворенного

кислорода
i.l ko"rpon"r"re растворы с массовой концекцацией растворенного кислорода готовят

непосредственНо переД измерениями, ЕаrIинаЯ с меньшеЙ концентрации, Сосуд

вместимостью не мепее 1000 и/или 1500 смз, заполнеI{Еьй дrстиJIлировЕlЕной водой,

помещаюТ в термостаТ с уст:lновлекпой температ}рой

(25,0+0,2)'С.
22ВсосУлстермосТатированнойДистиJIJIированнойВодойпомещаюткапиJUIярнУю

трубку, соединенную с редутсгором баллона со сrандартньпrи образцами состава кислорода в

*оr" iГСО). Открiтвают ".rr"n" 
баллопа с ГСО при закрьпом редукторе, Плавно открывая

BеI{TI.JIь реддсгорЦ подtlют газовую смесь при помощи кшrилляра к мембраве дат1шка,

Насьщение воды кислородом пз Ьалло,,а прводят не менее 30 мин, Приготавrпrвают яе

менее тех повероIIньD( растворв с разлшtrпш содер)l(анием раФворенного кислорода в

|2



соответствии с таблицей А1.
расс.пrтьвают действительное зпачение массовой концентрации кислорода в

KoHтpoJrьHbD( растворах по формуле

(A.l)

где А - растворимость фавновесная концентрация) кислорода в воде при нормальЕом

давлении е0:101,3 кПа) и температуре t, определеннм йодомецrическим методом и

приведенная в табrпrце А2, мг/дr.rЗ;

Хц-6 - ЗНllЧ9НИ€ объемной до.гпl кислорода в ГСо состава газовой смеси (по паспорry), %;

Р - атмосферпое давJIение при проведении поверки, кПа;
Ро - HopMzUIbIroe давление, Ро:101,3 кПа;
Хо - объемная доJIя кислорода при HopMaJrbHbD( условиях (в стандартной атмосфере,

Хо= 20,94 о/о),

Таблица д.1 - Номинальные значениJI массовой конценцации растворенного кислорода в

ко

Сд=д
Dy-'

"n" Ро,Хо

номинальное значение массовой концентации кислорода в

KoHTpoJIbHbD( растворах и объемной дошr кислорода в ГСО

Раствор Ne3Раствор J',lb2Раствор Nэl

,Щиапазон
/поддиапазон
измерений массовой
коЕцеIrтрации

ого
мг/рrЗ

растворенн
кисл

17,Gt2,5) мг/6,5+2,5) мг
гсо 10531-2014,
объемная доля
4 %

гсо 105з1_2014,
объемная доля
1б+б

<нулевой раствор>отOдо20

1,8+0,2 мг0,4+0,2
гсо 10531_2014,
объемнм доля
4 6*0,5 %

гсо 10531-2014,
объемная доля

1 0+0,5 %

<нулевой раствор>отOдо2вкrпоч.

|7 0+2,5 мг6,5+2 5,2+0 2 мг/д,t
гсо 10531-2014,
объемная доля
4з+6 %

гсо 10531_2014,
объемная доля
16+6 %

гсо 105з1_2014,
Объемная доля
5,6+0 5 %

св.2 до 20

Примечание: номинzlJьное значение массовой концеЕтрации кислорода в

растворах рассчитано д'rя температ}ры +25 ос и атмосферного давления

лой А.1 и таблицей А.1соответствии с

КОНТРОJIЬЕЬD(

101,3 кПа в
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%



Табlмца А.2 Значения paBHoBecHbD( концентраций кислорода

3лачgllкя ра$}!Qвсспьlх коllпсtrцпрй Д Krrgtopo,,la rри пасыlцеllиll вttды

rrмофсрrrым 8оздухом l tри l lорм&1lыtоý, firмФсфLтItом ;tBBt lcI lии. l 0 t,325
кПв (760 им рт,ст.) в зýвисllмосrя от тсмпср8п/ры, мтlлм-

i,t 0,0 0 l 0.2 0,з 0.4 0,5 0,6 0,8 0,9

0,0 l4.62 l4,Stt l4,5:l l4.50 l4,46 lJ l, l4.3E l4,и l{.]0 |4,zб

1.0 l4,22 l4.18 l4,1,t |4.10 la.06 l4,0z l3,9E l3,и l],90 I],E7

2,0 l з,8] l ]"79 l3,75 l ],?2 l },68 l3,64 l ],6о lз,5? t3,5] l:].49

],0 !3-46 lз,42 l3,39 l з,}5 l3,32 t32ll |з,24 l з,2t ,3,1? l.j,l4
4,0 l3.1 l l ],07 l],04 lз,00 ,2э1 l2,9з l2,90 l2,87 l2,8з l2,80

5.0 |2;l-| lz,14 |2.,7о 12.(y7 12,64 12ý| lz,s1 l?.я l2,ý l l2,48

6,0 l ?.4i l?.38 l2,15 |?,32 l?,29 l?,,26 l?,23 |2,20 l]"i 7

7,0 l2,14 l2,1l l2,(.}1t l2,05 l2.0? ll,я l1,96 l 1,9] l1.90 l 1,87

8,0 ll,84 l 1.8l l1,79 l l.?6 l 1.7] t l.?0 l 1,6? l 1.64 l1,62 l 1.59

9,0 l 1.56 l 1.5з l1,5l l 1,4* l1,45 l }.42 11.40 l 1,37 ! 1,34 ll,]2
l0.0 l 1_29 l l,?6 l t,24 ] 1,2l l1,18 l1.1б t|.lз l1.1l lt,08 l1,06

l 1.0 l1.03
,| 
l.ш} l0r8 l0.95 l0,9] l0,90 l0,88 l0.E5 l0.8] l0.8l

l2.0 l0. j8 l{J.70 l0,73 l0,?l l0,68 l0.б lo,64 l0.6l l0,59 l0,56

l3"0 l0.ý4 |0.57 lU39 l0.47 l0,45 l0.42 l0.:l0 l0,3E l0.]6 l0,1]

l4.0 l0.3l l0,29 l0,2? l0,24 tO,r0 l$,18 l0,1S l0.,l l

l5,0 l0.08 l0,06 l0,M l0,02 l0,00 9,9Ii 9,96 9.94 9,92 9,90

l6.0 9,8? 9.85 9,8} 9,8l 9.?s 9,7? 9,75 9,?] 9.?l о 1,о

l7,0 9.64 9,6? 9.60 9.58 9.56 9,я 9,32 9,50 9,49

l8.0 2ý_7 ,. }.45 1r.4] 9,4l 9,]9 9.ri 9.jб 9.34 9.3х 9.]0

l9.0 q.28 s,26 у,2?. 9.?l 9.11) 9,|,7 9,15 _9,1 ] |}.l l

20.0 9,09 9,0s 9,06 9,04 9.02. ,.0l 8,9, ь,97 t{.9i 8.93

21.0 8,9l 8,89 8,87 8.86 8,85 8,8] 8,8l 8,80 8,78 8.76

22..о Е.74 8.7] 8,7l 8,fl9 8.68 8,frб 8,ё 8.6з ti,6l fi,rr0

2э,а Е,58 Е.56 8,_55 8.53 l}.5t Е,50 8,48 8,47 8,45 8,{]

74.0 tt,42 ti,4{J lt.]9 8,]? 8.]6 8.14 8,]2 8.3l l1.29 8,28

2s,0 lt.?_б lt.2ý 8;] 8,22 8,20 8.19 8,l7 Е.lб lt,l4 8.13

26.0 8,1 l 8,l0 8,08 в,Q1_ 8,м в,02 8,0l
?,и2?.0

,7,97 7.95 ?.94 7.92 7,9t ?,89 ?,lt8 7,81 ?.85

2Е_0 ?,Ез 7.8l ?,80 ?,78 1,,l7 1"l$ 1"|1 1,1l 1 ?{,

29.а ?,69 ?.6? 7,66 7,65 7,6] '7,{l7 7,61 J,s9 7.58 1,3,|

]0.0 ?,Jб ?,я ?,53 7i1 ?.50 7"49 7,48 7,46 7.4, ?,44

з1,0 1,ц 7 .43 1,4? ?.4l 7.r.) 7,зЕ ?.!7 7.36 ?.35

.]?,0 ?,]3 1 lJ ?,31 7,]0 1 
't) ?.28 7,16 1,7-5 1 ,r1

зз,0 17, 7.2| ?.l9 ?,lE 1,11 ?.lб 7.1ý 1,11 7,l з 7,1 |

зd,0 ?,l0 7,09 ?,08 7,D} 7,0{, ?,05 j,M 7,03 7,0t ?,00

зs.0 6.99 6,98 fr,96 6,95 б,94 6,9з t -92 6.90

o,,I

l2.al

l0"lзt0.22

9.24

?,981.998,0S

6.Е96.q,|
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Приложение Б
(обязательное)

Методпка прпготовJtения п помuнlJIьпые зЕачеЕия удельвой элекцlпческой
проводпмостп копц)ольпых растворов

средства пзмерений, стандартпые образцы, вспомогате.льпое оборудовашtlе п реактшвы
Конлукгометр лабораторньй КЛ-С-1 (рг. Ns 4бб35-11);
ГСО7З'14-97 РЭП-l);
ГСО 7375-97 (УЭП-2);
ГСО'lЗ76-9'| (УЭП-3);
ГСО 7377-9'| (УЭП-а);
ГСО 7378-97 (УЭП-5);
Ка;tий хлористый х.ч,. ГОСТ 4234-77;
Термометр ртупlьй стеклянньй лабораторньй ТЛ-4 (рег. Nэ 303-91);

Термостат жидкостньй серии LoIP FТ модеrш Fт_з11_25, обеспецлвающий

поддержание температуры в диапазоне от +l5 до +35 ос, погрешность поддержания

температуры не ниже, чем а1,0 ОС;
- 
Весы элекгронные неавтоматического действия Рiопееr, PR224 (рег. Nч 73104-18);

Колбы мерные наJIивные 2,500-2,2-1000-2, ГОСТ 1770-74;

Вода дистиlшированнаJI, ГОСТ Р 58144-2018;
мешалка магнитнм.

Методика пршготовлевия
Конфльные растворы готовят в соответствии с п. б Р 50.2.021-2002 <Эталонные

растворы улельной элекгрической провод{мости lш.r,щостей. Мgгодика приготовленI{я и

первичной поверки>.
приготовленные растворы термостатируют в течение 30 минуг при температуре

(25,о:t0,2) оС. Номина.пьные значения контрольньD( растворов опредеJIяют кондукrометром

пчборчrор""- кJI-с_l, соответствующим эт:rлону 2 разрма по государственной поверочной

схеме для средств измерений удельной электрпческой прводимости жидкостей,

утверх<ленной прикапом Росстандарта от 27.12.201^8 г. Ns2771.

Приготавливают коЕгроJIьные растворы с разjIичными Еомин:IJьными зЕачениями

УЭП в соотвЕтствии с таблицей Б.l.

Таблица Б.l - Номинальные значения УЭП льньD(

Номинальное значение УЭП KoHTpoJIbHbD( растворов, См/м

Раствор М3Раствор Jtlb2

.Щиапазон измерений
УЭП, Сйм

от 1,5,10 до 2,0, 10-от5,1 1 5 1доот 1 ,10 доl1до 2,10от 1,1

от 0,0045 до 0,0049
,lз78-до 1,10от 1,1от l ,l0 до 1, 10до 2,10от l ,10

со7з,l6-9
от 0,134 до 0,148

со 7з,l7-9
от 0,028 до 0,030от 0,0045 до 0,0049

со 7378-
до 2, 10'от 1,10

от
,73,15-97
1,23 до 1,35от до 0,1480,134

о,73,76-
от 0,0045 до 0,0049

,lз,78-9,7до7от 1,l0

о дляостии водим приведенэлченизна проно инальноем екгрическоудельной
кПа30 11гоно ения+ атм давлы 2 ос5
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Приложение В
(обязательное)

Мегрологические характеристпкIl анаJIизаторов llшдкостrr SUP

Значениеистики

от 1до 14

отlдо12

.Щиапазон измерений рН arнаJшзаторв модели
- дат.Iики SUP-PH-501зA-DL, SUP-PH-50I4-

SUP-PHб.O-DL, рН:
DL, SUP-PH_5OI5-DL,

SUP_PH-5ol6-DL, SIJP-PH-5017-DL, SUP-PH-sOl8_DL, SUP-PH_
5019_DL, SUP-PH_5022-DL, SUP-PH-7001-DL, SUP- PH-7002_DL
- дат.Iик SUP-PH-6001-DL, SUP-PH-501 l-DL

от 1до 14- даттмк SUP-PH-8001-DL

+0,03
рНизмопиабсолютнои еренийгрешностип допускаемоределы

D нDC20006н D0- SUP L,UP рS L,модели

91 _|]ý д9 +1280

Диапазон измерений окисJIитеJIьно-восстtlновительЕого потенциiша

(ОВП) ана.пизаторов модеJIи SUP-PH6.0-DL, мВ:
- дат!Iики SUP-ORP-6041-DL, SUP-ORP_605O_DL

+6

пределы доrrускаемой абсо,lпотной погрешностп

окислительно-восстlшовительного потенциала (ОВП)

модели SUР-РНб.O-DL, мВ:
- дат.мки SUP-ORP-604I-D

измерний
arнаJIизаторов

SUP-ORP-605O-DL

1.1
1.1
1.1

2.10-3
2,|0а
2.10-1

0{от
от
от

до
до
до

0J
04

диапазон измерений удельной электрической проводимости

.lнtlлизаторов модеrш SUP-TDS2I0-B-DL, Сйм:
- датlшк SUP-TDS-7001-DL, константа ячейки 0,0l
- датIиК SUP-TDS-700I-DL, констмта ячейки 0,1

- датчик SUP-TDS-7001-DL, константа ячейки 1

до7от 1 ,10
Диапазон измерений удельной электри.rеско
анализаторов модеш SUP-DC2000-DL, См/м:

й прово.чимости (УЭП)

- датчик SUP_TDS-8OOl_DL
+1

прелелы допускаемой приведенной к верхнему значепию диапlвона

измерений погрешности измерений удельlч__?aекгрической
про"Ьлr"о.r, (УЭП) анализаторов модели SUP-TDS210_B_DL, SUP_

Dc2000_DL %
отOдо20

.щиапазон измерений массовой концентрации раство
кислорода zш{rлизаторов модели SUP-DC2000-DL, мг/дlrЗ:

ренного

_датчик SUP-D0-7018-DL
+3

измерений погрешности

растворенного кислорода ан
_ дат.Iик SUP-Do-70I8-DL

значению надиапазококаем исп допуределы
воимассоизмерений

%аJIизато моделиров

нцентрацииизмерен_ий массо
2 мг/дм' включ.ода

огоковои раствореннв
0отки до

+3

массовой концентрации растворен
модели SUP-DC2000-DL, %:

- даттмк SUP-D0-7018-DL

опи измеренийио осительЕоoTlt грешностикаемп допусределы
анализкисл торовдаон го оро

ерений
мг/дrr'

нн гооаствокоассо и ревом разо ен изм нцеЕтрациив оп ддиап
022св дослоки да

16

нмменование

.Щиапазон измерений рН анализаторов модели SUP-DC2000-DL, рН:

(уэtt)

верхнемуприведенной
концентации

SUP-Dc2000-DL,

поддиапaч}оне


