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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распросlраняется на измерительные каналы (далее ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электоэнергии
(АИИС КУЭ) АО <Карельский окатыш> 2-я очердь (да,тее - АИИС КУЭ), предназначенной
для измерения активной и реаюивной элеrгрэнергии, потребленной за установлешIые интер-
вiiлы времени техническими объекгами АО кКарельский окатыш>, сбора, хранения, обработки
и передачи поrryченной информации. Перечень ИК и их метрологические харiктеристики при-
ведены в формуrrяре АИИС КУЭ.

Поверке подIежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реа,rизующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. Що-
пускается при поверке использовать положительные результаты испыганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетеJIьство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе эксппуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быть утвержденньD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикalN{ поверки и в соответствии с интервалами между поверкalми, установ-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки ср€дства измерений (измери-
тельЕого компонента) Еаступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется TojIbKo

этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не прводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушиJIи метрологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция врмени и т.п.).
Примеrrяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий эталон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстшцарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы
дJur средств измерений времени и частоты)) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкtlJIы времениD.

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять
на метролоtические характеристики ИК, а также после зiш{ены средств измерний (измеритель-
ttых компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднrц поверка АИИС КУЭ в объ-
еме перви.rной поверки. .Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подвергJIись

указанным выше воздействиям. При этом, в сJryчае если зllмененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) tte соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указiu{ньrх ИК устанавливается до окончанllя срока лей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( случаях оформ,:rяется техничесКий
акт о внесенных изменениях, которьй должен быгь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метологической сrryжбы предприятия-
владельца ДИИС КУЭ. Технический аю хрilнится совместно со свидетельством о поверке, каК
неотъемлемая часть экс[луатационньж документов АИИС КУЭ.

з



Обязательность проведе-
нI1я операции при

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

l Внешний ослtогр Да .Ща 7

Да fla 8.12 Подготовка к поверке
3 Проверка соответствия измерительных компо-
нентов АИИС КУЭ fla Да 8.2

Да !а 8.з4 Проверка счсгчиков элекгрической энергии

Да !а 8.4
5Прверка функционирвания
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Да 8.5
6 Проверка функционирования вспомогательных
устройств !а

!а Ла 8.6

Да Да 98 Проверка програl},tмного обеспечения

Да Да l0. l9 Проверка нагрузки на вториlшые цепи измери-
тельных трансформаторов напряжения

ЛаДа
l0 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньп< трансформаторов тока

Да Да l0.3
l l Проверка падения нaшряжения в JIинrи связи
счет.шка с измерительным трансформатором
нlшряжеЕия

!а !а l0.412 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

Ща Да
13 Определение границ интервма погрешности
измерительны)( каналов АИИС КУЭ

Да Да 1l14 Полгверждение соответствия средсткr измере-
ний ме,грологическим требованиям

Да |2Да15 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величипы, опредеJrяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределzrх, ук.ванных в описании типа и форму:rяре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.

4

7 Проверка отсутствия ошибок пнформационного
обмена

l0.2

10.5

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИЛJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускzlют поверителей, изуrIивших настоящую

методику поверки и руководство по экспJrуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной Еагрузки измерительньD( трансформаторов тока входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонмом, имеющим стаж работы по д{lнному виду изме-

рений не менее l года, изуIIивI]Iим документ МИ 3l96-18 <ГСИ. Методика измерний мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации). Измерние проводят не менее

двух специ{rлистов, имеющих доIryск к работам в элекгрустановкaж выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.



4.3 Измерние вторичной нагрузки измеритеJьных трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3l95-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряже}rия в условиях экспJIуатацииD. Измерение про-
водят не менее двух специ{lлистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкiж выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительньIм
трансформатором Еапряжения, входящими в cocTilв АИИС КУЭ, осуществляется персонaшом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерний потерь напряжения в линил( связи счетчика с транс-

форматором напряжения в условиях эксплуатации). Измерние проводят не менее двух специ-
:шистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановкilх выше 1000 В, один из которьrх дол-
жен иметь групrry по элекгробезопасности Ее ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При прведении поверки применяют этzlлоны, средства измерений и вспомогательные

устройств4 в соответствии с док},lt{еЕтаь.lи на поверку, укirзапньши в описаниях типа на сред-
стм измерний (измерrгельные компонекгы) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типа,
а тzжже иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерний, применяемые в качестве этilлонов единиц велиrшн, должны удовлетворять требовани-
ям по точности государствеЕньIх поверочньп схем, устаноыIенным в соответствии с приказом
Минпромторга России от 1|.02.2020 г. Ns 456 <Об утверждении трбомний к содержанию и

постоеЕию государс,твенных поверочных схем и локальньп поверочных схем, в том числе К ИХ

разработке, утверждению и изменению, трбований к оформлению материаrлов первичной атте-

стации и периодической аттестации этarлонов единиц величин, испоJьзуемьrх в сфере государ-
ственного реryлиров:lния обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
этаJIона единицы величины, требований к оформлению прiвил содержания и применения эта-
лоЕа единицы велиашны, формы извещевия о непригодности этllлона единицы величины к его
применению).

Таблица 2 - С
Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

3

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Срдства измерений темпераryры
окружающей среды:

,Щиапазон измерний:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена деления п]ка.пы: l ОС]

пределы доIryскаемой абсоrпотной
погрешности: *l "С
Средства измерений относительной
ыIiDкности воздуха:

.Щиапазон измерний: от l0 %
ло 95 О/о;

пределы доIтускаемой абсо.пютной
погрешности: }5 7о

Термометр стеклянньй жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рг. }Ф 257-49)
Термогигрметр элекгрнный
CENTER 315 (рг. Nо 22129-09)

ства по и вспомогательные а

5

Метрологические и технические
требования к средстваJчI поверки,

необходимые дIя прведения повер-
ки

l 2

Термогигрометр электронный
CENTER 315 (рег. J,l! 22129-09)



п должение таблицы 2
)l 2

Баромегр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
(рг. Nе 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универсальный ТПУ
фег. JФ 28134-04)

Срдстм измерний атмосферного
даыIениJr:

,Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности измерний атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерний магнитной ин-
дукции вIlешнего происхождения:

,,Щиапазон измерний:
от 0,0l до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерний средневы-
прямленньD( значений перменного
мaгнитного поJIя в диапазоне частот
20-400 Гц: +[2,5+0,2,(Вп/Ви-1)l %

Блок корркции времени
ЭНКС-2 (рг. Nо 37328-15) (ра-

бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2з60 (об
утверrrцении Государтвеняой
поверочной схемы для средств
измерний времени и частотыD

Средства измерний времени:
Прделы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьIходного импульса l Гц относи-
тельно шкttлы координйрованного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствиJl ин-
дикации даты в

счетчике кален-
дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов допуска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анализатор количесткl и пока-
зателей качества элекгрической
энергии AR.5L
(рг. ffe 44l31-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ-А
(рг. ],,|Ъ 22029-10)

Срлстм измерний действующего
зЕачения силы тока:

.Щиапазон измерений:
отOдо l0 А; от l %до 120 %
от IHoM;
пределы доIryскаемой относительной
погрешности (бI): +7 %

Средства измерений действующего
значения нirпряжения:

.Щиапазон измерний:
отOдо20В;от80%до115%
от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): +7 %

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( транс-

форматоров
напряжеЕия
п.10.2 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( танс-
форматоров тока
п.l0.3 Проверка
падения напряже-
ния в линии связи
счетчика с измери-
тельным танс-
форматоров
напряженItя
Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы и с ПО дlя работы с при-

емником сипlzlлов точного времени. оптический преобразователь для работы со счетчик!l},tи

системы. Фотоаппарат.
примечание:.щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическrми

ии согласно таблипе 2истика\lи обеспечивающимиха емые точности изм

6



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьrrь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ l2.2.00'l.З-'l5, <Правилами техники безопасности при
эксшryатации электроустzlновок потребителей>, кПравилами технической экспJryатации элект-
poycTulнoBoк потребителей>>, <Правилами по охране труда прй экспlryатации электроустановокD,
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствzrх по экспJryатации.

6.2 При примеЕении этztлонов, средств измерений, вспомогатеJIьньD( средств поверки и
оборудования допжны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост l 2.2.007.3-75, гост |2.2.007 .,7 -,7 з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьfх повреждений средств из-

мерений (измерrтгельньrх компонентов), нzlличие пломб энергосбьповьD( (энергосетевых) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительньтх компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считаются положительными, если не вьUIвлено видимьrх повре-
ждений средств измерений (измеритеrьньгх компонентов), а также имеются перечисленные
выше пломбы на средствilх измерений (измерительных компонентах).

При обнаружении отсугствия пломб на средствtIх измерений (измерительньпi компо-
нентах) и испытательньrх коробках да-льнейrrrие операции по поверке ИК, в которьй входят
дilнные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выполня-
ют после соответствующего опломбирования.

Есrш выявлены видимые повреждениJI средств измерений (измерительньrх компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указilнные выше замечания не бьт,ци устравены за время поверки, то резуJIьтаты проверки
ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются
отицательными.

7.2 Проверяют нilличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и металличе-
ских шкафов, в которьD( они расположены.

Результаты проверки считalют положительными, если Koptryca компонентов и шкафы, в
которых они устzlЕовлены, имеют защитное заземление.

В прсrмвном случае р:зуrьmты прверк, соответсгвуюIщтх ИК с.пгrаются отрIщатеJьными.
7.3 Проверяют нi}личие н:tпряжения питiu{ия на счетчиках, устройстве синхронизации

системного времени (УССВ), сервере баз данных (сервер), вспомогательном оборудовании (мо-

демы, преобразователи интерфейса и пр.).
Результаты проверки сtIитаются положительными, ecJlи:

- работаетжидкокристаJшическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализируюпше о нilличии пит:lния,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигtiализирующие о нzlличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят даЕные
компоненты, вьшолнJIют после восстановления питalния.

Если отсутствует возможность подачи напряжения питаЕия на компоненты
АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в которьй входят данные компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтilx подкJ]ючения проводньrх

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если lte вьивлено следов коррозии и

нагрева.

7
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В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-
жены проводные линии со следi {и коррозии 1,1,/или нагрева, выполняют после устанения несо-
ответствий.

Если указанные выше зalмечания не бы,rи устранены за вр€мя поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отицательЕыми.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перл проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-
ности поверочньгх работ в соответствии с действующими прirвилitми и руководствами по экс-
плуатации применяемого оборудования;

_ средства поверки вьцержив:lют в условиях и в течение времени, устzlновленных в

их экспJryатационньж документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного запемления к контуру зaвемления должно приз-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 Дя прведеЕия поверки подготавликlют следующую документацию:

- фор,"у-р АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерний (измерительньп< компонен-

тов) с оттискаМи клейма поверитеJIЯ или свидетельСтва о поверке средств измерний (измери-

тельньD( компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй
Федеральньпtл информационным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство

о преды,ryщеЙ поверке АИИС КУЭ (при периолическоЙ и внеочердноЙ поверке);

- паспорта-про,гоколы на ИК, оформленные в соответствии с тебованиями пп. 3-б

настоящей методики поверки и/иrпл трбованиями документов: МИ 3195_18 кГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторов нilпряжения в условиях экспJryатации)),

ми з196_18 <гси. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторв тока в условиях
экспJryатации>>, ми 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь нttпряжения в линllях связи

счетчика с тансформатором напряжения в условиях экспJryатации);

- рабочие журнirлЫ Аиис куЭ с даннымИ по кJIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке);

_ акты допуска приборов учета в эксплуатацию в электроустановКilх НаПРЯЖеНИеМ

до и выше 1000 В (при на.llичии) или аналогиtшые док}тr,rенты.

8.2 Проверка соответствия измерштельных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Прверяют правиJьность расположения и MoETEDKa ср€дств измерний (измери-

тельньD( компонентов), правильность схем подкJIючения т-г и ТН к счетчlкам элекгрической

энергии; прilвильность прокJIадки проводньlх линий связи по проектной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 ПроверяЮт соответствие типов, кJIассоВ точности и заводских номерв факгиче_

ски использовtшньrх средств измерниЙ (измерительньпс компонентов), а т{жже коэффициентов

трансформации измерительньн тансформаторов указанным в описании типа диис Куэ
и/или формуляре. При необходимости производят отключение элекгроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньтх компо-

нентов), входящиХ в coc1ilB дИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков элекгрической энергии, УССВ, и срк их действия-

.Щотryскается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений

(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки

диис кУЭ. Срелстм измерний (измерительные компоненты) поверяются по методикt!м ПО-

верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рний (измерительные компоненты), выполнлот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньrх компонентов);

- в случае невозмо)Itности поверки указанньD( средств измерний (измерительных
компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, рзультаты проверки
считllются отрицательными.

8.3 Проверка счетчиков элекгрической эпергпп
8.3.1 Проверяют нilлиtше документов энергосбьгговьп< организаций, полгверждzлющих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряженшl, в частности, правильность
чередования фаз. При отсутствии тмих документов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючения счет.шков к цепям тока и нiшряжения (соответствие схем
подключения - схемам, приведенным в паспорте на счеттrк)- Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-
следовательности чередовilния фаз лействуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспJtуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счет.мков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

tlого компьютера. Оптический преобразователь подкJIючаlют к последовательному порту пере-
носЕого компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счет.Iике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Включают приемпик сигналов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в наличии связи со сIryтникirми ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIюч:tют ПСТВ к пер€нос-
ному компьютеру согласно руководству по экспlryатации и, убедившись в наличии связи со
спугникtlIttи ГЛОНАСС, синхрнизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-
емую на экране переносного компьютерц сверяют с датой в счет.шке.

8.3.5 Проверяют прграммную защиту счетчиков от несанIсIионирмнного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB перносного ком-
пьютерц запуск:lют на переносном компьютере ПО дlя работы со счет.шком. Или с помощью
специализирванного ПО конфиryриромния счетчиков, устarновленного на сервере, посред-
ством удzrленного доступа в соответствии с описанием ПО устававливают связь со счетчиком. В
поле <(пароль) вводят неправильный код.

8.3.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- подтверr(дена правильность подIс[ючения счетtшков к цепям тока и напряжеЕия,
а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетIIиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счет.Iиком;

- календарнaш дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароля программа опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по rш.8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данный счетчик, вьшолняют после устанения несоответ-
ствий.



Если указанные выше замечания не были устрш{ены за времJI поверки, то результаты
проверки считалются отицательными.

8.4 Проверка функчпонrrровашlля компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаrrий всех счетчиков электоэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в центальном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту пргр;l},tмного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. .Ц,ля этого запускают на выполнение прграмму сбора данньп< и в
поле (пароль) вводят непрtlвильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньD( ключей. Вьrключают компьютер и сЕимают аппа-

ратную защrтry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк.почают компьютер, загружают
операционную систему и запуск.rют программу.

8.4.5 Проверяют правильность значеЕий коэффициентов трансформачии измерlrтель-
ньrх трансформаторв, хрzlнящихся в пilьrяти сервера.

8.4.б Резуrьтаты проверки счит:lются положительЕыми, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а тtlкже получен отчет, со-

держшций данные, зарегистирвarнные счетшком;
- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-

нии типа;

- при вводе непрiвильного пароля програп,rма сбора данньп< вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии iшпаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кJIЮча

защиты);
- значения коэффициентов трансформачии измерительньD( трансформаторов, хра-

нящиеся в памяти сервера" соответствуют значениям коэффициентов трансформачии измери-
тельньп< трансформаторов, указанных в формуляр и оппсtlнии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении какrтх-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 даьнейrrrие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после уст:lнения несоответствий.

Если указанные выше замечания яе бы.гtи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.5 Проверка фуrrкцшопированпя вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функциониров.rния модемов (при их наlпrчии)
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемьй согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По установленным с помощью модемов соединеЕиям проводят опрос всех счет-
чиков.

,Щопускается aBToHoMHaJ| проверка модемов с использовiшием тестового прогрtlммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционироваIlия адаптеров интерфейса (при их натпачии)

Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счет,мков,
подк.JIюченньD( к данному адаптеру.

8.5.3 Результаты проверки считаются положитеJIьными, если:

- с помощью модемов бьlли установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно пршел опрос счетчиков;

- уд:rлось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в которьй входят данные модемы и/или адаптеры интерфейс4 выполняют по-
сле устанен ия несоответствий.

Если указанные выше зarмечания не бьIли устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательньши.
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8.б Проверка отсутствня ошибок пнформацпопrrого обмена
Операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматимет

экспериментalльное подтверхдение идентиtlности чясловой измеритеrьпой информации в счег-
чиках электрической энергии (исходная информация), и пalмяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средств4 входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.6.1 На центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и реакгrrвной элекгрической энерми, зарегисциров:lнные с 30 минут-
HblM интерв:lлом за полные предшествующие дню прверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нllличие дiшньн, соответствующих каждому 30 мrптутному интерваIry времеЕи. Пропуск дан-
ных не допускается за искJIючением Фryчаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIЮченИеМ

ИК и.тпr устраненным отказом какого-либо компонеrrга АИИС КУЭ.
8.6.2 Отображают на экране компьютера }iJIи распечатывают журнаJI собьrгrrЙ счетчика

и сервера и отмечают моменты нарушенItя связи между измерительными компонентatми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в памяти сервера АИИС КУЭ
на иятеркlлах времени, в течение которьн бьша нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экрirне компьютера иJIи распечатывiлют tta центральном компьЮ-

тере (сервер) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
перносной компьютер, считыв{lют чер€з оптический порг профиль нагрузкй За Те Же СУТКИ,

хранящийся в пItмяти сче1tIика. Раз.гптщlе значений активной (ракгивной) мощности, хрiшя-

щейся в пalмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительных трансфор-

маторов) и базе данных центаJьного сервера не должно превышать одной единицы мла.щIего

разряда учтенного значеЕия.
8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сJIичать показдlия счетчика по zlк-

тивной и рактивной элеrгрической энерIии стого в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с д:rн-

ными, зарегисТирванными в центirльном компьютере (сервер) Аиис куЭ дш того хе мо-
мента времени. .Ддя этого визу:Uтьно иJш с помощью переносного компьютера черз оптический
порт считывают показания счетчика по аrгивной и реактивной элекгрической ЭНеРГИИ И СРаВ-

нив.rют эти дilнные (с учегом коэффициекгов таЕсформации измерительньIх трансформато-

ров), с показаниями, зарегистированными в центрiцьном компьютер€ (сервер) Аиис куэ.
Расхождение не должно превышать две единицы rrrладшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки сtlитltются положитеJьными, есJIи выпоJIнены тРебОВаНИЯ

пп. 8.б.1-8.6.4.
При обнаружении какпх-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8,6.4 дмьнейшие операции

по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения несоотвgгствий.
Если указатrные выше замечания не были устанены за время поверки, то результаты

проверки считllются отрицательными.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводяг проверку соответствия зllявJIенных идеIrтификационных дiшных про-

граммного йеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрограь,rмногообеспечения;

- идентификационЕоенчмменованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрtlммного обеспечения (контрльная c},}rMa испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисления чифрового идентификатора пргрllI\rмного обеспечения.

9.2 проверку выполняют в соответiтвии с р 50.2.077 _2014 кгси. испьrгания средств

измерений в цеJIях утверждения типа. Прверка защиты ПрогрrlJt много обеспечения) и

гост р 8.654-2015 кгси. требомния к прогрilммному обеспечению средств измерений. ос-
новные положения).
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9.2.1 Проверка документации в части пргрalммного обеспечения
На прверку представляют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Прдставленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-20l5.
9.2.2 Проверка идентификации прогрtlммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разлеле <Справка> проверяют идентификационное нtмменование и

номер версии пргр!lJ\rмного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора программною обеспечения
На вьцеленных модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрвого идентификатора.
Прверка цифрвого иденшфикатора прогрtlммного обеспечения призвод!rгся на ИВК

(сервер), где ycTrtHoBJIeHo ПО. Заrryскаlот менедкер файлов, позволяопшй производггь хэшир-
мние файлов иJти специilлизирокrнное ПО, прелосгаыrяемое разработ.п{ком. В менеркер файлов
сrгкрыв:lют катilлог и вьцеJuIют файrьц указанные в оIIисании тrша АИИС КУЭ. .Щалее, заtryстив
соответствуюшry,ю прграмму, из состам ПО АИИС КУЭ, прс.*rьвают хэш. По резуJьтапlм
формирlтсrгся фай.шr, содерждIце ко.щI iллгорrттмов выtшсления rrифровьп< идеrrшфикаторов в
текстовом формате. Наименоваlие файлов аlтюрrrп"rов вьгшсления цифровьо< идеrrплфикаторв
доJD{GIо соответствовать наименоваrию файлов, дIя KoTopbD( прводUIось хэцIирвапие.

9.3 Результаты проверки считаются положитеJlьными, если:

- идентификационное н:мменование и номер версии прогрarммного обеспечения соот-
ветствуют з:шыIенным;

- цифровые идентификаторы ПО соотвgгств}.ют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном случае результаты проверки сrlит:lются отицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические характеристики ИК АИИС КУЭ опрлеляются метрологическими ха-

раюеристиками измерительных компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие харакгеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительньIх компонентов под-
тверждllются при проведении поверки укiванньrх средств измерний по методикalJt поверки,

устаноыIенньш при утверждении их типа.
10.1 Проверка ttагрузкrr ша вторпчные цепп пзмерrrтеJIьных трансформаторов

напряження
10.1.1 Проверяют наличие документов энергосбьповьп< организаций, подтверждilющих

правильность подкJIючения первичньD( и вториtшьD( обмоток ТН. При отс}тствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют прilвиJIьность подкJIючения первичных и
вторичных обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вториlшого напряжения при нагруженной вторич-
ной обмотке составляет не более +10 7о от UHoM.

10.1.3 Проверяют наlличие номинitльного значения мощности нагрузки на вторичные
цепи ТН SHOM, указанного в технической документации на данньй ТН или указанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительньй канал. В сJryчае отс},тствия этих доку-
ментов производят откJIючение электроустановки и проверяют значение SHoM, указанное на
табличке Тн.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответстаии с
МИ 3195-18 кГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации).
Приписаннм характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки Тн при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 yо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3l95-18.
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Примечания
1 ,,Щоrryскается измерение мощЕости нагрузки на вторичные цепи ТН не прводить, ес-

ли такое измерение проводилось при сост:tвлении паспорта-протокола на данньй измеритель-
ньй кана.п в течение истекающего интервала междi поверками АИИС КУЭ, и если в измери-
тельньй канал не вносились изменения, не зафиксировalпные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устрйств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерний мощности нiгрузки lla вториIшые цепи ТН в со-
ответствии с другими атгестованными методиками измерний.

4 Прдоставленные паспорта-протоколы должны быгь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального iгентства по техническому реryлированию и мецологии.
Проверлот средсткr измерний, применяемые при прведении измерний вторичньD( нагрузок
ТН: средства измерений должны быть утвержлённого типц поверены (проверяют также, что
срк действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатах измере-

ний вторичньтх нагрузок ТН. Для проверки результатов измерний вторичньD( нагрузок ТН
проводят выборо.пrый контроль тryтём измерения даЕньD( парttl\.rетров согласно пп. 10.1.2-10.1.4.

10. 1.5 Результаты проверки считzlются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на втори.Iные цепи ТН соответствует
трбованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-20l5 или другого норма-

тивного документа' действующего в срок выrryска ТН);

- или подгверждается вьIполнение укzlзztнного выше условия для ТН в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. l0.1.1-10.1.4 дальнейшие опера-

ции по поверке ИК, в который входит дalнный ТН, выполняют после устранеЕия Ёесоответ-

ствий.
Если укщанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считalются отицательными.
10.2 Проверка нагрузки на втOричные цепи измерптепьньп трансформаторов тока
10.2.1 Проверяют н.lличие документов энергосбыговьrх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подключения вторичных бмоток ТТ.
10.2.2 Проверлот нмичие номинtIJIьного значенltя мощности нагрузки на ВтОРИЧНЫе

цепи ТТ SHOM, указанного в технической документации на данньй ТТ или указштного в паспор-

те-протоколе на соответствующий измерительньй канitл. В с.rryчае отсутствия этих документов
производят откJIючение элекгроустановки (при необходимости) и проверлот значение SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.2.3 Измерение вторичяой нагрузки тТ проводят в соответствии с

ми з196-18 <гси. Мgтодика измерний мощности нагрузки тршсформаторов тока в условиях
экспJryатации).

приписанная харакгеристика погрешности результата измерний мощности нагрузки

ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерний
мощности нагрузки ТТ при доверительной верятности 0,95 не превьппает +6 О% с учетом усло-
вий вьшолнения измерний, приведенньIх в документе МИ 3196-18.

ПримечаЕия
l .щопускается измерение моцшости нагрузки на вторичные цепи Тт не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный

канал в течение истекающего интерваJIа между поверками Аиис куэ, и если в измерительный
кilнzlл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-пртоколе.

2.щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-

ные (проходные) импедансы всех устойстВ, подкJIюченньrх ко вторичным обмоткам ТТ-
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3 .Щопускается проведение измерений мощЕости нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестовilнными методик{ми измерний.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны бьIть согласованы с подведомствен-
ными организациями Федерального агентства по техническому реryлирванию и метрологии.
Проверяют средства измерепий, применяемые при проведении измерений вторичньD( нагрузок
ТТ: средства измерний должньi быть утверждёЕного типа поверены (проверяют т.tкже, что
срок действия поверки даЕных СИ не истек) и соответствовать трбованиям МИ 3196-18.
предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторичных нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерний вторичньж нагрузок ТТ пр-
водят выборочный контроль путём измерения дмньж параметров согласно пп. 10.2.2-10.2.3.

10.2.4 Результаты проверки считаются положительЕыми, если:

- измереЕное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
трбованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 774б-2015 или другого норма-
тивЕого документа действующего в срок выпуска ТТ);

- иJlи подтверждается вьшолнеЕие указанного выше условия для ТТ в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2.1-10.2.3 дальяейшие опера-

ции по поверке ИК, в который входит данный ТТ, вьтполняют после устанения несоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
10.3 Проверка паденпя напрfiкения в лtлнпи связи счетчпка с измерrtтеJIьным

трансформатором напряженпя
10.3.1 Измеряют падение напряженшr Uл в проводной линии связи дrя каждой фазы по

документу ми 3598_18 <ГСИ. Методика измерний потерь напряжения в линиях связи счетчи-
ка с трансформатором нiшряжения в условиях эксIrгryатации).

Приписанная характеристика погрец]пости результата измерениЙ потерь НаПРЯЖеНИЯ -
доверительные грiшицы допускаемой относительной погрешности результата измерений потерь

напряжеЕия при доверительной вероятности 0,95 не превышает +1,5 % с учетом условий вьг
полнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3598-18.

Примечания
1 ,щоrryскается измерение падения напряжения в лиЕии связи счетчика с измеритель-

ньш трансформатором tt:шряжения Ее проводить, если такое измерение проводилось при со- .

ставлении паспорта-протокола на данный измерительньй каIIм в течение истекающего интер-

ваJIа между поверкirми диис куэ, и если в измерительный канал не вносились изменения, не

зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 .Щопускается падение напряжения в лиItии связи счетчика с измерительным танс-

форматором напряжения определять расчетным путем, если известны параметы проводной

линии связи и сила элеrгрического токц протекающего через линию связи.
3 ,щопускается прведение измерений падения напряжен}rя в линии связи счетчика с

измерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими аттестованными мето-

диками измерений.
4 Прлоставленные паспорга-пртоколы доJDIGIы быь согласомны с по.щедомственными

оргшrизаlиями Федерального агеl{тстм по технИческомУ реryJпrровдrию и метрлогии. Проверяют

средстм измерний, применяемые при прведении измерний потерь напряжениjl в JIинии связи

счетшка с измерt{теJьным трансформаторм яапряжения: средства измерний доrпrшы бьпь

угверждённогО типа, поверенЫ (проверлот TaroKe, .по срк дейсгвия поверюr даrтrrьгх СИ не исгек)

и соответствовать трбоватияr.l МИ 3598-18. Прдосгавленные паспорга-пртоколы доJDкны со-

держатъ информацию о резуJIьтатilх измернлй потерь нчшрлкения в Jшнии связи счет.Iика с изме-

ритеJьным траrrсформаmрм нtшряlкения. fuя прверки резуlьппов измерний потерь нzшр,гже-

HIбI в линиИ связи счетчика С измеритеJIьныМ трансформатоРм нalпрDкениJI прводяГ Выбор, {ьй

коtтгроль rryтём измереншl дtlнньD( парtlметров согласно п. l0.3-1.



10.3.2 Результаты проверки считаются положЕтельными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-
ным трансформатором напряжения не превышает 0,25 7о от номинального значения на вторич-
ной обмотке ТН;

- или подтверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 да.llьнейпrие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устанения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки сIштilются отрицательными.
10.4 Проверка предеJIов доIrускаемой абсолютrrой погрешностп часов компонентов

Аиис куэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убе.щrвшись в нalличии

связи со спутникtlми ГЛОНАСС, сверяют покllзtшия часов ПСТВ, отображаемые на дисrrлее, с
показаниями часов сервера, поJryчающего сигнitлы точного времени от УССВ.

В сrryчае использоваЕия ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючzlют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJIуатации и, убедившись в наличии связи со
спутникаJt{и ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее показания ча-

сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов
сервера.

Для снятия сиЕхронизиромнньD( измерний рекомендуется использовать

одновременное фотографирвание экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.2 Включают ПСТВ ана.поги.lно п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с покzвzlниями часов счетчиков, поJryчающих сипlilлы точного врсмени
от серверц или сверяют пок:}заншl часов переносного компьютер4 ОтОбРаЖаеМЫе На ЭКРаНе, С

показаtlttями часов счетчиков.
При невозможности считать показания часов с дисплея счетчика' подкJIючак)т оптиче-

ский порт к инфракрасному порту счетIшка и порту USB перносного компьютерц запускают
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, даJIее считывitют показания теКуЩеГО

времени счетчика.
.Щля снятия синхроЕизированI!ьD( измерений рекомендуется использовать ОдНОВРеМеН-

ное фотографирв:шие экранов проверяемого и проверяющего оборудования.
10.4.3 Проверяют прztвильность работы системы коррекции времени. Распечатьвают

журнал собьггий счетчиков и сервера, вьцелив собьrпля, соответствующие СличеНИЮ ЧаСОВ КОР-

реюируемого и корректирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счет.Iик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.
l0.4.4 Результаты проверки считtlются положительными, если:
_ расхождение показаний часов сервера с сигналаJчtи точного времени не пРевЫШаеТ

указанного в описilнии типа АИИС куЭ значения для порога коррекции часов

сервера от УССВ и находится в пределах +5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигнzlлilJtlи точного вреМенИ Не ПРеВЫ-

шает значения *5 с;

- расхождение временИ часов пО жypнa,,Iilм собьпий: счетчик - сервер, сервер-
уссв, в момент, предшествующий корркции, соответствует параметра},t, указанным в описа-

нии типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либО несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.3 да.lIьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК вьшолняют после устранения яесоответствий-

Если указанные выше замечания не были устанены за время поверки, то результаты
проверки считzlются отрицательными.

10.5 Опрелеление граппц интерваJlа погрешшостп пзмеритеJIьI!ых канаJIов

Аиис куэ
расчетньrми методами проверяют правильность значений харакгеристик погрешности

измеритеJIьных канаJIов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.
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10.5.1 Границы интеркrла основной погрешности измерительного канала (ИК)
элекгроэЕергии рассчЕтыв:lют для вероятности Р=0,95 для нормальньп< условий.

10.5.2 Граничы интервма основной относительной погрешности ИК акгивной
электроэнергии вычисляют по формуле (l):

боrоп=Хl,| 6}+6|n+6}n+6!+6] (l)

,ле 6"лч* границы интервала основной относительной погрешности ИК аюивной элеIсгро-

энергии вУо для верятности 0,95;

б,' - предел допускаемой относительной погрешности по alмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

'ru 
- предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде тансформатора
напряжения (ТН) в %;

6, ,. - границы иЕтервtlла относительной погрешности измерения аIсгивной элекгроэнеРГИИ,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньrх трансформаторов в О%;

бп - предел доrryскаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения

в линии связи между ТН и счgгчиком в 7о;

Ь - прлеrr лопускаемой основной огносrгеrьной погрепtности счетчика ЭлеКГРЭНеРГИИ В О/о.

Границы иItтервilла суммарной абсоrпотной угловой погрешности d в минутах и

грalницы интервала относительной погрешности 6rо в О% опрелеJIяются по формулам:

0i + 0i,0- (2)

6rn-Q0290.tgrp (3)

где а/ и ф _ прл"r", доrryскаемьrх угловьrх погрешностей ТТ и ТН в миЕУтirх, сОотВеТСТВеН-

но;
(Р - улол сдвига между вектор:lми первичньD( тока и Еапряжения в градусах.

10.5.3 Граничы интеркrла погр€шности ИК в рабочих условиях экспJIуатации

рассtштымют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотенные эксплуатационной документацией на систему.

10.5.4 Граничы интерв{lла относительяой погрешности Ик акгивной электроэнергии в

рабочих условиях вычисJIяют по формуле (4):

6
"о 

=t1,1 S|, + 6|" + бj о + 6'n + бi +|6'*л
m

i=l

(4)
ик

гДе бик",l - границы интерв:tла относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в О/о

д;rя вероятности 0,95;

бт-г,6тн,6о А,6л,6о. -те же велrгшны, тгои в формуле l;

6-n - предеЛ относительной доrryскаемой допоJIнительной погрешности счетчика электро_

энергии в рабочих условиях от i--ой вляяющей величины;

m - общее число влияюцшх в€лиIшн.
10.5.5 Границы интервa}ла основной относительной погрешности ИК ракплвной

элекIроэнергии вьF{исJIяют по формуле (5):

6"*r=!l,|, бЬ*8"+$"+fi+8п
где 6"*, _ гр:lницы интервirла основной относитеlьной погрешности Ик реакгивной элекгро-

энергии вYо цlя вероятности 0,95;

Б* - предел доПускаемой основной относl{гельной погрешности счетчика электроэнергии

в О/о;

lб
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''_9 d р 
- границы интервала относительной погрешности измерения реакгивной элекгроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в 7о;

бop=Oý290,ctý (6)

Оста.льные величины в формулах (5) и (6) те же, тго в формулах (l) и (3).

10.5.6 Границы интерв:ша относrггельной погрешности ИК раrгивной электроэнергии
в рабо.rих условиях вычисJlяют по формуле (7):

6"r", =X|,l 6|-, + бi" + бjо + 6'n + a'n +|6'*^ (7)

гДе 4ol - предел относительной допускаемой дополЕительной погрешности счет.Iика электро-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrпrяющей велиIшны;
ост{lльные величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (б).

П р и м е ч а н и е - Формуrы (l), (а), (5) и (7) даны дIя сJrу{:lя, когда откJIонение BHепIHID(

вJIияопцх веJIиtlин от ЕормшъньD( значешдi вьвымет допоJIнительные погрспшосIи ToJrьKo у счет-

чика элекгрэнергии, а составJ,Iяоlщп!{И погрешности измерения элекrроэнергии, обусловлеrтньпlи

погрешностью задчlпия интеркца времеtп,l шпеrриромш{я элекtрической моtщ{ОСТИ, ПОГРецшОСТЬЮ

перла.м информацrсr по ГОСТ 4. 199-85, погрппrосгью обрбсrгм даrrrьп< Moкro прнебр,ъ.
10.5.7 Резуrътаты проверки считtlются положительными, если результаты РаСчетОВ ПО

формулам (l), (4), (5), (7) не превышzлют значений харакгеристик погршностей ИК
АИИС КУЭ, yKtlзaнHbrx в описании типа.

В противном случае результаты проверки считilются отицательными.

ll подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньIх результатtlх проверок по rrунктам р.вделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подтверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ мgтрологическпм трбовани-п,r).
11.2 При отрицательньD( результатах проверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не пршедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатzrх поверки Аиис куЭ должны быгь переданы в Федера-пь-

ный информачионньй фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федерального зttкона от 26.0б.2008 г. М l02-ФЗ, аккредитованным на по_

верку лицом, прводrвшим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 3 t.07.2020 г. Ns 2510.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-

верку, В сJryчае положительньlх результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим трбоватrиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленное В соответствии с трбованиями Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 г. Ns 25l0,
или в сJryчае отрицательньD( результатов поверки по п. 11.2 (не подтверждено соответствие

средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодrости к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее трбованиям Приказа Минпромторга
России от З1.0'7 ,2020 г. Ns 25l0, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидfiельству о поверке укл}ыв{lют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерний (измерительных компо-

нентов) (для счетчиков электрическоЙ энергии также ука3ывается условное обозначение моди-

фикации и вариaшта исполнения), прошедших поверку и пригодньж к применению. Знак повер-

ки н:lносится на свидетельство о поверке.

l7
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12.4 В приложении к извещению о непригодности указьвilют перечень и состав ИК с
указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньп<

компонентов) (дтя счеIчиков элекгрической энергии также указывается условное обозЕачение
модификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям,

установленным в описiшии типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-

ния типа АИИС КУЭ и оrryбликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

рirльном информациоrшом фонде по обеспечению единства измерений.
12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отажаюшшй выполнение прце-

дур по пунюам р:вделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной

форме.
l2,1 АИИС КУЭ должна быть защищена от несанкционированного доступа на физиче-

ском (пломбиркrние средств измерний, входящих в состав ДИИС КУЭ, и вторичньrх измери-

тельньD( цепей) и прогрilJtlмном (обеспечивается средствzlIt{и защиты испоЛьЗуеМОГО ПО)

уровне.

Разработа.п :

Ведушцй инженер-метолог
ООО кЭнергоПромРесурс> М.И. Напылов

l8


