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l оБщиЕ положЕния

Настоящм методика устанавливает методы и средства первичной и периодических
поверок :lIl,tперметров многоф}цкциона:lьных S3I96-CM, изготавливаемьп< Jimrgsu Sfеrе
Electric Со., Ltd, Китай.

Амперметры многофункциональные S3I96-CM (далее - амперметры) предн.вначены
для измерениJI среднеквадратического значения силы перемеЕного тока в трехфазной
элекгрической сети, а также частоты переменного тока.

Выпоrпrение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость
поверяемого средства измерений к государственЕому первиtIному эт{rлону.

При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость illr{перметра к
ГЭТ 4-9l согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федера.гlьного агентства по техяическому регуJIированию и метрологии от 01 окгября 2018
года Ns 2091 (далее - Приказ Nэ 2091), ГЭТ 88-2014 согласно государствеЕной поверочной
схеме, }твержденной Приказом Федера,T ьного агентства по техническому регулировzшию и
метрологии от 17 марта 2022 года Jф 668 (дмее - Приказ Nэ 668).

Передача размеров единиц величин при поверке осуществJIяется методом прямых
измерений.

Проведение периодической поверки амперметров многофункциональных для
измерений меньшего числа величин иJIи на меньшем числе поддиЕшазонов измерений

доrryскается на основании письменного змвления владельца приборов, оформленного в

произвольной форме. Соответств}тощtц запись должЕа быть сделана в свидетельстве о

поверке приборов.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 При поверке выполняются операции, указ.шные в табrпrце 1 .

1.2При полуlении отрицательпьD( результатов при выпоJIнении rпобой из операций

поверка прекращается и прибор бракуется.

Табп,rца 1 - оп и пове ки

Наименование операций

Проведение операчий при
поверке

Номер раздела
(щпкга)
методики
поверки, в

соотвgгствии с
которым

ВЫПОJIIUIеТСЯ

операIIиJI поверки

первичной периодическои

внешний осмо тва изм ении fia Да 7

Ко овии по ки Да Да з

Подготовка к поверке и опробование
с ства изме Да Да 8

Проверка прогрilI\,rмного обеспечения
тва и нии Да Да 9

Определевие
характеристик
подтверждение

метрологических
средства измерний и
соответствиJI средства

ологическим

Да Да 10

Оформление результатов по и .Ща !а 11

7

измерений требованиям



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условLur:. температ)ра окружающего воздlха (23 + З) "С;. относительнм влФкность от 20 до 75%;
. атмосферное д.lвление от 84 до 106 кЛа или от 630 до 795 мм. рт. ст.;

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучивпше настоящую методику

поверки, эксплуатационн},ю докумеЕrацию на поверяемые чlмперметры и средства поверки.
4,2 К проведению поверки допускаются лица явJIяющиеся специtlлистами

организаций, аккредитованных на прilво проведения поверки в соответствии с действующим
зalконодательством РФ, непосредственно осуществJlяющие поверку средств дilнного вида
измерений, прошедцие инст}ктaDк по технике безопасности, имеющие удостоверение на
право работы в электроустановках нzшряжением до 1000 В и группу по элекгробезопасности
не ниже III.

Таблица 2 - С по ки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствallr,r поверки,

необходимые для проведения
поверки

Измеритель-регисI?атор
комбинированный Librotech SX
100-Р, рег.Nч 80508-20;
Прибор элеrгроизмерrтгельный
эталонный
многофlпкциональпьrй
Энергомопитор-3.1К, рг. Nе

з542,7-07

3. Контроль
условий поверки

Средства измерений температуры
окрукающего возд}ха в диапазоне
от пJIюс 15 0С до пrпос 25 0С с
пределttми допускаемой основной
абсолютной погрешности не более
*0,7 "С;
Средства измерений влахности
воздуха в диапазоне от 30 Yо до 80 О/о

с пределами допускаемой основной
абсоrпотной погрешности измерений
не более +2,5 о/о,,

Средства измерений давления в

диапазоне от 70 до 106,7 кПа с
предела}rи допускаемой основной
относительной погрешности
измерений +1,5 О%;

Средства измерений формы кривой
нzшряжеЕия источfi ика питания
(синусоидальная, с коэффициентом
искФкения не более 5 %)

Установка для испытаний8.2.2 Проверка Воспроизведение испытательного

J

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должны применJIться средства измерений,
перечисленные в таблице 2.

5.2 .I[опускается применять друпrе средства измерений, обеспечивающие измерение
значений соответствующих величин с цебуемой точностью.

5.3. Все средства поверки должны бьпь исправны, поверены.



Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Мсгрологические и технические
требования к средстваI\,t поверки,

необходлмые для проведения
поверки

Перчень рекомендуемьп
средств поверки

элекгрической
прочности
ИЗОJUIЦИИ

н:шряжениJI переменного
2000В частотой 50 Гц

тока элекгрической проIшости

упу_l0

9. Определение
метрологических
харакгеристик
средства
измерений

Эта,тон единицы силы переменного
электического тока"
соответствующий требованиям к
этzlлонам не ниже рабочего эталона
2 разряла по ГПС дJrя средств
измерений силы переменного
электшlеского тока от l , lO-t до l00
д в диапазоне частот от 1,10-1 до
1 , 106 Гц. Приказ Росстмдарта J',lЪ

668 от 17 марта 2022 года

Эталон единицы силы постоянного
электрического ток4
соответств}тощий требованиям к
эталончlIчr не ниже рабочего эталона
2 разряда по ГПС для средств
измерений силы постоянного
электрического тока от 1,10-1б до
100 А. Приказ Росстапларта Nя 2091
от 0l окгября 2018 года

Кшибратор переменного тока
кРесурс-К2М>

регистрационнъй Jt3 l 3 1 9- 1 2;
Мультиметр 3458А,

рег.Nо77012-19
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНШЯ ПОВЕРКИ

6.1 Помещение дJIя проведения поверки должно соответствовать правилам техники
безопасности и производственной санитарии.

6.2 При проведении поверки необходrrмо соблюдать прalвила текшки безопасности

при экспJryатации электроустlшовок и требования безопасности, определенные в

экспlryатационных документzrх.
6.3 К работе на элекгроустмовкalх следует допускать лиц, прошедIшrл( инстукта]к по

технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке зпанlй. Специыtист,
осуществляющий поверку, должен иметь квалификационную группу по элекгробезопасности
не ниже третьей.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перд поверкОй должен быть проведен внешний осмот, при котором до.тпrсно бытъ

установлено соответствие проверяемого прибора следуюпшм трбованиям:
l. Комплектность прибора должна соответствовать паспорту;
2. Не должно быть мехапических повреждений корпуса, лицевой панели. Все

надписи должны быть четкими и ясными;
3. Все разъемы, кJIеммы и измерительные провода не доJDкны имегь повреждений и

должны быть чистыми.
При наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и подлежит ремонту.



S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить след},ющие подготовительные

работы:
- из}пlить эксплуатационную документацию (далее 

- ЭД) на поверяемый аIuперметр и
на применяемые средства поверки;

- вьцержать амперметр в условиях окр1,1кшощей среды, указанньrх в п. 3, не менее 2 ч,
если он нalходился в кJIиматических условшD(, отJIичalющихся от указаriных в п. 3, и
подготовитъ его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }казаниями их
экспJryатационной документации.

8.2 Опробование
8.2.1 Проверку работоспособности амперметра прводить в следrющей

последовательности:
1) подать Еа цепи питalнtt I чlмперметра напрrDкение питания постояпного или

переменного тока в соответствии с Э,Щ;

2) убедиться, что при подаче питания вкJtrочился дисплей, и все кнопки управленI l
фlпкчионирlтот в соответствии с Э.Щ.

8.2.2 Проверка элекгрической прочности изоJIяции
Проверку элеrгрической прочности изоJlяции проводить на установке дrrя испытаний

элеrrрической прочности УПУ-10 в течение l минугы дейgгвующим зЕачением
испытательного напрюкения синусоидальной формы частотой 50 Гц:

- 2000 В между входlыми цепями и цепью питания;
- 1000 В между входными и выходными цепями.
Амперметр допускается к дальнейшей поверке, если при опробовавии подгверждена

работоспособность амперметра и его фlикчионирование в соотвgгствии с ЭД, а во время
проверки элекгрической прочности изоJIяции Ее произоцlло пробоя и-lп.l поверхЕостного
перекрытия изоJIяции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку программного обеспечения (да:Iее - ПО) амперметра проводить в

след}тощей последовательности :

1) подать на цепи питаниJI амперметра нaшряжение питания постоянного или
перемепного тока в соответствии с Э.Щ;

2) в меню настроек ампермета считать номер версии ПО.
Амперметр допускается к дальпейшей поверке, если программное обеспечение

соответствует требованиям, }казанным в описании типа.

l0 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАржтЕристик срЕдствл
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Опрелеление основной погрешности измерения силы переменною тока и
частоты проводIтть методом прямого измерения испытуемым прибором сIIJIы тока и частоты,
воспроизводимого эталонной мерой - калибратором переменною тока <Ресlрс-К2М>.

Определение погрешности производIтть в след,ющем порядке:
1) Подключить к входttм прибора калибратор переменною тока <Ресурс-К2М>.
2) На прибор подавать входной сигнал, соответствующий контрольным точкам,

указtшным в таблице 3.

3) Снять показания испытываемого прибора. За вьтходной сигнал принимать
показания цифровых индикаторов. Определение погрешности при измерении частоты
проводитъ в контрольных точках 6-1 1.

5



4) Рассчитать приведенн},ю (к верхней границе диапазона) погрешность измерений
силы переменного тока по формуле ниже:

_ 1"." _ 1,.

!иапазон
у .100,

где 1изм - знtrчение сrl,лы переменного токц измеренное ампермЕтрм, д;
1r, - ЭТаЛОННОе ЗНаЧеНИе ВХОДНОГО СИГНаЛа, А

5) Рассчитать абсолюпrую погрешность измерений частоты пФеменного тока по
формуле ниже:

А= J"",- J.,

ГД€ /изм - ЗНПЧ€НИе ЧаСТОТЫ ПеРеМеННОГО ТОКа, ИЗМеРеННОе аМПеРМеТРОМ, ГЦ;

fэ - знёчение частоты переменного ток4 воспроизведенное каJшбраrcром, Гц
6) Определение погрешности провести для кФкдой фазы ампермегра.

Таблица 3

Амперметр считается прошещим поверку, если погрешность при измерении не
превышает значений, приведенных в описании типа.

l0.2 Определение основной погрешности преобразомпия в аЕarлоговый сцгнал
,Щля определения погрешности Ееобходимо последомтельно подzlвать на tlмперметр

входноЙ сигнllл, соответствующиЙ контрольным точкапr, укдзапным в таблице 4,
После установки значения на калибраторе необходrмо измерrть при помопlи

мультиметра веJIиIшну постоянного тока выходlого сигн{lла tlмпермgгра. Рассчитать для
каждой точки соответств},ющее значение постоянного тока испоJъзуя формулы линейной
интерполяции.

Рассчитать приведенную погрешность измерений по формуле ниже:

u = 
1"* - 1- ,16о.

' .Щиапазон

гд€ .Iизr - зIliч€ние вьIr(одпого alнiллогового сигналц измеренIrое мультимеiром, мА;
1эт - этхлоIlцо€ значение вьD(одпого сигнarла мА

б

Кон,грольная точка Подаваемьй ток, А

этмонное значение
тока для

трансформаtорного
включения 200/5 А

Частота, Гц

0,025 1 45
2 0,05 2 50

0,1 4 55
n ?ý 10 60

5 0,5 20
6 0,75 30 45
,7

1,5 60 48
8 2,5 100
9 3,5 l40 55

10 5 200 60
6 240 65

l

з
4

65

50

11



Таблица 4

Конечные результ ы расчетов должны быть представлены с собrподением правил
окр}тления и обязательньrм ук:lзанием единиц измер€ний вычисленной физической
величины.

Амперметр считается прошедшим поверку, если погрешность при измерении не
превышает значений, приведенных в описaшии типа.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Сведения о результатах поверки средств измерний передаются в Федера.lьный

информационный фонд по обеспечению единства измерений.
11.2 При положительных результатЕIх поверки по змвлению владельца средства

измерений или лица предстtвившего его на поверку, на средство измерений нtшосится зн:к
поверки, и (или) вьцается свидетельство о поверке средства измереrrий, и (иrш) в паспорт
средства измерений вносится запись о проведенной поверке, зzrверяемая подписью
поверитеJIя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

11.3 При отрицательIlьD( результатах поверки по змвлению владеJIьца средства
измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодlости к
применеItию средства измерений, оформленное в соответствии с действ}T ощими
НОРМаТИВНО-ПРаВОВЫМИ ДОКУr9rеНТаМИ.

l 1.4 Требования к оформлению протокола поверки не

С.Ю. Рогожин

Инженер отдела 206.1
ФГБУ (ВНИИМСD

Контрольная точка Подаваемый ток, А

эталонное зпачение
тока дш

трансформагорного
включения 200/5 А

Частота, Гч

1 0 0 50
2 0,025 1 45

з 0,05 2 50
4 0,1 4 55

5 0,25 10 60

0,5 20 65

7 0,75 30 45

8 1,5 60 48

9 )s l00 50
10 15 l40 55

1l 5 200 60
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А.А. Кучобин

Начальник отдела 20б.1
ФГБУ КВНИИМС>

,@
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