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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика устанавJIивает методы и средства первшIной и периодическlтх
поверок вольтметров многофункциональных S3U96-CM, изготавливаемых Jiangsu Sfеrе Electric
Со., Ltd, Китай.

Вольтметры многофункциопальные S3U96-CM (лалее - вольтметры) предназначены дIя
измерениrI средвеквадратического значения напряжения переменного тока в трехфазной
элекгрической сетя, а также частоты переменного тока.

выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемостъ
поверяемого средства измерений к государственному первичному эталоЕу.

при проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость вольтметра к Гэт 4-

91 согласно государственной поверочной схеме, утверждеrшой Приказом Федера.пъного

aгентства по техническому регулированию и метрологии от 01 окrября 201 8 года Ns 209l (далее

- Приказ N9 2091), гэт 89_2008 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной
Приказом Федерального .гентства по техническому регулированию и метологии от l8 авryста

2023 года Ns 1706 (далее - Приказ Nч l706).
Передача размеров единиц величин при поверке осуществJU{ется методом прямьD(

измерений.
Проведение периодической поверки вольтмеlров многофункционllльпых дJIя измерений

меньшего числа величин или на меньшем числе поддиапазопов измерений допускается па

основzшии письменного з,швления владельца приборов, оформленпого в призво.lьной форме.

Соответствующая запись должна быть сделана в свидетельстве о поверке приборов,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
1.1 При поверке выполняются операции, }казанные в табrпrце 1.

1.2При поlглении отрицательЕьIх результатов при вьшоJIнении любой из операчий

поверка прекращается и прибор бракуется.

Таблица 1 -Оп и пов

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия:
о темперацра окружаюцего воздуха (23 + 3) 'С;
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Наименование операций

Проведение операчий при
поверке

Номер разлела
(пlъкга)
методлки
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJIIIяется
операция поверки

первичной периодической

внешний осм ства изм нии Да Да
,7

Ко оль словии по Да Да з

Подготовка к поверке и опробование
нийс ства изм

Да Да 8

Проверка програl\4много обеспечения
едства из

Да Да 9

Определение меlрологических
стик тва изме

Да !а 10

ение татов повео о Да Да 11



относительнaш вл:l]кпость от 20 до'75Yо;
атмосферное давление от 84 до 106 кПа и.шl от 630 до 795 мм. рт. ст.;

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методrку поверки,

эксплуатационн},ю документацию на поверяемые вольтметры и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаlются лица, явJlяющиеся специалистами оргшrизаций,

аккредитованньD( на праlво проведения поверки в соответствии с действ}тощим
законодательством РФ, непосредственно осуществJIяющие поверку средств данного вида
измерений, прошедшие инструктaDк по технике безопасности, имеющие удостоверение на пр:lВо

работы в электроустановках напр,Dкением до 1000 В и группу по электробезопасности не ниже

пI.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ
5.1 При проведепии поверки должны применятъся средства измерений, перечисленЕые в

табrшце 2.
5.2.щопускается применять другие средства измерний, обеспечивающие измерение

значений соответств}.ющих велиtlин с требуемой точностью.
5.3. Все средства поверки должны быть исправны, поверены.

Таблица 2 - С по ки

Перчень рекомепдуемьж
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
по ки

Операции поверки,
требутощие
применение

по ки
Измеритель-регистратор
комбинированный Librotech SX
l 00-Р, рег.Nч 80508-20;
Прибор элеrгроизмерительный
эталонный
многофункциона.тьный
Энергомонитор-3. 1 К, рег. М
з542,|-07

Средства измерений температуры
окрlrкающего возд}ха в диапазоне от
плюс 15 0С до плюс 25 0С с
пределами допускаемой основной
абсолютной погрешности не более
+0,7 ОС;

Средства измерений влажности
возд)ха в диапазоне от 30 % до 80 %

с пределами допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
не более +2,5 %;

Средства измерений давления в

диалазоне от 70 до l06,7 кIIа с
пределttми допускаемой основной
относительной погрешности
измерений +1,5 7о;

Средства измерений формы кривой
напряжениJI источника питания
(синусоидальная, с коэффичиентом
искаlкения не более 5 о%

3. KoHTporb

условий поверки

Установка дrя испыганий
электрической прочности УПУ-
10, рег. Nч 78504-20

Воспроизведение испытательного
налряженllя переменного тока 2000В
частотой 50 Гц

8.2.2 Проверка
электрической
ПРОЧЕОСТИ
ИЗОJIЯЦИИ

альныиическогоЭталон едиЕицы эле9.о ение калибратор
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Операции поверки,

тебующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlм поверки,

необходимые для проведениJl
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

метрологических
харlжтеристик
средства измерений

нaшряжения, соответствующий
требованиям к этzшонalь{ не ниже

рабочего эт€tлона З разряда по ГПС
для средств измерений переменного
электрического напряжения до 1000
В в диапазоне частот от 1,10-1 до
2,109 Гц. Приказ Росстандарта Nэ
1706 от l8 авryста 2023 гола

Эталон единицы силы постоянного
элекгрического тока
соответствуючlий требованиям к
этatлонalм не ниже рабочего эталона 2

разряда по ГПС для средств
измерений силы постоянного
электри.Iеского тока от 1,10-1б до 100
А. Приказ Росстшrдарта Nч 2091 от 0l
октября 20l8 года

9100, регистрачионньй
Jф25985-09;
Мультиметр 3458А,
рег.}Ф77012-19

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правила}.t ТеХНИКИ

безопасности и производственной санитарии.
6.2 При проведении поверки необходимо собrподать прalвила техники безопасносги при

эксплуатации элекгроустalновок и требования безопасности, определенные в ЭКСПrryаТаЦИОННЫХ

документах.
6.3 К работе па электроустановках следует доrryскать лиц, прошедших инст}ктaDк по

технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний. Спеrиа.лист,
осуществJIяющий поверку, доJDкен иметь квалификационнуо фуппу по элеrгробезопасности
пе ниже третьей.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Перед поверкой должен быть проведен внешний осмотр, при котором должпо быь

установлено соответствие проверяемого прибора следующим требованиям:
1. Комплекгпость прибора должна соответствовать паспорту;
2. Не доrпкно быть механических повреждений корпусц лицевой панели. Все надIшси

должны быть четкими и ясными;
3. Все разъемы, кJ]еммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и

должяы быть чистыми.
При наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и подlежит ремонту.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационн)по документацию (лалее - Э.Щ) на поверяемый вольтмегР И На

применяемые средства поверки;
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- вьцержать BoJIьTMeTp в условиях окружающей среды, }тазанных в п. 3, Ее менее 2 ч,
если он нжодился в кJIиматических условиjlх, отлиIIzлющихся от указiшньD( в п.3, и
подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатационной документаIц{ей;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями шх
экспJryатациоItной докуN!ентации.

8.2 Опробование
8.2.1 Проверку работоспособности вольтмета проводить в следующей

последоватеJьности:
1) ПОдать на цепи питllниJI вольтметра напряжение питания постояпного иJIи

переменного тока в соответствии с Э.Щ;

2) убедиться, что при подаче питtlния вкJIючился дисплей, и все кнопки управлениJI
фуъкционируют в соответствии с Э.Щ.

8.2.2 Проверка электрической прочности изоJIяции
Проверку электрической прочности изоJIяции проводить на установке для испьпаний

элекгрическоЙ прочности УПУ-l0 в течение 1 мипlты деЙствующпм значением
испытательного нiшрюкения синусоидальной формы частотой 50 Гц:

- 2000 В ме]кду входными цепями и цепью питаниJI;
- 1000 В между входными и вьD(одными цепями.
Вольтметр допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании полгверждена

работоспособность вольтметра и его фlrrкчиониромние в соответствии с Э.Щ, а во время
проверки элекцlической прочности изоJuIции не произошло прбоя и;пr поверхностного
перецрытЕя изоJIяции.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку программного обеспечения (далее - ПО) вольтметра проводить в след},ющей

последовательности:
1) подать на цепи питания вольтмета напряжение питtlния постоянного иJш

переменЕого тока в соответствии с ЭД;
2) в меню настроек вольтметра считать Еомер версии ПО.
Вольтметр допускается к дaшьнейшей поверке, если програ},tмное обеспечение

соответствует требованиям, 1казанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение основной погрешности измерения н{шряженIfiI переменного юка и
частоты проводить мfiодом прямого измереншI испьгryемым прибором напрлкения и частоты,
воспроизводимого этмонной мерой - калибратором переменного тока (Ресурс-ЮМD.

Определение погрешности производить в след},ющем порядке:
1) Подкrпочить к входalIчr прибора установку калибратором кРесlрс-ЮМ>.
2) На прибор подавать входной сигнал, соответствующий контрольным точкам,

указанным в таблице 2.
3) Снять показания испытьваемого прибора. За выходной сигнiш принимать покaвания

цифровьпс индикаторов. Определение погрешности при измерении частоты проводить в
KoHтpoJIbHbD( точках 6-1 1 .

4) Рассчитать приведенную (к верхней границе д,rапазона) погрешность измерний
нaшряжения переменного тока по формуле ниже:

_ U*" -Un
у

5

.Щиапазон
.100,



гдо Uизм - зIlZlч€ние напряжения переменпого токц измеренное вольтметрм, В;
[/зг - этrцонпое зпачение входного спгнала, В

5) Рассчитать абсолютtrую поц)ешность измерений частоты переменного тока по
формуле ниже:

А: J""" - J",
г,ще /изм - зноч€Еие частоты переменного тока, измереЕное воJьтмgгром, Гц;
/э - зпачоние частоты перемепного тока" воспризведенное устtlповкой, Гц
б) Определение погрешпоfiи провести для каждой фазы воJътметра.

Таблица 3

Контрольная точка Подаваемое напряrкения, В Часгота, Гц

l ?5 45
2 5 50
з 10

25 60
5 50
6

,l5
45

7 150 48
8 250 50

350 55
l0 500 60
l1 600 65

Вольтметр считается прошедшим поверку, если погрешность при измерении не
превыщает значений, приведенных в описzlнии типа.

l0.2 Опрлеление основной погрешности преобразовшия в аЕалоговый сигнал
,Щля проведения испытаний необходимо последоватеJlьно подавать на вольтмет входной

сигнtlл, соответствующий контрольным точк:lм, указанным в таблице 3.

После установки значения на ка.пибраторе необходимо измерить при помоцш
мультиметра величину постоянного тока вьrходного ситтlала вольтметра. Рассчrrтать для
каждой точки соответствующее значеIiие постоянного тока используя формулы линейной
интерполяции.

Рассчитать приведенную погрешность измерений по формуле ниже:

u= 1,", -1,, .166.
' .Щиапазон

гдG 1изм - знtlч€цие выходного ttнмогового сигнала, измеренное мультиметром, мА;
1эт - этплонное значение выходного сигнала, мА

Таблица 3

Контрольная точка Подаваемое напряжение, В Часгота, Гц

l 0 50
2 )ý 45
3 5 50

l0 55

5 25

55
4

65

9
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60
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6 50 65
7 75 45
8 l50 48

9 250 50
10 з50 55

l1 500
Копечные результаты расчетов должны быть представлены с соблюдением правил

округления и обязательным указанием единиц измерениЙ вьЕисленноЙ физическоЙ вели.Iины.
Вольтметр считается прошедшим поверку, если погрешность при измереЕии не

превышает зЕачепий, приведенньrх в описании типа.

l1 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Сведения о результатarх поверки средств измерений передllют€я в Федерапьный

информационный фонд по обеспечению единства измерений.
11.2 При положительньIх результатах поверки по змвлению ыIадеJIьца средства

измерениЙ иJIи лица, представившего его на поверку, на средство измереrп,rЙ наносится знак
поверки, и (или) вьцается свидетельство о поверке средства измерений, и (и;м) в паспорт
средства измерений вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя
и зн:ком поверки, с }тазанием даты поверки.

1 1.3 При отричательньIх результатzrх поверки по зzulвлению владельца средства измерений
или лиц4 предстzвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к применению
средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-прtвовыми
документ:lми,

1 1.4 Требования к оформлению протокола поверки Ее предъявJIяются.

Начапьник отдела 206.1
ФГБУ (ВнииМс)) С.Ю. Рогожин

Инженер отдела 206.1
ФГБУ (ВниИМс) А.А. Кучобинw
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