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1 общпе положепня
НасгOяцая мФOд.fiв поверки применяеrcя дlи прведеrпя поверки устzlновки дп пов€рки ки_

ловольтмегрв УТК-140tП, заводской М 00l, (дщее по тексту - установка), изготовленной
ДО (НИИЭМП>, г. Пеrв4 и испоrьзуемой в качесгве рабочею угаrrона 1 разряда в соответgгвIд{ с
госуларсгвеrшой поверо.шой схемой для срдств измерюfr элекгрIlческого Еilпрюкения постOян-

ног0 юка в д{апазоне сrг l до 500 кВ, угверцдеrпrой прш<азом Росстаяларга m 30.12.2022 г. Ns 33z[{.

На поверку представJиется ycT:lHoBKa, укомплекговiшная в соответствии с

руководствоМ по экспJryатаЦии, и комплекг следующеЙ техническоЙ и нормативной

документации:
- руководство по экспJryатации;
- методика поверки.
при прведении поверки сле.ryет руководствоваться указаниями, приведенными в

п.п. 2 - б настоящей методике поверю,I и руководстве по экспlryатации.
при определении метрологических харlжтеристик устzlповки должна быгь обеспечена

прослеживаемость в соответствии с кюуддрсгвешrой повертrоЙ схемоЙ дrя срдсгв измерtппi

элекгриtIеского нllпрлкеЕия постолшою тока в д{llпазоне orг l до 500 кВ, угверслешой прика:зом

Росстанларга от 30.12.2022 г. Nр 33zИ, к ГЭТ 18|-2022.
Методом, обеспе.п{вающим реzrлизацию методики поверки, явJIяется метод сличениJI

значений опредеJIяемьD( поверяемым СИ величин со значениями опредеJIяемых эталоном ве-

лиlшн.

2 Перечепь операций поверкп
2.1 Гiоверка прuодпr"" в объеме и в последоватеJIьности, указаЕной в таблице 1 .

Таблица 1-П о ип вичнои и и по ках
Номер разлела

(пункга) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полЕяется операция

по ки

первиIпrой
поверке

7внешний осм
8.ЩаДаПодготовка к

с изм нии
поверке и

9обеспеченияп в
10ДаДаОпределение мЕтрологических характе-

истик дств изм и
11.Ща.ЩаПолгверждение соответствия

измерений метологиItеским
ниям

средства
требова-

z

обязательность
выпоJIнения операций

поверки при
периодlче-

ской
поверке

Наименование операции поверки

ДаДа
опробование

ДаДа



3 Требоваппя к усJIовиям проведенпl поверкп

3. l Поверка должна проводиться при следуюIцих условиях окружающей среды:

- температура окруждощей срлы, "С от +15 до +25;

- атмосферное лавление, кПа от 84 до 106;

- относительнм unu*noar" воздуха,7о до 80,

3.2 Напряжевие питающей сети переменного тока частотой от 49,5 до 50,5 Гц, действу-

ющее значение напряя(ения от 198 до 242 В ll, от 342 до 418 В, Коэффичиент искzDкения сину_

соидальности крr"ой напр"жепия не более 5 7о, остальные характеристики сети переменного

тока должЕы соответствовать ГоСТ з2|44-20|з,

4 Требования к спецналистам, осуществляющпм поверку

4.1 k провелению поверки догryскают специалистов из числа сотрудников оргrшизации,

аккр€дитовzlнньD( на прarво прведения поверки в соответствии с действующим зtжонодатель-

ством РФ, изучивших настоящую методику поверки и руководство пользователя/руководство

по экспJryатации на поверяемое Си и имеющих стаж работы по дzlнному виду измерений не

менее l года.
4.2 Специалист доJDкен прйти инстуюм по технике безопасности и иметь действую-

щее удостовереоr" ,u пр*о'прЬuaдa"о" рчбо, " 
электрj'стalновках с ква.пификшдионной груп-

пой по элекгробезопасности не них(е III до и выше l000 В,

5 Метрологrrческпе п технпческие цrебования к средствам поверкп

5.1 При провеДении поверки Должпы примеЕяться средства поверки с характеристик:lý{и,

указанными в таблице 2.

Таблица 2 - логичес кие и технические ования к по ки
Перечень рекомендуемьrх

средств поверки
Метрологические и технические

"р"лaru* 
поверки, необходимые для прове-

деЕия поверки

требования к
Операции по_

верки, требую-
щие применения

по кис Термогигромецы элек_

mоЕные CENTER, реги-
страчионньй Ns 22l29-09

Ор"дсrвч измереяий температуры_

щей среды в диlшазоне измерении

25 ос с абсолютной погреrпяостью

окружzlю-
от l5 до
не более

0 2ос
термогигрометры элек-

ENTс ER,ыен регинто
9-021 9],lъо ыиЕн

остивлажниоьносителотнниимизвас ерередст %9002и доиизмн реЕв диапазовоздуха
о/о2jIeeе бонпи ооабсолютнс

баромецьганероиды ме-

теорологические БАММ-
1, ргисцационньш
J.lb 5738_76

вниядавлидства змеренийсре
с06 кПа0 о8 дотизмерпий

20 кПаеленю боеостьнпоилютно греш

п.3,1
Условия прове-

дения поверки

Регистраторы показателей

качества элекгрической
энергии Парма РК3.01ПТ,

регистрационный
N9 25731-05

> |о/о

щихствдейеЕии уюис змерредства в045о51 4от дкатонапряжения
неостьюпогрешнс

п.3.2
Условия прове-

деItия поверки

22
от

атмосферного
абсо-1диапазоне

0,2%;
apеoar"u измерений частоты от 45 до 55 Гц с

аЬсолютной погрешностью пе более 0,02 Гц;

средства измерений коэффичиента искажения

"""уaо"л-u"ости 
кривой напряжения от_0 до

30 Йо с относительноЙ погршностью не более

O2ol" 1np" Ku < 1%) и не более 10 % (при Ku

значений

переменного
болееотносителъной

з



Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции по-
верки, требую-

пше применения
с ств по ки

Метрлогичесюле и технические требования к
средства { поверки, необходимые дrrя прове-

дения поверки

государственньй первич-
ный эталон ГЭТ l 81-2022

гпсэ едlницы электрического напряжения
постоянного тока - вольта в диапазоне от l до
500 кВ (положительяой и отрицатеlьной по-
лярностей)

п.10 Опрлеле-
ние метрологи_
ческих характе-

ристик средств
измерений

5.2. Срлства измерений, применяемые при поверке, должны обеспечивать требуемую

точность, бirгЬ поверены и иметь действующие зlшиси о поверке во ФГИС <Дршин>. Эта,тоны

ед{ниц величин должны бьпь атгестовzшы и иметь свидетельства об аттестации,

6 Требованrrя ýс.ловпя) по обеспеченпю безопасностlt проведения поверкп
При проведении поверки должны соб.шодаться требования гост 12.1.019,

гост i2.3.0l9, а также вьшолнеН комплекс мероприятиЙ по обеспечению безопасности,

установленньж приказом Министерства туда и социапьной защиты РФ от 15.12.2020 г,

N9 903н кОб утвержлении правил по охране туда при эксплуатации элекгроуст{lновок)).

перед проведением поверки необходимо ознакомиться с настоящей методикой, экспlry-

атационной документацией на поверяемые СИ и средства поверки,

.щолхны бьrгь также обеспечены требования безопасности, указlшные в экспJryатацион-

HbD( документiD( на средства поверки.

7 Внешций осмотр средства нзмеренип
7.1 При проведеI и внешнего осмотра должно быгь установлено соответствие

поверяемого СИ следующим требованиям:
- комплектность дол)t(на соответствовать приведенной в руководстве по экспJryатации;

- все оргzшы управленшI и коммутации доJDкны действовать плilвно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях;
- не должно бьггь мех:lнических повреждений коргrуса органов упрzrвления и индикации.

Незакрепленные или отсоединенЕые части долrlсlы отсутствовать, Впутри корrrусов не

доп*"о бьпь посторонних предr,rетов. Все надписи на панелях должны бьпь чgгкими и

ясными;
- все рчrзъемы, кJIеммы не доJI]кяы иметь повреrrцений и должны бьгь чистыми,

7.2 Соответствие требовани-пr,l комплектности и маркировки, а такr(е отсутствие

внешних механических повреждений проверяются визумьно,
7.3 Результат операции поверки по 7.1 считается положительным, есJIи отсутствуют

внешние механические поврежденшI, а комплектность и маркировка соответствуют

требованиям, приведенным в руководстве по экспJryатации,

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмерешпй

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Средства поверкИ должнь! быгь по.щотовлены к работе согласно указаниям,

приведеяным в соответствующих экспJryатдIионньD( докумеятtж,
8.1.2 .I[o проведения поверки поверитеJIю надлежит ознакомиться с эксплуатационной

документачией на поверяемое Си и используемые средства поверки,

4

Примечание - доIryскается испоJIьзовать при поверке д)угие эталоны единиц величин или

сDедства измеDений. обеспе.швающие необходиIlfую то,пrость измерений
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8.2 Опробование
8.2.1 Для проведения опробования устllновки соберите схему, приведенную на ри-

сунке 1 .

9пк-140пт

Рисунок 1 - Схема подключений дrя опробоваяия

8.2.2 Вклю.ште питilние приборов и дайте им прогреться. Запустите на ПК программу

управления установкой <Управление УПк-l40пТ) и подкJIюtште в ней блок управления БУ-
j +опт (д-"" - Бу-l40пт) и блок измерительньй БИ-140ПТ (лалее - Би_l40пт),

8.2.3 Установите в программе управления испьпательIiое н{шряжение Uисп: 1 кВ,

8.2.4 Вклю.п,rте подачу вьD(одного напряжеЕиJI с упрalвJIяемого источника высокого

ншlряжения Spellman SLS l бOР2000NSS/DрМ4 (далее - УИВЦ нажатием кItопки <ВКJI.> про-

граммы управления.' 
8.2.5 Запустите измерения н:Dкатием кнопки <ПУСК> в рабочем окне програI,rмы

управления. Измернное нaшряжение uьи отображается в рабочем окне пргрzlммы управле-

Еия.
8.2.6 Дождитесь стабилизации вьIходlого напряжения УИВН и произведите отсчет по-

казаний Uьи. Остановите измерениJr нzDкатием кнопки кСТоП) и отюIючите подаry вьжод-

ного н.lпряжения с УИВН нaDкатием кнопки <ВЫКJL>,

8.2.7 Результаты опробования считаются положительными, если измеренное нlлпряже_

ние Uви отJIичается от Uисп не более, чем на 0,5 О/о,

9 Проверка проrраммного обеспечепня

.Щляпроверкиверсиипрогр:tммногообеспечениянеобходимовкJIючитьпитzшиеперсо-

'-uro.o 
компьЬтеръ Би-t +Ъпi и Бу-l40пт. Заrrустить прграJ\дdу управления Упк-l40пт

и в пунIсге <О программе> меню кСправка> зафиксировать версию прогр,лммы упрilвлениJr

упк-l40пт. Окно Сверсией прогрiммного обеспечения БИ-140ПТ отображается при наведе-

нии указателя мыши па назвzlние подкJIюченного блока БИ-l40ПТ. окно с верией прогр,lмм-

ного обеспечения Бу-l40пт отображается при наведении указатеJlя мыши на назвапие под-

кJIюченного блока БУ-140ПТ,
Результат операции считается положительным, есJIи номер версии программного обес-

печения кФмого из компонентов не виже, чем 1.0.0,0,

5
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10 Определенпе метрологпческих характерпстик средств измерений
l0.1 Опредшение погрешЕостп пзмерений напряrкеппя постоявного тока
10.1.1 Соберите схему, приведеЕную на рисунке 2. Определение погрешностей прово-

дится с помощью ГПСЭ едлницы элекгрп.lеского нalпряжения постоянного тока - воJIьта в

диапазоЕе от l до 500 кВ (положительной и отрицательной полярностей) - ГЭТ l81-2022 (да-

лее - ГЭТ 18l).

Рисунок 2 - Схема измерений напряжеЕия постоянного тока

l0.1 .2 Включите питание приборов и лайте им прогреться.
10.1.3 Запустите на ПК программУ управленI{я установкой кУправление УПк-140ПТD

(далее - программа).
l0.1.4 Rменю <НасцойкиD проГРаJ\.rмЫ НаСТРойте номера портов БУ- 140ПТ и Би- 140пт

и наш\.{ите кнопку кПрпменить>.
10.1 .5 На панели программы нажмите кпопку <ПодкJIючить) и дождитесь появления ин-

дикации состояния блоков БУ-140ПТ и БИ-140ПТ.
l0.1.6 Введите в таблицу прогрalммы управления значенпя испытательньIх напряжений

Uисп из таб.плцы 3 и значение K=l,
10.1 .7 Вьцеrште ячейку таблицы с Uисп = 1 кВ.
10.1.8 вклю.плте подачу вьIходного напряженIrя с уивн нaDкатием кнопки квкJI.> про-

грalN,rмы.

10.1.9 Вклю.пте процесс измерения напряжепиJI нФкатием кнопки <ПУСК> в рабочем
окне ПрограIt{мы. Измеренпое напряжение uьи отображается в рабочем окне программы.

10.1.10 Дожд,rтесь стабилизации вьD(одного н:шряжения УИВН. остановите измерение

нФкатием кнопки <СТоП) прграь.tмы и произведите одrовременньrй отсчет показаний Uьи

поверяемой устаrrовкой и Uгэт tBt на ГЭТ 181.

l 0.1 . l 1 Результаты измерний занесите в табrшчу 3.

l0.1.12 повторите операции по п.п. l0.1.8 - l0.1,l0 щя остмьньD( значений Uисп из таб-

лицы 3, предварительIrо вьцеJIяя соответствующую ячейку Uисп таблицы для изменения вы-

ходного напряжения УИВН.
l0.1.1з по окончllпии измерений сЕимите высокое напряжепие и откJIючите его подачу

с УИВН нФкатиеМ кнопки <ВЫКJI.> програJ\{мы управлен}rя установкой и зaвемлите уста-
новку.

Би_l40пт

пк

гэт 181уивн днв_l40А

Бу_140пт

6

гэт 181



Таблица 3 - Рез льтаты изм

ll Подтверllцепие соответствия средствд пзмерепий метрологпческим требова-

ниям
l1.1 Для к.l)Iцого измеренного значения uьи из табrпrцы З рассчитайте поJIученные

значения погрешности измерений напряжения поверяемой установкой БU по формуле:

бU = l00.(Uьи - Uгэт rBr) / Uгэт lBt (l).

Результаты вьт.длслений занесите в таблишу 3.

Результаты операllии поверки по п. 10. 1 сIштalются удовлетворительными, если получен_

nur" ,r""Ь"- бU из таблицы 3 не превъ,шают допустимьD( пределов +0,1 Уо,

l1.2 Критерияr.lи Принятия специllлистом, проводившим поверку, решения по

подтверждениЮ соответствиЯ средства измерений метрологическим требовани-ш!t,

устilновленtlым прп утверждении типц являются:
- обязательное выпоJIнение всех процедур, переIшсленньrr( в пунктах 8.2, 9, 10 и

соответствие действительньп< значений метрологических харакIеристик устzшовки дIя поверм

киловоJъlметров УТК-lzlQПГ требоваlшя.t, }тсза11ъп4 в пуtпсгах 11.1 и 11.2 насrOяцей меюд{юl

поверки;
- обеспечение прслеживаемости поверяемой устalновки к государственному первичному

этzллону .дr"rпц ".*Ьн 
ГЭТ 181-2022 в соответствии с гOсударсгвеIrпой повер,пrой схемой

дIя средств измерешдi элекгрическою пzlпрлкения посюянною тока в длiлпазоне от 1 до 500 кв,

}"гвер)(дешrой прIх(азом (Dедера.гьною агеЕтсткr по техниtrcскому реryrирмшдо и мегрлогии от

<30> лекбря 2022 г. Jф 3344.

l1.3 Критериями пришттия специttлистом, проводившим поверку, решения по

подтверждениЮ соответствия устaшовки д,ц поверки киловоJьтмегров УТК-l40tП требованиям к

рабо.ппл тга,тонам и ус]]:lния такою решения в прспOколе и свидgгелютве о поверке, явJUIются :

- соответствие действительных значений метрологических характеристик усmновки

тебошпля,.r, указапшпr в rrуIffсга( 11.1 и 11.2 пастояцей меrcдхо{ поверки;

- применение при поверке зтalлонов соогветивующег0 разряла по требовдлцо государсгвеIilrой

повер.пrой схеьш;
- соответивие мсгрологическrD( хараюериспп< уФдrовки трбовшшmц предьявJIяе}сшr, к

рабо.ппr эталонzlм 1 ра]ида по rOсударсгвенпой повершrой схеме дlя срлсгв измерlлпi

электрического Напрюкения постоянного тока в Дlzшазоне сrг l до 500 кв, угверlкленной приказом

<Dедера,ъноЮ агеIпства по техническому реryJп{рвдпцо и метрологии m <30> декбря 2022 г,

Nь 3344.

,7

.Щопустимое значение
погрешности ýUo, %о

бU,%Uисп, r8 Uьи, rЕ Uгэт rBt, кВ

l
5

10

25
50
,75

100

+ 10

l40



12 Оформление результатов поверки
12,1 В соответствии с действующим законодательством в области обеспечения едrнства

измерений сведеншI о положительньD( и отицательньD( резуJьтат:lх поверки передarются в

Федера,тьньй информачионный фонд по обеспечению единства измерений.
12.2 Усгаrовк4 прошедшм поверку с положительньш результатом, признаётся годпой и

допускается к применению. На основании письмеIlного зtlявлепия владельца СРеДСТВа ИЗМеРе-

ний или лица, предстalвившего его на поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке, оформлен-

ное на бумажном носителе.
12.З При отричательньD( результатФ( поверки устzцrовIй признаётся не годной и не допус-

кается К применению. На основаниИ письменного зaulвления владельца средства измерний
или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о ttепригодности, оформленное

на бумzrхсном носителе.

Начальник отдела 206.1
ФГБУ (ВнИиМС))

С.Ю. Рогожин

Нача.льник секгора 206.1/2

ФГБУ (ВНИИМСD
А.В. Леонов
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