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1. Общпе полоrкепия
Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки aшпаратуры навигационной

потребителей ГНСС RGК NV (далее - аппараryра), применяемой в качестве рабочих средств
измерений, и устulнalвливает методику их перви.пrой и периодической поверки.

В результате поверки долlltпы быгь подгверждены метрологические трбоьеппя,
приведеIшые в таблице l.
Таблица 1-М логические ха истики

В цеrrях обеспечепия прослежимемости поверяемого средствil измерний к
государственным первиIшым этalлонalм едшшц величин необходпr.rо собrподать трбования
настоящей методики поверки.

Определение метрологиtIеских характеристик в p:lмKalx проводлмой поверки обеспе.шваgт
передачу единицы длины методом прямьD( измерений от рабочего этalлона 2-го разряла в
соответствии с Государственной поверочной схемой для координатно-временньD( измерениЙ,

утвержденной приказом Федерального tгентства по техническому реryлировalнию и метрологии
от <29> декабря 2018 г. Ns 2831, чем обеспе.швается прослехимемость едишtц величиЕ
поверяемого средства измерений к следующему Государственному первrfiноиу специальпому
эта.ltону (далее - ГПСЭ): ГЭТl99-20l8 - ГПСЭ единицы длины.

2, Перечепь операцпй поверкп средств пзмерений
При проведении поверки средств измерений (дмее - поверка) должны вьшолпяться

операции, }кд}анные в табrшце 2.

Таблица 2 - оп по

ЗначениеНаименовапие характеристики
RGK

Nv-64
RGK

Nч_б5
RGK

NV_20Модификация

Предел допускаемой абсоrпотной погрешности определеЕия
коордлнат по сипlалаIr,l Гнсс в плане, м

от 0 до l00 от 0 до 300,Щиапазон измерения скорости, км/ч

+lПределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений
скорости по сигналaм ГНСС, км/ч

обязательность выпоJIнения
оп и ки

периодической
поверке

Номер раздела (пунrга)
методики пoEpfirr, в

соответствии с которым
выпошrяется операцня

п

первичной
поверке

Наименование операции

,7
ства измвнешний осмо нl4и

8.1Да Да

8.2обование
9Определение

харarктеристик
соответствия

мЕтрологиIIеских
и подtверждение

средства измерений
овzlнI1ямм

9.1Да !аОпределение абсолютной погрешности
определения координат по сигна!,Iilм
гнсс в плане

ДаОпределение абсо.lпотной погрешЕости
по сигнмам Гнсс

- на основiмии змвленlrя владельца СИ

2

RGK
Nv-30

15

Да Да
Контро:ъ условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовштпи
сDедства измерений)

ДаДа

9.2.Ща"

измеDений скорости

ии
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З. Требованrrя к усповиям проведеппя поверки
При проведении поверки должны соблюдаться следующ.rе условия измерпий:
- температура окружающей среды, ОС от ьплнус 20 до п.шос 70;

- относитеJIьная влаlкность, Ой, не более 95.

Прuмечанuе: прч провеdенuu tвмеренuй условuя окруэlсающей среdы среdспв поверкu
(эmалонов) dолэtсны сооmвеmслпвоваmь mребованuяu, прuвеdённым в uх эксllлуапацuонноЙ
dоtсуменmацuu.

4. Требования к специаJrпстдм, осуществляющпм г.оьеi}ку
К проведению поверки допускаются JIица изуIшвшие эксшryатационЕ},Iо дочментацию на

поверяемое средство измерений, средства поверки, и аттестов:lпные в качестве поверЕтЁJIя средств
измерений в уст:lновленном поряще. .Щля проведения поверки достаточно одного поверитеJIя.

Мецюлогrrческне и техпические требованпям к средствам поверfilt
При проведении поверки должны применяться средства поffiркн, пряrедоЕIIь.с D тsблпце 3.

Табшца 3 - С ства по ки

б. ТребованиЯ ýсловия) по обеспечешИю безопаспост8 пров4д,айя Eoi,l,aв
При проведени, no""i*", меры безопасности должпы соответствовать трбованrпл rю

технике безопасности согласно экспJIуатациоIiной докуIt{ентации на поверяемое средство

измерний, средства поверки, пр:lвлlлzl}.r по технике безопасности, которые действуют на месте

з

по

Перечень
рекомендуемьD(

Метрологпческие и техпические требовilния к
средсткlп., поверки, необходплые для

ведения п

Опершlии поверки,

цебуюrцие примеЕение
с п

Измерители
вл:D{сtости ц
темперсгурý
ивтм-7м_д
фег.Nч 7l394-18)

Средство измерений температуры окружающей
ср€ды в диaшaвоне измерний от минус 20 до
шпос 70 ОС с абсо.lпотной погршностью не
более l ОС;

Средство измерений относитеlьной вл:Dкности

возд}ха в диапазоне от 0 до 95 Yо с
по остью не более 2 yо

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Имитаторы
сагЁ|шIоa
глобмьньп<
навигационньD(
сп)тниковых
систем GSG (рег.

Nч 83742-21)

Рабо.п.rй эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверо*rой схемой дш
координатно-времепЕьD( измерепrтй,

утвержденной приказом Федераьного
агентства по техническому реryлировtlнию и

метрологии от <29> декабря 2018 г. }.'lb 2831 -
Имитатор сигнtlлов tНСС (ГЛОНАСС, GPS,
Beidou), предел доIryскаемой погрепIности

формирования коорд{нат местополохеЕиr!
поцебителя ГНСС в системе координат WGS-
84 не более 5 м, предел допускаемой
погрешности формирования скорости

ебителя ГНСС не более 0,1 м/сп

п. l0.1 Определение
абсоrпотной погрешности
определеЕия коор,щmат по
сигнtlлам ГНСС в плане;
п. 10.2 Определение
абсолютной погреI]шости
измерений скорости по
сигналам Гнсс

Примечания:
lf Эталоны единиц веJшIIин, испоJьзуемые при поверке, доJDкны бьггь аттестованы и,ш

повереЕы в устtlповленном поря,ще. Все средства измереЕий, примеЕяемые при поверrе,

должны бьrть угвержденного типа и поверены в установленIIом поря,ще,

2) .Щопускается применение иньD( средств поверки с метрологическими и техническими

*араrсaер""ти*ами, обеспеwrвшощими цебуемую точность пер€даIш единиц веJIиIшп

емом измс ствпо нии.

проведения поверки.

5.
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7. Внешцпй осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмотре должно бьгrь установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному описанию и

изображению;
- маркировки требованиям эксплуатационной докуIrлентации;
- отсутствие мехalнических повреждепий и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комплектность, пеобходимiлrl для проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Есrи переrп.rсленные трбовiшия не выполЕrrются, средство измерений призн{lют

непригодшм к применению, да:rьнейшие операции поверки не произм)дят,

8. Подготовка к поверке и опробование средства пзмеренпй
8.1 Коrrтроль условий поверкп (прп подготовке к поверке tl опробовавнк средства

пзмерепrrй).- 
Перед прведением работ средство измерений и средства поверки долrсrы бьгь

подготовлены к работе в соотвегствии с эксплуатаrщонной докуtrлентацией на них t вндержаны не

менее 2 часов при постоянной темперацре, в условил(, приведёrпrьпt в п. 3 настоящей метод{ки.

8.2 Опробованпе
При опробовании проверить:
- отсугствие качки И смещений пеподвижно соединённьD( дета;rей и элемеЕтов;

- плalвность и равномерность движения подви>rсrьп< частей;
- прlвильность взммодействия с комплеюом принадлеrrоrостей;

- работоспособность всех фунщионzlJьньD( режимов и узлов.
Еiтпr переwrсленные требования не вьшолIt lются, средство измерений признirют

непригод{ым к применению, дальнейшие операции поверки не производят,

9. Определеппе метрологических характеристпк ц подтверждебlае соот}етст,iя
средства пзмерений метрологическим требоваппям
9.1 Определение абсолютпой погрешпости определGпar кзордrаеf п(} сi.гiiЁлtFl

гнсс в плапе.
9.1 .l Опрделение абсо.lпотной погрешности оцределенIrя координат в плiше

осуцествJIяетсЯ с помощьЮ имитатора сигНмов глоба;tьньп< вiлвигационньD( спуп{иковых систем

глондсс, GPS и Beidou (далее - имитатор). Измерения следует вьшолItять в соответствии с

руководствоМ по эксплуатацИи при моделиРоваI{ии имитаТором сигн:rлов условий (сченария)

неподвижности аппараryры.
g.|.2 Составить сценарий имитацшл с ПаРаМетРallr{и, приведсЕннмrt в табtпrце 4. Звsчtlrrе

геометического фаюора PDOP не должно превышать 3,

Таблица 4

4

имитдIииЗначениенаименовшrие имитапии
ско1 дглонАсс GPS, Beidouнilвигационные сигналы

60 мин.
должительность с ияп

8

8
2

количеgтво кдlалов:
глонАсс
GPS
Beidou

параметры среды распростанения Е,lвигационньD(
ионсигналов: п

60,00,000000 N
100,00,000000 Е

l00,00

Координаты в системе координат
- широта
- долгота
- высотц м

WGS-84:
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Имитатор ГНСС

Кабель ВЧ

навигационяая
аппарат)?а

Рисрок l - Схема рабочего места

9,1.4 Вкrпочить чшшаратуру в соответствии с руководством по эксrrпуатации-

9.1.5 В меню шпаратуры в разделе кНастройка> в пуяюе (Satellite) вьбрать pex}rм CPS
+ GLoNASS.

9.1 .6 Вк;по.плть шлrиТатор сигналов ГНСС, заrryстить требуемьй сценарий имитаIши.

9.1.7 На аппараryре выбрать режим отобрФкенлtя на экране (Статус спупlиков).
убе,щтся, что аппаратура пол}чает сигнал и отобр:llкает опреде:rяемые координаты. Значение

геометрического фаюора pDop не долrrсrо превьппать 3,

9.1.8 Нахатием на устройстве на кнопку кМдRК> сохр:lнить точку с текущими

навигационными параметрilми.
9.1 .9 Повторить действия по предьцущему п}цкгу не менее l0 раз с иптервалом от 1 до 5

минуt.
9. 1 . 10 Остановить рабоry имитатора.
9.1.11 С помоцIью кабеrrя USB подкJIючить аппараryру к персонаJIьному компьютеру с

заrryщенныМ программныМ обеспечением Nava GPS Office (NGO) (лалее - ПО),

9.1.12 В меню шшараryры в разделе <Настройка>, далее (USB) изменить параметры

подспючениJI на (Накопитель USB).
9.1.1з в главltом меню по в разделе KFile> выбрать п}ъкг (Exchange with GPS>, даJIее в

окне (DaИ Transmission> выбрать <Waypoint> и осуществить экспорт определённьD( в ходе

измерений точек на пк в формате текстового доку леIlта или Ms Excel,

9.1 .l4 Повторить дейЪтвия по пупкгу 9.1 .5 выбрав pexc'M GL6NдSS + ВDё (ВеИоч).

9.1.15 Повторить действия по пунктам 9,1,6 _ 9,1,1з,

9.1.1б Вьтщслить погрешность определения коордияат широты /в,е в }тловьrх секуядах

для каждой определённой тоц<и по формуле:

лв (1){ =Вr-В9,где

5

Дl - измеренное зЕачение коордиЕаты .В для i-й то,пси, ';
В0- деЙствIrтельное значеЕие координаты В дш i-й точси, ',

9.1.3 Собрать рабочее место с имитатором сигналов в соответствии с рисунком 1 :

Изл}чатель
-l.З
JoO
- 

..С
о

a
о -

-
о
-

-о

l

г-l
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9,1.17 Выч,rслить погр€шностъ определения коор.щIrат долготы /l,,8 в угловьш секундllх
дlя коIсдой опрделённой точки по формуле (l), подстlвив вместо Д значение Z.

9. l . 18 Значения погрешrостеЙ определеция ш,rроты /Bi; и доrготы /Zi; из угловьD( секунд
перевести в метры по формулам:

fuяшлрты:
лвr _ лв{ .зо,92 Q)

,Щля долготы:
(3)

9.1.19 Вы.л,tслить среднее значение погрепшости определения координат широты Мв в
метрах по формуле:

М"=* f,J!, ДВi, гле (4)

ElLr(aB;-M"lz (5)
п-t

9.1.22 Выщслrть среднеквадратическое откпонение (ско) резуlьтатов оцределения

коордднат ширты .r, в метра( по формуле (5) подставив вместо В значение z
g,l,2з Ьыщ.lслить абсолютЕуIО погрешЕость определен11я кооРдrнат в плаце /I/B,r В МеТРаХ

по формуле:

АПвJ = ((му)2 + wr) 2)+2, ((оТ)' + (оГ)2) (6)

Значение абсоrпотной погрешности не должно превышать значеЕия, 1казанного в п,1

настоящей методики поверки.

g.2 Определенпе абсолютной погрешпости измерепий скоростп о сигн*лlм

гнсс.
g.2.1определеяиеабсоrпотнойпогрешностиизмеренийскоростиосУцестВJlяетсяс

помощью имитатора сигналов глобальньп< навигационньD( спуп{иковьD( систем ГЛоНдсс, GPS

и Beidou (да;lее - имитатор). Измерения следует выпоJIЕять в соответствии с руководством по

эксплУатшIиипримоДелиров:lнииимитаторомсигналоВУсловий(сценария)прямо.тп'lнейного
равномерЕого движения aшпараryры.

9.2.2 составить сценiр"й ,**,ruчии с пара]\{етir {и, приведеЕными в табrшце 5. значение

геометрического факгора PDOP не долхсlо првьппать 3,

6

п - коJIичество измерний.

9.1.20 Вышrслитъ средrее значеЕие погрешпости определенпя координат доmоты Mr в

Meтpirx -в формулу (4) подставив вместо В значение Z.
9,1.2l Вы.п,rслить среднеквадратr.lеское откJIонение (СКО) резуlьтатов определения

коор,щват Iшrроты d8 в метра( по формуле:

Og-

N| = ALf , cos Во , 30,92
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Нмменование параIt{етра имитации Значение пар{метра имитации
Формируемые сп}тЕиковые навигационные сигналы ГЛОНАСС, GPS, Beidou (Ll, код С/А)
Продолжительностъ сценария 120 мин.
Количество к:шl:Iлов:

глонАсс
GPS
Beidou

8

8

2

Парамегры среды распростzlнения навигационньD(
ион oTc}"тcTByrcrt

Исходше коордпrаты в системе коор.штнат WGS-84:
- широта
- доJгота
- высотц м

60.00,000000 N
100,00,000000 Е

l00,00
п ьность стоянки 5 мин

Скорсть движения (прямолинейное, равномерное
движение, азимуг 45 градусов), км/ч:

-для модификаций RGK NV-20, RGK NV-З0
-для мо икации RGKNv_64, RGKNV_65

10,50, l00
l0, l50,300

п должительность движения l l5 мин.

Таблица 5

g.2,з Собрать рабочее место с имитатором сигнiллов в соответствии с рисlпком 1.

9.2.4 Вк;по,п,lть аппаратуру в соответствии с руководством по эксплуатации,
g.2.5 в меню *параiурii 

" разделе кНастройка> в пlтrкге <Satellite> выбрать режим GPS
+ GLONASS.

g.2,6 Вкпоrпlть имитатоР сигна.пов ГНСС, запустить требуемый сценарий имитации.
g.2.'| На аппаратуре выбратЬ реlмм отображеЕЕя Еа экршrе <Статус спуп{иковD,

убедится, шо аппаратура полrlает сиIнatл и отображает опредеJIяемые координаты. Значение

геометрического фаюора PDOP не должно првьппать 3.
g.2.8 На аппараryре выбрать режпм отображеншI на экране кКарга> или к,Щороlкнь*

компьютер>. После нача.тrа имитации движения убедится, что:шпарат}?а полrrает сигнtlл и

отображает текущ},ю скорость.
g.2.g В меню аппаратуры в разделе <пути> выбрать режим зtшиси пройдённого пlти

<Автоматически)>. _

9.2.10 Прово.шать измерения не меЕее 10 минlт при кaDкдом значенrш_модýлируемои

скорости дurп*"rп". По окойании измерений в меню аппаратуры в рarзделе <Пуги> вьбрть
кСОХР> и сохранить текущий пугь.

9.2.1 1 Остановить рабоry имитатора,
9.2.12 С помощью кабеля USB подкJIюIмть шпарат}ру к персон,lJIьному компьютеру с

з:шущенным прогрiл]\{мным обеспечением Nava GPS Office (NGO) (далее - ПО),

9.2.13 В меню ,шпаратуры в рlц}деле <Настройка>, дмее KUSB> изменить парiметры

подключения на кНакопитель USB>.
9,2'14ВглtlВномменюПОвразделе<Filе>выбратьrгFrIсг(Ехсhапgе\лrithGРS),Далеев

окне (DaИ Transmission> выбрать <Tiack> и ос)ществить экспорт записiшного в ходе измерений

при (трека) на ПК. ,Щалее, u .n*"o" окне ПО открьпь вкJIа,щу KTrack>, 1ьбрать необходлt"г}то

зlшись, и нaDкатием на правую кнопку мьшш в появившемся меню пажать KEdit>,

Скорость д""*""rп, Ъ *ч*доti сохранённой в указанньй момент вр€мени в окне KTime>

то.п<е отображается в окЕе <Average speed>,

9.2.15 Повториr" о.й"ru*'rrо Ь Kry 9.2.5 выФав режим GLONдSS + BDS (Beidou),

9,2.1б Повторить действия по пyHKTilJt{ 9,2,6 -9,2,14,
9.2.17 Вьт.п.lсЛить абсо.lпотяую погрешность измерений скорстя по формуле (7):

,7
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ri=,(и;-ry)
ДИ=*

Iп
j =l, Vц

(7)
п п-L

где ZVi - абсолоrпaUI погрешЕосIъ rвп,tерlлтi скорсти, к,r/ч. Знак абсошотной
погрешности приним:lют тот же, что и при выlшслении систематической погрешности измерний;

И0, - ЗНаЧеНИе скорости, задalваемое имитатором сигналов, rоr/ч;
Иli - ЗНаЧеЕйе СКОРОСтИ, ИЗМеРеННОе аПпаРаТУРоЙ;
rz - число измерений.

Значение абсоrпотной погрешности не должно превышать значеншI, указшrного в п.1
настошIей методики поверки.

10. Оформленперезультатовповеркп
сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измерний в цеJIях подгверждевия

поверки должЕы бьrгь переданы в Федермьньй информационньй фонд по обеспечению единстм
измерений.

При положительньD( результатм поверки средство измерений признается пригодным к
применению.

Выдача свидетельства о поверке средства измерений осуществJIяется в соответствии с
действ}тощrтм законодательством.

Нанесение знака поверки на средство измерний не предусмотрено. Пломбирование
средстм измерепий не производ,rтся.

ПРИ ОтрицательньD( результатах поверки, средство измерений признается непригодным к
применению.

Вьцача извещеншI о непригодlости к применению средства измерений с укaвaшием
основIlых при.шн непригодrости осуществJIяfiся в соответствии с действующим
зllконодатеJIьством .

Велущий иЕженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин

- Vot +2.
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