
42,,
06rцесrво с оrрнrчеtюi qвgтивенtшъlо

ЭнергоПромРесурсD

Юрилическнй алрес: l4З443, МО,
г. Красногорсц мкр. Опалпха,
ул. Ново-Никольская, д. 57, офис l9
ИНН: 5024145974 КПП: 50240l00l
оГРН: l145024Ш49lб

СОГЛАСОВАНО
Генеральный диреIсtор

ооо ПромРе су

ZZ-
С. Купцов

2023 r.

Государственная система обеспечения единства измерений.

Система автоматпзированная информачионно-измерптел ьная

коммерческого учета электроэнергии

АО <<Атомэнергопромсбыо (АО <ТГОК <<Ильменип>).

Методика поверки

мп эпр-622-2023

Московская обл., г. Красногорск

nJHep

2023 г.



Содержание

l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI

з
4
4
4
5

7
,|

8
1l

12

12 ОФОРМЛЕНИЕ РВЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
17
17

2



1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
АО <Атомэнергопрмсбьгг> (АО (ТГОК <Ильменит>) (да.пее - АИИС КУЭ), предназначенной
д.,ш измерения активной и реактивной элеIсгрэнергии, потребленной за установленные интер-
вiIлы времени техническими объекrами АО (ТГОК кИ,тьменит>, сбора хранения, обработки и
передачи поrтученной информации. Перчень ИК и их метрологические хар.lктеристики приве-
лены в формуrrяр АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, рмизующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлементньпr) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

.Щопускаегся проведение поверки отдельньж ИК АИИС КУЭ, с обязательЕым укtвани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме прведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,Що-

пускается при поверке использомть положlr.гельные резуJIьтаты испьгганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетеJIьство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ прводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
f;rя обеспечения прослежикrемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ срлства изме-

рний (измерительные компонеrrты) доrпкны бьггь утвержденньIх типов, и поверrгься по соот-
ветствующим методикаL{ поверки и в соответствии с интерв:UIalми межд/ поверкzlь{и, ycTllнoB-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерний
(измерительного компонента) и восстttновления ИК вьшолняется проверка ИК, той его части и
в том объеме, который необходим для того, тгобы убедлться, чго действия, связанные с повер-
кой срдства измерний (измерительного компонента), яе нарушиJrи метрологическпх характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекrця врмени и т.п.).
Примеrrяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этlшон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстшцарта от 26.09.2022 ХЭ 2З60 <Об утверждении Государственной поверочяой схемы
для средств измерний времени и частоты)) обеспечивает прослежимемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ
единиц времеЕи, частоты и национальной шкалы времениD.

После рмонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьгпtя могли повлиять
на мецологические характеристиrcл ИК, а также после заь{еЕы средств измерний (измеритель-
HbD( компоЕентов), входящих в Ех состав, проводится вЕеочередн:rя поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .Щоrrускаегся проводить поверку тоJIько тех ИК, которые подверглись

указirЕным выше воздействиlшr.r. При этом, в сJryчае если замененные средствil измерний (изме-

рительные компоненты) не сооlветствуют описанию типа АИИС КУЭ, срк действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанньrх ИК устанавливается до окоЕt{ztтlия срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньж сJryчrurх оформляется технический
акт о внесенньtх изменениях, которьй должен бьпь подписztн руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метологической службы предприятия-
ыIадельца АИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъепrлемаJl часть экспlryатационньD( документов АИИС КУЭ-
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Обязательность прведе-
ния операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в

соответствии с
которым выпол-
няется операция

поверки

Наименование операции

Да !а 7l Внешний осмотр
Да Да 8.12 Подготовка к поверке

Ща Да 8.2

Да Да 8.34 Проверка счетчиков электрической энергии

!а [а 8.45Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Да !а 8.5
бПроверка функчионирования вспомогательньIх
устройств

Да 8.6fla
7 Проверка отсуtствия ошибок информационного
обмена

[а Да8 Проверка программного обеспечения

,Ща !а9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньrх траrсформаторов lllшряжения

10.2Да
10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных транформаторов тока

10.3!а Да
11 Проверка падеIlия напряжения в линии связп
счетчика с измеритсльным трансформатором
напряжения
12 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ Да

fia Да 10.5
13 Определение грitниц интервала погрешности
измерительньD( каналов АИИС КУЭ

Да .Ща
14 Полrвержление соответствия ср€дстм измере-
ний метролоrическим требованиям

fla Да15 Оформление результптов поверкп

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, ук }анные в таблице l.

Таблица 1-оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ''ЩНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюrщле веJlичины, опр€деляющие условия поверки АИИС КУЭ, должны н{lходиться

в пр€делах, указанньD( в описании типа и формуляр АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеяию поверки АИИС КУЭ доIryскают поверителей, изуtIивших настоящую

методику поверки и р}ководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерние вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонtlлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рний не менее l года, изучившим документ МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мопшо-
сти нагрузки трансформаторв тока в условиях экспJryатации). Измерние проводят не менее

двух специarлистов, имеющих допуск к работам в элекtроустановках выше 1000 В, один из ко-
торьгх должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4

3 Прверка соответствия измерительньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

9

10.1

flа

l0.4!а
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4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонzrлом, имеющим ст{rж работы по д;lнному
виду измерений Ее менее l годц изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации). Измерение про-
водят не менее двух специilлистов, имеюпц{х допуск к работам в электроустаЕовкiж выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь нчlпряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжениJl, входящими в cocтilB АИИС КУЭ, осуществJIяется персонirлом,
имеющим стаж работы по дzrнному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ
МИ З598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряхения в JIини-ях связи счетIика с танс-
форматором нalпряжения в условиJD( эксплуатации). Измерение проводят не менее двух специ-
tlлистов, имеющих доIryск к работам в элекгроустllновкzlх выше 1000 В, один из KoTopblx дол-
жен иметь групrry по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эталоЕы> средства измерений и вспомогательные

устройства' в соответствии с доц.ментzlми на поверку, указанными в описаниях типа на сред-
ства измерений (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке> должны бьrгь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке. Этшlоны единиц велиrмн и средства из-
мерений, примеIшемые в качестве эталонов един}Iц веJIичин, доJDIс{ы удовлетворять требовани-
ям по тоttности государственЕых поверочньD( схем, устilновленным в соответствии с прикalзом
Миrтпромторга России от 11.02.2020 г. Ns 456 кОб утверждении требований к содержirнию и
построению государственньD( поверIшьrх схем и локtlльньD( повероIIньD( схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, трбований к оформлению материалов первичной атте-
стации и периодической аттестации эт{lлонов единиц веJIичин, испоJIьзуемьD( в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерний, формы свидетельства об аттестации
этi}лона единицы величиЕы, требований к оформлению правил содержaшиJI и применения эта-

лона единицы величины, формы извещения о непригод{ости этtlлона единицы велиIшны к его

применению).

Таблица 2 - ства по и вспомогательные ства

Перечень рекомендуемьш
средств поверки

Мегрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дIя rrроведения повер-
ки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
з2

Термометр стек-пя нный жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 фег. Nэ 257-49)
Термогигрометр электронный
CENTER 315 (рег. No 22129-09)

Термогигрометр электронньй
CENTER З15 фег. Nэ 22129-09)

Средства измерений темпераryры
окруж.!ющей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 "С до +50 ОС;

цена деления шкалы: 1 ОС;

пределы доrryскаемой абсоrпотной
погрешносlи: *l ОС

Средства измерний относительной
влажности воз.ryха:

,Щиапазон измерний: от 10 %о до
95%;
предеJIы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 %о

п. 8.1 Подготовка к
поверке

1
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п должение таблицы 2

1 2 J
Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до l0б кIIа;
пределы доtryскаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Средства измерний магнитrrой ин-
ryкции внешнего происхождения:

,Щиапазон измерений:
от 0,01 до 19,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средIIевы-
прямленньD( значений перменного
мilгнитного поJIя в диtlпазоне чtlстот
20-400 Гц: +[2,5+0,2 (Вп/Ви-l)] %

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ- l
фег. }Ф 5738-76)

Миллитесламетр портативный
универсальный ТПУ
фег. JФ 281 34-04)

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. Nч 37328-15) фа-
бо.rий эта;rон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от26.09.2022 ].lb 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы дш средств
измерний времени и частоты))

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
д,rкации даты в
счетчике кален-
дарной дате
п. l0.4 Проверка
пределов доIryска-
емой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерний времени:
Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности синхронизации фронта
вьD(одного импуJIьса 1 Гц относи-
тельно шкмы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

ритеJIьньD( Ipzlнc-

форматоров
напряжения
п.l0.2 Проверка
нагрузки на вто_

риIшые цепи изме-

рительных Tpilнc-

форматоров тока
п.10.3 Проверка
падения напряже-
ния в линии связи
счетчика с измери-
тельным танс-
форматоров
Еапряжения

Средства измерений действующего
значения силы тока:

,Щиапазон измерений:
отOдо l0 А; от l %одо |20 Yо от
IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (EI): +7 %
Средства измерений действ}.rощего
значения напряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 % до l l5 % от
UHoM;
пределы доrryскаемой относительпой
погрешности (БU): +7 %

Анализатор колиt{ества и пока-

зателей качества элеюрической
энергии AR.5L
фег. Nч 44131-10)
Вольтамперфазометр fIАРМА
вАФ@_А
фег. JФ 22029-10)

Переносной компьютер с ПО дrrя работы со счетчикilIt{и системы и с ПО дIя работы с при-
емником сигналов тоIшого времени. оптический преобразователь дrrя работы со счетчиками
системы. Фотоаппарат-
Примечание:,Щопускаетсяприменениедругихсредсlвповеркисметрологическими
характеристикд.rи, обеспечиваtощими требуемые точности измерений (согласно таблице 2).
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б ТРЕБОВАНИЯ [УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны бьгrь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75, кПравилами техники безопасности при
экспJryатации элекгроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации элект-

роустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации элекгроустановок)),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-
ки, изложенные в их руководствarх по эксплуатации.

б.2 При применении этzlлонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост 1 2.2.007,3-75, гост |2.2.00,7 .7 -73.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерrгельньп< компонеrrтов), налшIие пломб энергосбытовьD( (энергосетевьп<) орга-
низаций и маркировку средств измерний (измерительньrх компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 2226|-94.

Результаты проверки считllются положительными, если не вьu{влено видимьrх повре-
ждений средств измерений (измеритеrьньrх компонентов), а также имеются перечисленные
вьтше пломбы на средствах измерений (измеритеrъньrх компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствzж измерений (измерительньrх компо-
нентах) и испьпательньrх коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входяг
дzlнные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выполня-
ют после соответствующего огrломбирования.

Если выявлены видимые повреждения средств измерний (измерительньп< компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует требованшlrv ГОСТ 2226|-94, а также
если укfu}анные выше замечания не бьшrи устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются
оIрицательЕыми.

7.2 Проверяют нilличие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и металличе-
ских шкафов, в KoTopbD( опи расположены.

Результаты проверки считalют поло)юлтельllыми, если корпуса компонентов и пткафы, в
I(oTopblx они установлены, имеют защитное заземление.

В противном случае резуJIьтtпы прверкr соотвегствуюIщrх ИК с.пrrаются отриIIатеJIьЕыми.
7.3 Проверяют нzlличие нarпряжения питания на счетчиках, устройстве синхронизации

времеItи РСВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфей-
са и лр.).

Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристаuIлическийиндикаторкаждогосчетчика;
светятся соответствующие светодItоды, сигЕzrлизирующие о н:lличии питilния,

расположенные на УСВ, сервере, вспомогательном оборудоваrrии, и при этом не светятся све-
тодиоды, сигнiulизир},ющие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят данные
компоненты, выполняют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подачи нzlпряжения питания на компоненты
АИИС КУЭ, то резупьтаты проверки ИК, в которьй входят дzlнные компоненты, считatются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и Еагрева в местах подкJIючения проводных

линий.
Результаты rrроверки считalются положительными, если не вьUIвлено следов коррозии и

нагрева.
В противном сlryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьrх обнару-

жены проводные линии со следitI\,tи коррозии п/или нагрева, выполняют после устанения несо-
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ответствий.
ЕСли указаrrные выше зап.tечilния не бьши устрru{ены за время поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК с.штаются отрицательными.

8

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки вьшолЕяют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности повероtшьп< работ в соответствии с действующими правилzlми и руководствirми по экс-
ruryатации применяемого оборудования]

- средства поверки вьцерживают в условIлJIх и в течение времени, установленных в
их экспJryатационньD( документaж;

- все средства измерений, которые подJIежат заземлению, должны быгь надежно за-
землены, подсоединение за{слмов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединеЕие - после всех отсоединений.

8.1.2 ДIя проведеЕиrI поверки подготавJIив:lют следующ},ю документацию:
- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изютовителей средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) с оттисками клейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньtх компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй
Федеральньпv информациоrтным фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство
о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с трбованиями пп. 3-6
настоящей методики поверки и/иrпл требованиями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика
измерений моцности нагрузки трансформаторов напряжениJr в условил( экспJryатации),
МИ 3l9б-18 <ГСИ. Методика измqlений мощности нагрузки траксформаторов тока в условllях
экспJryатации), МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь н.rпряжения в лиIIиJIх связи
счет.lика с тансформатором напряжеЕия в условиях эксIrIryатации);

- рабо.ше журнzrлы АИИС КУЭ с дfiшыми по кJIиматическим и иЕым условиям
экспJryатации за межповероrIньй интервал (только при периодической поверке);

- tlКТЫ ДОПУСка приборв }л{ета в эксплуатацию в элекгроустчlновк{lх нiшряжением
до и выше 1000 В (при наличии) или :u{zшогиIшые документы.

8.2 Проверка соответствпя иfмеритеJIьпых компопептов АИИС К}Э
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньIх компонентов), прilвильЕость схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам элекгрической
энергии; прilвильяость прокJIадки проводньD( линий связи по проекгной документации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фаюиче-
ски испоJьзов:lнных средств измерний (измерительных компонеrrгов), а также коэффициентов
трансформачии измеритеJIьньD( трансформаторов указанным в описtlнии типа АИИС КУЭ
и/ип,r формуляре. При необходимости производят откJIючение электоустановки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерний (измерительньrх компо-
нентов), вхомщих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков элекгрической энергии, УСВ, и срок их действия-

.Щогryскается при обнаружении просроченньн результатов поверки средств измерений
(измерительньп< компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Срдства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикzlм по-
верки, утвержденным при утверждеЕии их типа.

8.2.4 Результаты проверки сtIитаются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерний (измерительных компонен-



тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньгх компонентов);

- в сJryчае невозможности поверки указанньIх средств измерний (измерительньп<
компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, рзультаты проверки
считilются отицательными.

83 Проверка счетчпков электрпческой энергпп
83.1 Проверяют нalличие документов энергосбытовьп< организаций, подтверждalющих

правильность подк]Iючения счетчика к цепям тока и напряжеЕия, в частЕости, пр:lвильность
чередовalния фаз. При отсутствии тiжих док},Iuентов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подк.JIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем
подключения - cxeмilм, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередовalния фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми клещilми- При проверке по-
следовательности чередован}rя фаз действуют в соответствии с указаяиями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметов в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический пробразователь подкJIючают к последомтельному порту пере-
Еосного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетtшке ка.пендарной дате (число, ме-
сяц, год). Прверку осуществJIяют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Включают приемник сигнilлов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в наличии связи со сrryтник:l}.tи ГЛОIlАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счет(шке.

В cTTyrae использомния ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нtlличии связи со
спутникаIчlи ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-
емую на экр{tне переносного компьютера сверяют с датой в счетIIике.

8.3.5 Проверяют программную запшту счетчиков от несанкционирв:lнного доступа.
Подключают оптаческий порт к инфракрасному порту счетrшка и порту USB перносного ком-
пьютера, заrryскают на переносном компьютере ПО для работы со счетtlиком. Или с помощью
специirлизированного ПО конфиryрирования счетчиков, уставовленного на сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят непрtlвильпьй код.

8.3.б Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- подгверждена правиJIьность подкJIючения счеттIиков к цепям тока и напряжения,
а тatкже последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrпа

предупрежлений;

- при опросе счетшка по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистрирокrнные счетчиком;

- кtlлендарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправильного пароJIя прогрarмма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в который входит данньй счетчик, выполняют после устр{lнения несоответ-
ствий.

Если указанные выше иlп,lечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отицатеJьными.
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8.4 Проверка функчионированпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранеЕия измеритеJIьной информации в центрiIльном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогрilммIrого обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

сzlнкционировtlнного доступа. ,Щ.irя этого зirпускают на выпоJIнение программу сбора данньrх и в
поле (пароль) вводят неправильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Вьrктпочают компьютер и снимают аrтпа-

ратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер, загружают
операционIrую систему и з ryскают программу-

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-
ньп< трансформаторов, хранящихся в пzlмяти сервера.

8.4.6 Резуrьтаты проверки считarются поло)юiтельными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а Talcжe поJIучен отчет, со-
держащий данные, зарегистировilнные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе непрtвиJlьного пароJIя программа сбора данньц вьцает сообщение об
ошибке и не рzlзрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кJIюча
защиты);

- значеIlия коэффициенmв трансформации измерительньD( трансформаторов, хра-
нящиеся в пilь.lяти серверц соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельных трансформаторов, указанньж в формуляре и описапии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зtlмечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.5 Проверка функционпровацпя вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирмния модемов (при их наlплчии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специl}льньD( програIrм из состава ПО АИИС КУЭ, опредеlrяемьD( согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По устzlновлеЕным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
чиков.

,Щопускается автономнitя проверка модемов с испоJIьзованием тестового прогрttммного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционироваIIия адаптеров интерфейса (при их напа.rии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проволяг опрос всех счет.Iиков,

подкJIючеIIньD( к дllнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки сIмтilются положительными, если:

- с помощью модемов бьurи установлены коммутируемые соединениJI и по уста-
новленным соединениям успешно пршел опрс счетчиков;

- удzrлось опросить все счетtIики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальцейшие операции

по поверке ИК, в который входят дilнные модемы и/или адаптеры интерфейсц выполняют по-
сле устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются оlрицательными.

8.6 Проверка отс},тствпя ошшбок пнформационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментzlльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках эпек,грической энергии (исходная информация), и пzlмяти центalльного сервера-
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В момент проверки все технические средства входящие в проверяемый ИК, должны
бьггь включены.

8.б.l На центальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения акгивЕой и реакгивной элекгрической энергии, зарегистированные с 30 минут-
ным интервалом за полные предшествующие дню прверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нalличие данных, соответствующих каждому 30 миrгутrому интерваrry времени. Пропуск даr-
HbD( не доrryскается за искJIючением сJryчаев, когда этот прпуск был обусловлен ОТКJIЮЧеНИеМ

ИК или устраненным откalзом какою-либо компонента АИИС КУЭ.
8.б.2 Отображают на экрllне компьютера или распечатыв!tют журнал собыгий счетчика

и сервера и отмечzlют моменты нарушеЕпя связи между измерительными компонентzlми

диис куэ. прверяют сохранность измерительной информачии в пilмяти сервера Аиис куэ
на интервалах времени, в течение которьп бьша нарушена связь.

8.б3 Отйражают Еа экране компьютера или распечатьв:lют на центральном компью-
тер (сервер) прфиль Еагрузки за полные с}тки, предшествующие дню поверки. Используя
перносной компьютер, сIштыкlют через оптический порт профиrь нагрузки за те же сутки,
хршrящийся в пalI\{Jтти счетчика. Различие значений аrгивной (ракгивной) мощности, хрrшя-

щейся в п.lмгги счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительньж трансфор-

маторов) и базе данньн центального сервера не должпо превышать одной единицы младшего

разряда учгенного значения.
8.б.4 Рекомендlется вместе с прверкой по п.8.6.3 сJшчать покzlзilния счет,шка по iж-

тивной и реактивной электрической энергии строго в конце поJIучаса (часа) и срztвнивать с ддI-
ными, зарегистированными в центальном компьютере (сервер) диис куэ для того же мо-

мента времени.,Щля этого визуzlльно или с помощью переносного компьютера через оптический

порт считывatют покilзания счетчика по акгивной и ракгивной элекгрической энергии и срав-

нивают эти данные (с учетом коэффициентов цансформации измерительных трансформато-

рв), с показаниями, зарегистирв:lнными в центрмьном компьютере (сервер) диис куэ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки счит:lются положительными, если выполнены требования

пп.8.6.1-8.6.4.
При обнаружеНии каких-rплбо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дапьнейшие операции

по поверке соответствующего Ик вьшолняют после устiшения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьlли устранены за время поверки, то результаты

прверки счит:lются отицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Прводят прверку соответствия зiшвленньIх пдентификационных данньtх про-

грilммного обеспечения, указанньD( в описalнии типа:

- ваименованиепрогрzлммногообеспечевия;

- идентификационное нtмменование пргрalммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идеrrплфикатор прогрirммного обеспечения (контрольная сумма испол-

няемого кода);

- алгоритм вычисленияцифрового идентификаторапрогрtlммного обеспечения,

9.2 ПроверкУ выполняют в соответствии сР 50.2.077-2014 кГСИ. Испытания средств

измерений в цеJIях утвержденltя типа. Проверка защиты прогрirммного обеспечения>> и
гост Р 8.654-2015 <ГСИ. ТребоваНИЯ К ПРОГРЕlllrмному обеспечению средств измерений. Ос-
вовные положеЕия).

9.2.1 Проверка документации в части прграммного беспечения
На проверку представляют документацию на прогрilммное обеспечение: Руководство

пользоватеJlя. Прдставленная документация должна соответствовать гост р 8.654-20l5.
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9.2.2 Проверка идентификации прогр.lI\.lмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.З Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения
На вьцеленньп< Mo,ryJulx ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вьгIис-

ления цифрового идентификатора.
Прверка чифрвого идеrrплфикатора пргрtlп{много беспечения призводIтся на ИВК

(сервер), где установJIено ПО. Загryскают менедкер файлов, позвол_шоrщrй призво.щrгь хэпир-
вание файлов иJlи специаIизирв:lнное ПО, прлосгавляемое разработпrком. В менеджер файпов
открывдсrI катаJIог и вьцеJuIют фай;ы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. .Щалее, загryстив
соответств}.юпц/ю програтtшt[у, из cocтzвa ПО АИИС КУЭ, прс.пrгьтваrсrг хэш. По результатilм
форшлртсrгся файrы, содержаrц.rе коды zuгоритмов вычисленIлJI цифрвьж идеrrгификаторов в
текстовом формате. Наименоватие файлов а,T горlmаов вьr.мсления цифровьп< идеrrпафикаюров

доJD{GIо cooTBeTcTBoBiiTb нitименоваrпто файлов, для KoTopbD( провод{JIось хэIlIирвание.
9.З Результаты проверки сIIитаются положительными, если:

- идентификациоЕное нrмменовitние и номер версии програI,rмного обеспечения
соответствуют з:швленным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют укilзанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJIучае резуJIьтаты проверки сt{итzlются отицательными.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Ме,грологические характеристики ИК АИИС КУЭ опрле.плотся метрологическими ха-

раюеристикtlми измерительньD< компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в cocTalв ИК АИИС КУЭ измерительньIх компонентов под-
тверждllются при проведении поверки указанньD( средств измерений по методикzlм поверки,

устzrновленным при утверждеЕии их типа.
10.1 Проверка нагрузкп на вторичные цепи пзмеритеJIьных трансформаторов

папряrкеfiпя
10.1.1 Проверяют нtlличие документов энергосбытовьп< организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения первиIшых и вторичньD( обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первиIшьrх и
вториIшьD( обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, что откJIонение вторичного напрлкения при нагружешrой вторич-
ной обмотке составJIяет не более ,t10 7о от UHoM.

10.1.3 Проверяют нllлиtlие номинzUIьного значения мощности нагрузки IIа вториIшые

цепи ТН SHoM, указанного в техпической документации на данньй ТН или указшшого в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительньй канал. В сJryчае отсутствия этих доку-
ментов производят откJIючение элекtроустilновки и проверяют значеЕие SHOM, указанное на
табличке Тн.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторшшые цепи ТН проводят в соответствии с
МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений мопlности нагрузки тансформаторов напряжения в

условиях эксплуатации>.
Приписанная характеристика погрешности р€зультата измерений мощности нагрузки

ТН - доверительные границы доrryскаемой относитеJьной погрешности результата измерениЙ
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 О/о с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенньD( в документе МИ 3195- 18.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки на вториttные цепи ТН не [роводить, ес-

ли такое измерение проводилось при составпении паспорта-протокола на данный измеритель-
ньй канал в течение истекающего интервала между поверками АИИС КУЭ, и если в измери-
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тельный канал Ее вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе,

2,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньп ко вторичным обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в со-
ответствии с другими аттестовalнньIми методикttми измерний.

4 Прдоставленные паспорта-протокоJш должны быгь согласованы с подведомствен-
ными организациями Федера,rьного агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средстм измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок
ТН: срдства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (прверяют также, что
срок действия поверки данньrх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатах измере-
ний вторrгчных нагрузок ТН. Ди прверки результатов измерний вторичных нагрузок ТН
проводят выборочный контроль rryтём измерения данньD( параь{етров согласно пп. l0.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты прверки считilются положительными, если:

- измеренное значение мощности нiгрузки на вторичные цепи ТН соответствует
требованиям соответствующего нормативного докумеЕта (ГОСТ l983-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверrцается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении какrтх-либо несоотвgгствий по пп. l0.1.1-10.1.4 дшьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данньй ТН, вьmолняют после устilнения несоответ-
ствий.

Если указанные выше зzмечания не бы.пr устalнены за время поверки, то результаты
проверки считilются отицательными.

102 Прверка шагрузки ша втoрпчные цепи шзмерштеJIьнь!х lрапсформаmров mка
10.2.1 Проверяют н{lличие документов энергосбыговых организаций, подтверждilющих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии тчжих документов прове-

ряют прilвильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нilлшIие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHoM, указанного в технической документации на данньй ТТ или указанного в паспОр-
те-протоколе на соответствующий измерительньй канал. В сrryчае отсутствия этих докумештОв
производяг откJIючение элекгроустановки (при необходrмости) и провеРяЮт ЗНаЧеНИе SHoM,

указанное на табличке ТТ.
10.2.З Измерение вторичной нагрузки ТТ проводяг в соответствии с

ми зl96-18 кгси. методика измерний мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ _ доверительные границы доrryскаемой относительной погрешности резуJьтаТа ИЗМеРеНИЙ

мощности нагрузки Тт при доверительной вероятности 0,95 не првьшrаег *б 7о с учетом усло-
вий выполнения измерний, приведенньж в документе МИ 3196- 18.

Примечания
1 !опускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт не проводить, если

т:жое измерение проводилось при составлении паспорта-пртокола на данньй измерительньй
канал в течение истекающего интерваJIа между поверкtlý{и Аиис куэ, и если в измерительный
канilл не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным rryтем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичЕым обмоткам ТТл

3 .Щопускается проведение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестованньIми методикirми измерний.
4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-

ными организациями Федера.llьного агентства по техническому реryлированию и метрлогии-
проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичньrх нагрузок
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ТТ: средства измерений должны быгь утверждённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требомниям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатtж измере-
ний вторичньrх нагрузок ТТ. .Щля проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТТ про_

водят выборчньй контроль путём измерения данных парtltr{етрв согласно пп. l0.2.2-10.2.3.
10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 774б-2015 или лругого норма-
тивного документц действующего в срок вьшуска ТТ);

- или подтверждается вьшолнение указанного выше условия дIя ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 да.пьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в который входит данЕый ТТ, выполняют после устранения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечания не бьI-гlи устранены за время поверки, то результаты
прверки считаются отицательными.

10.3 Проверка падения напряженпя в лпппш связп счетчика с измеритеJIьным
трапсформатором напряrкения

10.3.1 ИзмеряЮт падение Е:шряжениЯ Un в прводной линии связи дlя каждой фазы по

документу ми з598-18 <ГСИ. Мgrодика измерний потерь Еzшряжения в JIиниях связи счетчи-
ка с трансформатором нiшряжения в условиях эксlrlryатации).

Приписанная характеристика погрепшости результата измерений потерь напряжения,
доверительные грrшицы допускаемой относительной погрешности результата измерний потерь

напряжения при доверительной вероятности 0,95 не првышает +1,5 %о с учстом условий вы-

полнения измерний, приведенньD( в документе МИ 3598-18.
Примечания
l .щогryскается измерение падения нitпряжения в линии связи счетшка с измеритель-

ньш трансформатором напряжения не прводить, если такое измерение прводилось при со-

ставлении паспорта-протокола на данный измерительньй канал в течение истекающего интер-

в:ша меr(ду поверкarми диис куэ, и если в измеритеJIьный канilл не вносились измеЕения, не

зафиксированные в соответствующем паспорте-пртоколе.
2.щопускается падение н;шряжения в линии связи счет.шка с измерительным танс-

форматором ндпряжения опредеJIять расчетным путем, если известны парrrметры проводной

линии связи и сила элекгрического ток4 пртекающего через линию связи.

3 .щотryскается проведение измерний паденIiJr напряженЕя в JIинии связи счетчика с

измерительным тансформатором н{шряжениJI в соответствии с другими аттестоваяными мето_

диками измерний.
4 Прдосгавленяые пaюпоргzr-протокоJш доJDкны бьпь согласованы с подведомственными

организациямИ Федерыьною агеЕтства по техническому реryJIиркlнию и мgгрологии. Прверяот
средства измерний, примешrемые при проведеЁии измерний потерь напрлкениJI в JIинии связи

счетчика с измер14геJъным тралформаторм нiшряr(ения: средстм измерний долхоrы быгь

}тверждённого тип4 поверены (проверяот тшоr<е, что срок действия поверки данньп< Си не исгеф

и cooTBeTcTBoвиlTb требованияrл Ми з598-18. Прдоставленные паспорга-пртоколы доJDкны со-

держать информшшю о резуJътатarх шмерений потерь нrшрякениJI в линии свrзи счgIIмка с изме-

ритеJьньш тансформаюрм нzшрлкения. ДIя проверlо, резуJIьтатов измерений потерь напряже-

ния в Jшнии связи счетчика с измеритеJIьным тршrсформаторм напрякения проволяг вьбор,*tьй
KoHTpoJrь путём измерения даннЬD( ПaptllvleTpoB согласно п, l0.3.1.

10.3.2 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ным тансформаторм нчlпряжения не превышает 0,25 % от номиЕtlльного значения на вторич-

ной обмотке ТН;
- или подтверждается выполнение укiванного выше условия в паспорте-протокоJIе.
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При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-
верке ИК, в которьй входит данньй ТН, выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше зilмечilния не бьши устранены за время lтоверки, то результаты
проверки считlются отицательными.

10.4 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
Аиис куэ

10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксппуатации. Убедившись в нtlлиtми
связи со сrryтник{lми ГЛОНАСС, сверяют показiш{ия часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервера АО кАmмэнергопромсбыт>, получающего сигнаJIы точного време-
ни от УСВ.

В сrтучае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подк.лючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в нIIJIичии связи со
спутникаI\4и ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. ,Щалее показания ча-
сов переносного компьютерц отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера
АО кАтомэнергопромсбьп>.

Мя сIuшия синхронизировilнньD( измерений рекомеЕдуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ аналогйчно п. 10.4.1 и сверяют показ:lния часов ПСТВ, отоб-

р{rжаемые на дисплее, с показilниями часов счетчиков, получtlющих сигн{tлы точного времени
от сервера АО <Атомэнергопромсбьгг>, иJIи сверяют показzlЕIiJI часов переносного компьютер4
отображаемые на экране, с покiв:lниями часов счетчиков.

При невозмохности ctrиTaтb показzlниJt часов с дисплея счетчика' подключalют оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютер4 запускают
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, далее считыв:lют покд}аЕиJ{ текущего
времени счетчика.

.Щля снятия синхроIIизированньD( измерений рекомеЕдуется использовать одIIовремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатьвают
журнал собьпий счетtIиков и сервера АО <Атомэнергопромсбыг>, вьцелив события,
соответствующие сличению часов корректируемого и корреюирующего компонента.
Проверяют расхождение времеЕи часов: счетчик - сервер АО <Атомэнергопромсбьгг>, сервер
АО <АтомэнергопромсбьrrD - УСВ, в момент, предшествующий корркции.

10.4.4 Результаты проверки считаlются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигналzш{и точного времени не превышает

укirзанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции часов сервера
АО <Атомэнергопромсбьп> от УСВ и нitходится в пределах +5 с;

- расхождение показаний часов счет.Iиков с сигналalми тоltного времени не превы-
шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналам собыгий: счетчик - сервер АО <Атом-
эЕергопромсбыг), сервер АО <Атомэнергопромсбыг> - УСВ, в момент, предшествующиЙ кор-

рекции, соответствует параl{етрilм, указанным в описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10,4.1-10.4.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего Ик выполrrяют после усцанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

l0.5 Определение границ пнтерваJlд погрешностп измеритеJIьных KaHaJloB
Аиис куэ

Расчетными методilми проверяют правиJIьность значений характеристик погрешноСти
измерительньD( KzlHzIлoB АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Границы интерв{Iла основной погрешности измерительного канала (ИК)
эпектроэнергии рассчитывают д.rя вероятности Р:0,95 для нормальньtх условий.

10.5.2 Границы интервiIла основной относительной погрешности ИК аюивной
электроэнергии вычисJuIют по формуле (1):
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бо*о" (l)

где биюА- грzшицы интервала основной относительной погрешности ИК активной электРО-

энергии ВУо цIя верягности 0,95;
,77 - предел допускаемой отlосительной погрешности по аlмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

,й - предел допускаемой относительной погрешности по амплI{ryде тансформатора
нiшряжения (ТН) в %;

бв ,, - грirницы интервала относптеJIьной погрешности измер€ния шспlвной элеКТРОЭНеРГИИ,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( тансформаторов в Уо;

бп - предел допускаемой относи,гельной погрешности, обусловленноЙ потерями НaШРЯЖеНИЯ

в линии связи Me)Iцy ТН и счет.пrком в 7о;

бо" _ предел допускаемой основной сrпrосrrте.lьной погрепшосм счет.Iика элекгроэнергии в 7о.

Границы иЕтервала суммарной абсоrrютной угловой погрецшости 0 u 
""rуrа* 

,,

границы интервала относительной погрешности 5r, в 7о опрдеJIяются по формулам:

0- 0i +0]

+ D;+о;н+о;/+о:+о;

(2)

(з)6r,=Q0290.tgp

где 0/ и ф - орд"п' доrryскаемых угловыr( погршностей ТТ и ТН в минутilх, соответствен-

но;
(р - улол сдвига межд/ векторами первичньD( тока и нtшрлкеЕия в гра,дусах.

10.5.3 Гранишы интермла погрешЕости ИК в рабочих условиях экспJryатации

рассчитывiлюТ для верягноСти 0,95. В качестве рабочих условий испоJrьзуют данные,
предусмотренные экспJryатационвой документацией на систему. 

_ __

10.5.4 Граничы интёрвала относительной погрешности ИК шсгивноЙ )лектd)нергии В

рабочих условил( вьгlисJIяют по формуле (4):

6"*"r=t|,l, 6|, + 6|n + бj о + 6'n + a'n +iaj.^ (4)

гДа бпк",с - грtlницы интервала относительной погрешности ИК аrгивной элекгроэнергии в О%

дIя верятности 0,95;

бп,6rо,6, n,6o,6o. - те же велиtшны, что и в формуле l;

6-n - прдеЛ относrтгельной доrrускаемой допоJIнительной погршности счетчика электро_

энергии в рабо.плх условиж от i--ой влияющей величины;

m - общее число влияющих величин.
10.5.5 Границы иптеркrла основной относительной погрепшости ИК ракгивной

электроэнергии вьFIисJIяют по формуле (5):

бо*" =t1,1, 8,*8"+6j"+fi+ф (5)

tде 6"*, _ границы интервала основной относительной погрешности Ик реаrгивной элекгро-

энергии в %о для вероятности 0,95;

бо" - предел допускаемой основной относитеrьной погрешности счетчика элекгроэнергии
в oh;

ý-0 а я - рраницы интервIrла относительной погрепшости измерения реакгивной элеIсrроэIrер_

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительЕых трансформаторов в 7о;

6rr-Q0290.ctý (6)
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Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

10.5.6 Границы интервaulа относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии
в рабочих условиях вычисJuIют по формуле (7):

m

бf, + 6|n + 6} 
" 

+ S'о + 6'* +|6'*^ (7)

где 6-о - предел относительной допускаемой дополнительной погршности счет.Iика элекгр-

энерrии в рабочих условиrIх от i--ой вшляющей вели,шны;
остtlльные величиЕы те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

П р и м е ч а н и е - Формуrш (l), (4), (5) и (7) даны для сп)л{ая, когда сrгкIlонение внепIнLD(

вJпrяопцrх ве,Iиtмн от нормtlльньD( значеIflrй вьвывirет допоJIнитеJIьные погрепшости ЮJЪКО У СЧеТ-

чика электроэнерIии, а состirв,ulюIщпд,l погрепшости 1вмерения элеюроэнергии, ОбуСЛОВ-ТrеrПrЬПЛl

погрепшостью зацания инт€рвала времеtп{ шпегрироишrя элекгрической мощIоСти, пОГРеШНОСТЬЮ

перла.м инфрмаrии по ГОСТ 4.199-85, погршпrосгью обрботол лашъп< мохшо прнбрT ь.

10.5.7 Результаты проверки считilются положительпыми, если результаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышают значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанЕьIх в описании типа.

В противном случае резуJIьтаты проверки считаются отрицательными.

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньD( результатах проверок по пункт.rм рrвделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).
11.2 При оlрицательньD( результатах проверк по пунктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

12 оФорI\,[пЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
12.1 Сведения о результатах поверки Аиис куЭ должны быгь перданы в Федера;rь-

ный информационньй фонд по обеспечению единства измеренttЙ в соответСТВИИ С УКаЗаНИЯ-
ми части 3 статьи 20 Федерального з:lкоtlа от 26.0б.2008 г. Nр 102-ФЗ, аккредитокrнным На ПО-

верку JIицом, прводlвшим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. JФ 2510.

l2.2 По заявлению владельца дИИС КУЭ или лиц4 представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в случае положительньD( результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие
средства измерений мgгрологическим трбовшrиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требовштпями Приказа Минпромторга России от з|.07.2020 г. Ns 2510,

или в сJryчае отрицательных результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
средства измерний метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержtlнию удовлетворяющее трбованиям Приказа Минпромторга
России от 3|.0'7 .2020 г. Jt 25 l0, с указtlнием приtшн непригодIости.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указыв:tют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерний (измеРИТеЛЬНЬгх кОМПО-

нентов) (для счетчиков элекrрической энергии также указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньD( к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетельство о поверке.
l2.4 В приложении к извещению о непригодности указымют перечень и состав ИК с

указанием их наименований, типов, заводских номеров средств измерний (измерительньж

компонентов) (для счстчиков элекгрической энергии также указымется условное обозначение

модификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим ТРебОВаВИЯМ,

установленным в описании типа АИИС КУЭ.

6"*", =Х|,|
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l2.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

ральном информационном фонде по обеспечению единстм измерний.
12.б В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражаощий вьшолнение проце-

дур по пункгаJt,t рапделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольноЙ

форме.
12.1 АИИС КУЭ долlrсrа быгь зацшщена от неаlнкционирвirнного доступа на физиче-

ском (пломбирвание средств измерний, входящих в состав АИИС КУЭ, и вториtIньD( измери-
тельных цепей) и программном (обеспечивается средствами защиты испо.rьзуемого ПО)
уровне.

Разработал:
Велущий инженер по метрологии
ООО <ЭнергоПромРесурс> А.С. Ворновская
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