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Таблица 2.1 - оп по ки

3 Требования к условиям проведенпя поверкп
Условия поверки доJDIсIы удовJIетворяь требоваlпlпл гост 8.395-80, эксшryатшшонной

докумеЕгацпr на поверяемые Си, прави.rr содержatния и применения этlллонов, эксrrтryаташоrшой

докlтлеrrrлцп,r СИ, примеrrяемьп< в качестве поверки.

При прведеIпп,l поверки доJDкны сбrподагюя следлоIщrе условия:

- T€ltfiIeparypa окрlжающею воз.ryхъ ОС 2Ъ5;
- оIносIггеJIьнм влaDкцость возджцне болф,Уо m 5 до 80;

- агмосфрное дitшеrше, кПа m 84 до l0б,7;
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Наименование операции поверки

Обязательность проведения
при поверке

Номер
rг}'Irкта

мfiодики
поверки

перви.шой
поверке

периодлческой
поверке

внешний осм да да 7

Ко ль словии по да да 3

с ства изм нии
да да 8

п п много обеспечения да да 9

Определение электрической проIшости

изоляции
да нет 10

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требования\,l

да да

,r\Ц
k\л,l

1 общие положеliпя
Настоящая методика предназначеЕа для прведения первичной и периодrческой

поверок систем :lвтоматизированньD( измерительньн TECT-I201-02 (да;lее - системы).

Настоящая методика устarнавливает объем, условия поверки, методы и средства поверки

систем, и порядок оформления результатов поверки.

Методлка распрстр:lняется на вновь изготalыIиваемые, вьшускаемые из ремоЕта и

нахомщиеся в эксплуатации системы.
При опрделении метрологических характеристик в palмKllx проводимой поверки

обеспечивается передача едиIlиц веJппчин в соответствии с приказом Росстандарта Nч 1520 от

28.0'1.2023 кОб 1твержлении государственной поверочной схемы для средств измерений

постоянного элеrсгрического нaшряжения и элекгродви}ýлцей силы> (ГЭТ 13-2023).

Передача единиц велиtшн при поверке осуществJIяется методом прямыr( измерений.

Примечание:
При пользовании настоящей мето.щrкой поверки целесообразно проверить действие

ссьшочньIх докрtентов по соответствующему указателю стандартов, состarвленному по

состоянию на l января текущего года и по соответствl.ющим информационным }тазатеJIям,

опубликованньп.r в тец4цем году. Если ссьrлочный доку {ент заменеЕ (измёнен), то при

использовilнии настояцей методики следуЕт руководствоваться заменяющим (ИЗМеНенньп,r)

доч,шентом. Если ссылочный докрrент отменен без замены, то положение, в котором дана

ссыJIка на него, применяется в части, не затzlгивающей эry ссьшку.

2 Перечень операций поверки средства измерений

ЛIя прведеrп-rя поверки систем доглсты бьгь вьшоrпrены опершши, }кiванные в тбшлrе 2,1,

Подготовка к поверке и опробование
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4 Требования к спецпалистам, осуществляющпм поверку
4.1 К прведенrпо поверки доIryскalюrcя JппIц Iвуtивппrе насюшryю меmдп(у поверки,

эксплуаmlшонrrylо докумешацпо на поверяемые системы и средства поверки.

4.2 К прведеlпдо поверки доrryскак}тся JппIа mллощrеся спеIц alJшстzlми оргдIIгJаIцй,

акФед{гокlнньD( на празо прведения поверIс{ в соответствии с дейсгвуюшцл\, зtконодат€JIьством

РФ, непосредсгвенно осущестшшюuц{е поверку ддшою вида lвмФеIтй, пршедIше шrФрусrаr(

по теlопке безопllсноfiи, имеюlщlе удостоверение на право рабсrш в элекгрустаIrовках до 1000 В и

груrпry по элекгробезопасносги не шоке III.

5 Метрологшческие и техническпе требования к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки применяются средства поверки (основные

вспомогательные), перечисленные в таблице 2,

Табrплца 2 - Основные средства поверки

и

с п ки

Перечень
рекомендуемых

32l
Срлстм измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерний
от 15 'С до 25 оС с абсолютной
погрешностью +l ОС;

Средства измерений относrтгельной
вл:Dкности воздр(а в диrшазоне до 80 % с
погрешностью *2 7о;

Средства измерний атмосферного
давленшr в ди:шaвоне от 84 до 10б,7 кПъ с
абсолютной по шностью *0,5 кПа.

п.3 Контроль условий
поверки

Установка дJIя
проверки
параметров
электрической
безопасности
Gрт_79804
фегистрационный
номер в
Федера.ltьном
ипформационном
фонде Nя 50682-12)

Средства измерний сопротивления
заземления с пределом измерений не менее
100 мОм, с абсоrпотной погрешностью
+10 мОм;
Срелстм измереяий с диапaвоном
воспроизведения испытательного
напряжения переменного тока от 1500 до
2000 В, с абсоrпотной погршностью 25 В;
Средства измерений сопротивлевия
изоляции в диaшазоне измерений
от 20 до 1000 МОм, с абсолютной
по шностью +l10 Мом.

п.10 Опрделение
элекгрической
ПРОIШОСТИ ИЗОЛЛIИИ

Мультиметр 3458А
фегистрационный
номер в
Федеральном
информационном
фонде Nе 25900-03)

Средство измерний нaшряжеяия
постоянного тока в диапазоне измерений
от миЕус 10 до 10 В с абсолютной
погрешностью *5 мВ;
Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с

приказом Росстандарта Ns Ns l520 от
28.0,7.202з.

Магазин
сопротивления
р4834
фегистрационный
номер в
ФедершIьном
ин ационном

Магазин сопротивлеяия с дйzшазоном
воспроизведения от 0,0l до 111l11,t Ом;
Класс точности 0,1;
Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с

приказом Росстандарта Ns З456 от
30.12.20l9.

п. l 1.1 Определение
абсоrпотной
погрешности измерений
fi апряжения постоянного
тока в диzшазоне от
минус l0 до пrпос l0 В
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Операции поверки,
требующие применение

сDедств повеDки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необход.lмые для проведения поверки

Термогигрометр
ивА_6н-д
фегистрационный
номер в
Федеральном
информационном
фонле Nч 4б434-11)



Источник питrrЕиJ{ постоянного тока с
дйалазоЕом воспроизведения нttпряжения
постоянного тока от l до 20 В с
абсоrпотной погрешностью +0,5 В и
диапазоном воспроизведениlI силы
постоянпого тока от 0,01 до 1 А с
абсолютной погреrшlость +0,05 д.

исто.шик питalния
постояЕного тока
GPR-30HlOD
фегистрационный
номер в
Федеральном
информационном

онде Nq 20l88-0п. ||.2 Определение
абсолютной
погрешности измерений
нtlпряжениJI постоянного
тока в диzшазоне от
минус 50 до плюс 50 В

Средство измерений напряя(ения
постоянного тока в диzlлчlзоне измерений
от минус 50 до 50 В с абсоrпотной
погрешностью *15 мВ;
Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с
приказом Росстандарта Ns ]Ф 1520 от
28.07.2023.

Мультиметр 3458А

исто.шик питalния
постоянного тока
GрR-зOнlOD

п. 1 1.3 Определение
абсоrпотной
погрешности измерений
напряжения постоянного
тока в диапазоне
от минус 150 до плюс
l50 в

Средство измерений нtшряжения
постоянного тока в диапазоне измерений
от минус 150 до 150 В с абсолютной
погрешностью *30 мВ;
Рабо.тий эталон 3 разряда в соответствии с
приказом Росстандарта Ns Ns 1520 от
28.07.202з.

Мультиметр 3458А

источник пит:lния постоянного тока с
диапzвоном воспроизведения н:lпряжения
постоянного тока от 0,5 до 160 В с
абсолютной погрешностью +1 В и
диilпазоном воспроизведеЕйя силы
постоянного тока от 0,01 до 1 А с
абсолютной погрешность *0,05 А.

источник питания
постоянного тока
GPR_3OHlOD

5.2 Все испоrьзуемьIе средстм поверки доJDкны бьгь 1твержденного типа, испрiвны и
шleгь действуощие свидетельства о поверке. Эталоны единиц велиIмн, используемые в

методиках поверки, должны бьггь Jтверждены прикаrзом Федерального агентства по
техническому регулиров:lнию и метрологии в соответствии с пунктом б Положения об
этalлон{tх единиц веJIичин, используемьтх в сфере государствеЕного реryлировiшия
обеспечения единства измерений, угвержденного постalновлеЕием Правительства
Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. Ns 734. Эталоны е.щlниц величин и средства
измерний, применяемые в методике поверки в качестве эталоЕов единиц величин, долх{ны

удовлетворять 
,гребованиям по тоtlности государственньD( поверочных схем, установленным

в соответствии с приказом Министерства промышленности и торговли Российской
Федерации от 11 февраля 2020 г. М 45б. Средства измерений должны бьrь серийного
производства.
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фонде J',lb 1 l326-90)

исто.шик питalния постоянного тока с
диапазоном воспроизведениJI нilпряжениJI
постоянного тока от 0,1 до 60 В с
абсолютной погрешностью +0,5 В и
диtlпазоном воспроизведениJ{ силы
постоянного тока от 0,01 до 1 Д с
абсолютной погрешность +0,05 А.



5.3 Работа с этaUIонными средстваI\,rи измерений должна производ,Iться в соответствии с
их эксплуатационной докрrентацией.

5.4 {опускаеrся применение средсгв поверIсr, не приведенньD( в табrпще 5.1, с
метрологическими и техническими характеристикап.{и, обеспечивающими требуемую
точностЬ передачИ единиц величин поверяемому средству измерений (соотношение
допускаемых погрешностей этalлонньD( средств измерений и поверяемьD( систем должно
бьrь не менее 1/3).

6 Требовапия по обеспечению безопасностп проведения поверкп
6.1 При поверке систем должны быть собrподены требования безопасности

ГОСТ 12.3.019, ГОСТ 22261, действ}тощих национальньD( правил эксплуатации
электроустirновок и прalвил охраны тудц а также меры безопасности, изложенные в
РJководстве по эксплуатации ФЖС.41 1 71 3.450РЭ и дрlтого применяемого оборудования.

6.2 Перел поверкой средства измерений, которые tIодлежат заземлению, должны бьrгь
Еадежно заземлены. Подсоединение захимов защитного заземлениJl к контуру заземления
должно производиться ранее др}тих соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

7 Внешнпй осмотр средства измерепий
7.1 При внешнем осмоlре систем проверяется: комплект поставки, маркировка,

отс)пствие механическrх повреждений, соответствие внешнего вида средства измерений
описalнию и изображению, приведенному в описilнии типц собшодение требоваrrий по
защите средства измерений от несанкционировitнного вмешательства согласно описания
типа средств измерений (проверка наlпrчия предусмотренньп< пломб при их на,rи.п,rи).

7.2 Комплект постzlвки должен соответствоватъ экспJryатационной док}шентации.
Комплектность эксплуатационньD( докр{ентов допжна соответствовать переtшям, }казанным
в руководстве по экспJryатации.

7.3 Маркировка
На маркировочной планке, прикрепленной к корпусу системы, доrrяшы быь нанесены:
. н{lименовtlние предприятия-изготовитеJIя;
. условное обозначение модификации Системы;
r номер Системы по системе н}ъ{ерации предприятия-изготовитеJIя;
r дата изготовления (месяц и год).

7.1.4 Система не должна иметь механических повреждений, которые моцл повлиять на

его работу (повреждение корпуса, соединителеЙ, кабелеЙ и других изделиЙ в соответствии с

комплектом поставки).
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8 Подготовка к поверке п опробоваIIпе средства измеренпй
8.1 Перед проведением поверки должны быгь выполнены след},ющие

подготовитеJьные работы :

- проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению

безопасности проводимьп работ в соответствии с действ}тощими положениями

ГОСТ 12.27.0-75;

- проверить напrтшае действия срока поверки основньIх средств поверки.

Средства поверки и поверяемые системы должны быгь подготовлены к работе сОгпаСНО

ИХ ЭКСПЛУаТацИОННЫМ ДОК}МеНТilJt{.



проверку работоспособности системы вьшолнить в следующем порядке:
1) подготовить кабели и принадлежности из cocтtlвa системы:

- кабель ТН6-РС ФТКС.68562З.222:

- кабель T-l201-0l_MH ФТКС.68562б.385;

- кабель Т- 1 20 1 -01_МФСК-24Э ФТКС.685626.3 86;

- соединитель контрольньй СК-2 ФТКС.68 5621.415;

- соединитель контроrrьньй СК-3 ФТКС.68 5621.4|6;

- соединитель контроrьный СК-4 ФТКС.68 5621.4l7;

- соединитель контроlьньй СК-5 ФТКС.685621.41 8;

- соединитель контроrьпьй СК- 1 ФТКС.68 5623.220;

- соед4нитель контро.тrьrтьй СК-б ФТКС.68 5624.260;

- соединитель контроlьrъй RS-232 ФТКС.б85629.02З ;

- соединитель контроrьrтьй RS-422 ФТКС.685629.024:

- соедиЕитель контрольньй RS-485 ФТКС.685629.025.
2) вкrпош,lть систему согласно указ:lниям приложения Г (ФТКС.41 l71З.450РЭ),

выждать 10 мин;
3) заrryстить на испоJшение ППМ (см. ФТКС.521l5-0l З4 01 Система

автоматизировt!ннчrя измеритеJIьная ТЕСТ-1201-02. Система проверки функциЯ. Рlководство
оператора;

4) в окне программы выбрать режим <ОК отключеII);
5) в нижней части окна устzlновить флажок <Все>;

6) нажать кнопку запускu nOo (при необходимости можно прервать исполнение

программы нФкur"", 
""on*" 

пФu,
7) в процессе проверки по запросу прогр:l}fмы подкJIючать или откJIючать

соответствующие кабели и принадлежности;
8) в окне <Протокол проверки) наблюдать результаты проверок (нали.п.rе или

отсугствие сообщений о неисправностях);
9) закрыть ППМ.
8.2.2 По окончalнии опробования выклюIшть систему согласно указаниJIм

приложения Г (ФТКС.41 l713.450РЭ).
8.2.3 Резуrьтат опробования сtмтать положительным, есJIи при выполнении проверки

каждой из систем не бьrло сообщений о неисправностях.
Систему подвергать поверке тоJIько при положительном результате его опробования.

9 Проверка программного обеспечения
9.1 Проверка номера версии и контрольной с}ммы исполняемого кода (цифрового

идентификатора ПО)
9.1.1 Проверку номера версии и контрольной с}ъdмы исполняемого кода (чифрового

идентификатора ПО) вьшолнить след},ющим образом:
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Контроль условий проведения поверки по пункгу 3.1 должен быгь проведен перед
началом поверки.

8.2 Опробование
8.2.1 Опробование системы выполняется пугем проверки её работоспособности с

помощью ППМ в режиме <ОК отключен >.



1) На ПЭВМ запустить на испоJшение программу ppv, расположенIrую ло пути
/usr/local/birr/ (мохно запустить из терминала или с помощью ярлька на рабочем столе
ппв тЕст-1201-02).

2) В открывшейся панели выфать пункт меню <О программе>.
3) В ожрывшейся панели в поле <Метрологически значимые части По> выбрать и

зарегистрировать номера версии и контро.пьной сршы файла pvCalc.so, рассчитанной по
алгоритму CRC32.

4) Сравнить номера версий и контроJIьные суN{мы указilнньп< файлов с таблицей 9.1.

9,1.2 Результаты проверки считать положительными, если полученные
идентификационные данные прогрtlммньrх компонентов (номер версий и цифровой
идентификатор) cooTBeTcTBlroT идентификационным данным, приведенным в таблице 9.1.

Таблица 9.1 - Иденти икационные дilнные ого обеспечения

10 Определепие электрической прочностп изоляцпи
l0. l Определение электршIеского сопротивления защишого заземления

10.1.1 Определение электрического сопротивления зtшштного зzlземлениJI системы
вьшолЕять в след},ющем порядке:

l) подготовить ycтtlнoBкy д.Iя проверки параJ\.rетров электрической безопасности
GРТ-79804 (лалее - пробойнiu ycтilнoBкa) д]я проверки электрической безопасности:

- уст:lновить режим измерения элек,Iрического сопротивления заземления;

- испытательньй ток установить равньш 25 А;
2) вьгкпочить пробойнуrо ycTalroBкy;

3) подключить одлн вывод высоковольтЕого вьIхода пробойной установки к кJIемме

заземления корrryса крейта блока БЭ360;
4) подкlпо.rить второй вьrвод высоковольтного выхода (общий, соединенньй с

корпусом пробойной установки) к винту креплеЕия rпобого модуля НМ-М из состава блока

БЭ360 к крейту;

5) вклю.пать пробойн}ю установку и провести измерение электического
сопротивлениJI между клеммой заземлеtlия корпуса креЙта блока БЭ360 и винтом креплеЕиJI

модуля НМ-М из состава блока БЭЗ60 к креЙту;

6) вьп<,lпочить пробойнlто установку и откJIючить контЕlкты ее высоковОЛЬТНОГО

вьrхода.

Результат проверки считать положитеJIьным, если измеренные значения

электического сопротивлениJI не превьппают 0,1 Ом.

10.2 Определение электрической прочности изоJUIции цепей сетевого питаниJt системы

10.2.1 Проверку элешрической про.пrости изоJIяции цепей сетевого питaшия системы

выполнить в следующем порядке:

1) подготовить пробойную установку;
2) выклtочить систему:

7

Идентификачионные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование povCalc.so

Номер версии ПО не ниже 1.0

I]ифровой идентификатор ПО d8349cb9

Алгоритм выqисления цифрового идентификатора ПО CRC32



3) отсоединить кабель сетевого питalния блока БЭ360 от сети питltния и от блока
БЭ360;

4) общий (соединенньй с корпусом) вьrход пробойной устшlовки соед,Iнить с
контактом цепи защитного заземления кабеля;

5) высоковольтный вьжод пробойной установки соединить с первым KoHTzlKToM вилки,

соед,пtяемым с сетью питalния;

6) в соответствии с экспJryатационными докумеЕт:lми на пробойную ycтtlнoBкy

уст:rновить следующий режим проверки элекгри.Iеской пр.лrости изоляции:

- испьпательное напряжение среднеквадратического значения нiшряженltя

перемевного тока частотой 50 Гц 1500 В;

- время нарастания испытательЕого нaшряжениJI до установившегося
значения l0 с;

- время вьцержки в установившемся состоянии l мин;

- минимальньй ток измерния 0 мА;

- максимальньй ток измерения l0 мА;
7) подать испытательное н:шряжение на проверяемую цепь, выдержать в течение

l мин, зарегистрировать результат;
8) высоковольтньй вьп<од пробойной устilновки отсоединить от первого контакта

вилки и соединить его со вторым контактом вилки кабеля, соединJIемым с сетью питilния]

9) повторить действие 7);

l0) отсоединить выходы прбойной устilновки от контактов вилки кабеля;

l1) подсоединить кабель сgгевого питания к блоку БЭ360, а затем к сети питtlния.

Результат проверки ctlиTaтb положительным, если при выпоJIнении проверки не

призопшо прбоя элекгрической изоляrцrи.

l0.3 Опрлеление сопртивления изоляции цепей сgrевого пIrг:lния отпосительно

корпуса
10.3.1 Опрелеление сопротивления пзоJlяции цепей сетевого питttния системы

относитеJIьно корпуса выполнить в следующем порядке:

l ) подготовить пробойную ycT:lHoBKy для работы в режиме измерения сопротивления

изоляции со след},ющими параметр:lп,lи:

- испьпательное напряжение 500 В;

- диапазон измерений сопротивления изоJIяции не менее 30 МОм;

2) выклю.плть систему:

3) отсоединить кабель сетевого питzlния блока БЭ360 от сети питания и от блока

БЭ360;
4) измерить и зарегистрирватъ сопротивление изоляцпи:

- между KoHTitKToM цепи защитного заземления виJIки кабеля и первым контакгом

сетевого питания вилки кабеля;
_ ме>rцу контакгом цепи защитного заземления вилки кабеля и вторым конпlктом

сетевого питания вилки кабеля;

5) отсоединить вьrходы пробойной установки от контактов впlп<и кабеля сетевого

питаяия;
6) подсоединить кабель сетевого птrгания к блоку БЭ360, а затем к сети питаппя.

Результат проверки считать положительным, есJш все измеренные значения

сопротивления изоляции имеют веJшчину не менее 20 Мом,

8



Таблица 1 1.1.10

J.l9

проверки
Проверяемое значение напряжения

постоянного тока, В

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений напряжения

постоянного тока, В
1 10

+ 0,02

2 75

J 5

4 2,5

5 1

6 0,05

7 минус 1

8 минус 2,5

9

1 1 Определенпе метрологпческих характеристпк системы и подтвержденпе
соответствия средства измерений метрологическим требоваЕпям

l1.1 Опреде.пение абсолютной погрешIiости пзмеренпй папряжеппя постоянного
тока в диапазоне от мпЕус 10 до плюс 10 В

1) собрать схему в соответствии с рисуяком 10.1.1;
2) вк.пю,п,rть систему, руководствуясь приложением Г (ФТкС.41 1713.450РЭ), вьDкдать

не менее 20 мин;
3) вкrпочить мультиметр, устirновить его в режим измерений напряжения постояЕного

тока с автоматическим выбором диtlпазона измерений. Вьцержать муJьтимет во
вкJIючеЕном состоянии не менее 20 мин. Провести автокаlпабровку мультиметра в части
измерения нilпряжения постоянного тока;

4) на цlравляющей ПЭВМ запустить ППВ (см. ФТКС.52115-01 34 0l Система
;lвтоматизиров:lIlнtш измерительная TECT-1201-02 Система проверки фуr*цrпй Рlководство
оператора);

5) в открывшемся окне <Поиск инстррлентов) после появления списка инстрр{ентов
нажать кнопку <ОК>;

6) в поле перечЕя инструментов выбрать первый проверяемьй модуль (МН8И-l0В),

"*uru 
*no.rny nOo,

7) проверить подкJIючение кабелей согласно диаJIоговому окну;
8) установить ргrки регулировки вьIходного напряжения истоtIника питания в крайнее

левое положение, а рriки реryлировки вьIходЕого тока истоtIника пптания в среднее
положение;

9) включить источник питаниJI, выставить на источнике питilния зЕачение напряжения
(10,0 + 0,5) В;

10) включить ИОН, вьцержать его во вкJIючеЕном состоянии не менее 10 мин.,

установить трлблер <Питание> в положение <Вкл>, туrлtблер кRпер> - в положение
(ВНЕШН), трлблер <АТ> - в положение к 10В>;

1l) установить на входах модуля плавным вращением регу]uторов мiгазина
электрического сопротивлеяия, с одновременным наблюдением за показаниями
мультиметра, первое значение пitпряжения постоянного тока в соответствии с
таблицей 10.1.1. После задания требуемого напряжения вьDкдать завершение переходIrых
процессов в течение не менее 1 мин.



J,lЪ

прверки
Проверяемое значение нzшряжения

постоянного ток4 В

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений напряжения

постоянного тока, В
9 минус 5

l0 минус 7,5

1l минус 10

12)набrподать покатlния мультиметра. Измернное мультиметом значение

нtшряхения с точностью не менее шIти значащих цифр ввести в окно кИзмеренное

нtшряжение, В> на программной панели и HzDKaTb кпопку к,,Ща:lее>>)), в окне

протокола набrподать результат. Вычислить абсоrпотн}rо погр€шность измеренlлi

нiшряжепия постоянного тока ДU, мВ, по формуле:

ДU=U*-Uп, (l )

где U* - измеренное мультиметром значение вzшряжения постоянного ток4
Un - воспроизводимое источником питаЕия значения нЕшряжения постоянного

тока.

13) повторить действия 1l), l2) для положительньD( значений нaшряжепия

7,50; 5,00; 2,50; 1,00; 0,05 В (см. таблицу l0.1.1);

14) изменить полярность воспроизводимого значения нaшряжения. Для этого

необходлмо IптепсеJIь к2*> кабеля К3 подкrпощ,rть к гнезду (-) ИОН, штепсель к2->

кабеля К3 подкJIюIIить к гнезду к+> ИОН;
15) повторить действия l1), 12) для отицательньD( значений напряженIrJr

(см. табlплчу 10.1.1);

16) повторить действия 5) - l5), выбрав в поле перечня инструлrентов второй

проверяемый модуль <МН8И- l 0В>;

17) вьrключить систему и приборы, отсоединить кабели и припадлежности.

Результаты испьпаний cIIIтTaTb полояслтельными, если поJryченные значения

абсоrпотной погрешности измерения напряжений постоянного тока не пр€вышаот +20 мВ и

по каждому измерению для всех каЕалов пол}^{ен резуJьтат * норма.

l0
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1 1.2 Определение абсолютной погрешпости пзмерений напряrкепия постояЕного
тока в диапазопе от мпнус 50 до плюс 50 В

1) собрать схему в соответствии с рисуъком l0.2.1;
2) включить систему, р}ководствуясь приложением Г (ФТКС.4l 1713.450РЭ), выждать

не менее 20 мин;
3) вк:почить мультимет, устirновить его в режим измерений напряжения постоянного

тока с автоматическим выбором диапазона измерений. Вьцержать мультиметр во

вкJIюченном состоянии не менее 20 мин. Провести автокаJIибровку мультиметра в

части измерения напряжения постояпного тока;

4) на управляющей ПЭВМ запустить ППВ (см. ФТКС.52115-01 34 0l Система
ilвтоматизировilннiш измерительная ТВСТ-1201-02 Система проверки функчий
Руководство оператора);

5) в открьrвшемся окне (Поиск инстр}ментов) после появления списка инстрр{ентов
нажать кнопку кОК>:

6) в поле переtшя инст}ментов выбрать первьй проверяемьй модуль (МН8И-50В),

nu*uro nnonny nOu,
7) проверить подключение кабелей согласно диirлоговому окну;
8) установить ручки регулировки вьIходного напряхения источника питtlния в крайнее

левое положение, а р}4{ки регулировки вьIходного тока источника питания в

среднее положение;

<<2+>> (2 -r>

А1
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9) установить на входarх мезонина плilвным вращением реryляторв источника питttния,
с одновременным наблюдением за покатlниями мультимета первое значение
нiлпряжения постоянного тока в соответствии с таблицей 10.2.1. После задания

требуемого напряжеЕия вьDкдать завершение переходньD( процессов в течение не

менее 1 мин;
Таблица l 1.2.1

l0)набподать показания мультиметра. Измеренное мультиметром значение

напряжения с точностью не менее пяти значащих цифр ввести в окно <Измеренвое

напряжение, В> на программной панели и нажать кнопку (Дмее>>), в окне

протокола набJIюдать результат. ВьгчIаслить абсоrпотную погрешность измерний
напряжения постоянного тока ДU, мВ, по формуле (1);

l1) повторить действия 9), 10) для положительньD( значений Еапряжения

40,0;30,0;20,0; 10,0; 0,1 В (см. таблицу 10.2.1);

12) изменить поJIярность подачи провероtшьD( напряжений. .Щля этого необходимо

штепсель <2*> кабеля К3 подкrпощлть к гнезду (-)) источника питalния, штепсель

<2-> кабеля К3 подкrпочить к гнезду ((+)) источника питания;

l3) повторить действия 9), l0) мя отицательньD( значений напряжения

(см. таблицу 10.2.1);

14) повторить действия 5) - 13), выбрав в поле перечня инстррrентов второй

проверяемый молуль кМН8И-50В >;

15) выключить систему и приборы, отсоединить кабели и принадлежности.

}ф

проверки

Проверяемое значение
напряжения постоянного тока,

в

Пределы допускаемой абсолютной
поФешности измерений напряжения

постоянного тока, В
1 50

+ 0,05

2 40
J 30
4 20
5 10

6 0,1

7 минчс l0
8 минус 20
9 минчс 30
l0 минус 40
l1 минус 50

l2
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Результаты считать положительными, есJIи полrlенные значения абсолютной

погрешности измерения напряжений постоянного тока не превышд61 +50 мв и по каждому

измерению дJlя всех каналов получен результат - норма.

l 1.3 Определенпе абсолютной погрешностп пзмереЕшй напряrкенпя поgгоянного

тока в дпапазопе от мипус 150 до плюс 150 В
Порядок выполнения:

l) собрать схему в соответствии с рис}цком 10.2.1;

2) включить систему, р}товодствуясь приложением г (Фткс.4l17l3.450рэ), выждать

не меЕее 20 мин;

3) включить мультиметр, установить его в режим измерений нaшряжения постоянного

тока с автомаТическиМ выбором диапазоЕа измерений, Вьцержать муJIьтимец во

вкJIюченном состоянии не менее 20 мин. Провести автокалибрвку мультиметра в

части измерения напряжения постоянного тока;

4) на управляющей ПэвМ зiшустить IIIIВ (см. Фткс.52l l5-0l 34 01 Система

itвтоматизированнаJr измерительная TECT-I201-02 Система проверки фlпкчий
Руководство оператора);

5) в открывшемся окне <поиск инстррлентов)) после появления списка инструментов

нажать кнопку <ОК>;

б) в поле перецrя инструментов выбрать проверяемый молуль <МНбИ-150В>, нажать

"ron*y 
nOo,

7) проверить подкJIючение кабелей согласно диалоговому окпу;

((-)) ((+D (L)

Источник Iшт:lпия

(-) (GUARD))

Мультиметр

(+)

lз



8) установить р)чки реryлировки вьD(одного напряжения источника питания в
крайнее левое положение, а рriки реryлировки вьIходlого тока источника питания
в среднее положепие;

9) установить на входах мезонина плавным вращением регуJIяторов источника
пит:lния, с одновременньпr наблодением за покатшЕями мультиметра первое

значение нaшряжения постоянного тока в соответствии с таблицей 10.3.1. После
задания требуемого н{шряжения выждать завершение переходньD( процессов в

течение не менее l мин;
Таблица 1 1.3.1

10)наблюдать показания мультиметра. Измернное мультиметром значение

нalпряжения с тоIшостью не менее пяти значапlих чифр ввести в окно <Измернное

нaшряжение, В> на программной панели и HzDKaTb кнопку к.Щалее)>D, в окне

протокола наблюдатЬ результат. ВычислитЬ абсолютную погрешность измерений

напряжения постоянного тока AU, мВ, по формуле (l);

1l) повторить действия 9), 10) дJIя положитеJIьIIьD( значений напряжения

120,0;90,0; б0,0; 30,0;0,5 В (см. табличу 10.3.1);

12) изменить полярность подачи проверочньD( наrпряжений. fuя этого необходимо

штепсель <2+> кабеля К3 подкпо,шть к гнезду (-> источника питания, штепсеJIь

к2-> кабелЯ К3 подключить к гнезду (+D источЕика питzшпя;

13) повторить действия 9), 10) NIя отицатеJIьньD( значений Е.rпряжения

(см. табличу l0.3.1);
14) вьключить систему и приборы, отсоединrгь кабели и принадлежности,

Результаты считать положительными, если полrlенные значения абсоrпотной погрешности

измерения напряжений постоянного тока не превышают +l00 мВ и по кФкдому измерению

дJIя всех каналов поJryчен резуJьтат - норма,

11.4 Полгверrrцепве соответствия средства измерений метрологическпм

требоваrrиям
11.4.1 Процедуры обработки результатов измерний, пол}ченньD( при определении

метрологических характеристик поверяемой системы, у(азаны в п. l1 настоящей методики

поверки.

J''lЪ проверки
Проверяемое значение

напряжения постоянного
тока- В

Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерний напряжения

постоянного тока, В
l l50

+ 0,1

2 l20
J 90
4 60
5 з0
6 ný
7 минус 30
8 мин,чс 60
9 минус 90
l0 минчс l 20

l1 минчс 150
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11.4.2 Критериями пришттия специалистом, проводившим поверку, решения по
подтверждению соответствия системы метологическим требовшrиям, устаЕовленным при

уtверждении типа, явJIяются обязательное выполнение всех прцедур, перечислевньж в

пункт:lх с 7 по 11, и соответствие действительньж значений метрологических харilктеристик

блока требованиям, установленным в приложении А к настоящей методике поверки.

12 Оформленпе результатов поверкп
12.1 Результаты поверки передаются в Федерапьный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с поряд(ом, установленным действующим
зiжонодательством, Положительные результаты поверки оформляют в соответствии с

требованиями действ}тощих правил.

12.2 При положительньж результатах поверки результаты и дату поверки оформляют

записью в формуляре (при этом з:шись должна бьггь удостоверена клеймом). По заявлению

владельца средства измерений или лица, предстarвившего его на поверку, вьцается

свидетельство о поверке средства измерений.

12.3 Отрицательные результаты поверки оформляют в соответствии с требованиями

действ}rощих прilвил.

Велуrпий инженер по метологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> В.А. Шаров

Стажер
Ведущий инженер по метологии
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> .А. Алексеев
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Таблица A.l - м гические

Приложение А

истики TECT-l201-02
Наименование харi!ктеристики Значение

.Щиапазоны измерений напряжеЕия постоянного тока, В:
- дJlя мезонинньrх модулей МН8И-l0В;
- дJIя мезонинньrх модулей МН8И-50В;
-- дlя мезонинньu< модулей МНбИ-150В

от -10 до +l0
от -50 до +50

от -150 до +l50
Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений напряжения
постоянного тока, мВ:
- в диапщоне измерений напряжения постоянного тока от -10 до +10 В;
- в диапа}оЕе измерений напряженlrя постоянного тока от -50 до +50 В;
- в диапазоне измерений напряхения постоянного тока от - 150 до +l50 В

+20
+50

+ 100
Количество измерительЕых к:lнitлов:
- в диrшазоне измерений напряжения постояпного тока от -l0 до +10 В;
- в длaшaвоне измерний нIшряженЕя постоянного тока от -50 до +50 В;
- в.щlапазоне измерний напряженЕя постоянного тока от - l50 до +l50 В

16
16
6

lб


