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1 общпе положепrrя
1.1 Настоящая методика поверки распростfirяется на Комплексы измерительно-

вычислитеJIьные и упрaлвJuIющ,Iе UCP (далее - комплексы) и устанавливает методы их первичной
поверки до ввода в экспlryатацию, после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации.

1.2 Комплексы обеспечившот прQслеживаемость к след},ющим государственным
первиIIным этzlлонаI!{:

- ГЭТ4-91 в соответствии с приказом Федерального iгеЕтства по техническому

реryлировtlпию и метрологии }Ф 209l от 01.10.2018 г., методом прямых измерений.
ГЭТ|-2022 в соответствии с приказом Федерального агентства по техническому

реryлировirнию и мецологии от 31 июля 2018 г. JФ 1621 методом прямьн измерений.
l.З Настоящей методикой поверки предусмотрена возможность проведеЕия поверки

отдельньD( измерительных кzшалов (дмее - ИК).
1.4 В результате поверки должны быгь подтверждены следующие метрлогические

требования, приведенные в приложении А.
2 Перечень операчпй поверкп средства измерений
2.| При проведении поверки должны бьпь вьшолнены операции, указrшЕые в таблице l.

Таблица l - П нь оп ипо ки

Z.2 Последовательность проведения операчий поверки обязателъна

з Требованпя к усповпям проведепия поверки
при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температ}ра окружающей среды, ОС от +15 до +25

- относительнau влrDкЕость окружающей среды, %о от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа от 87,3 до 10б,0

3.1

4 Требовапия к специалпстам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускают персонаJI, изуrивший экспJryатационную

докр{еЕтацию на поверяемые Си и Си, }пrаствуюrцие в проведении поверки.

Обязательность проведения
операций при поверке

первичнои периодической

Номер
п}ъкта

методики
поверки

Наименование оперfiiии

Да Да7изм1 Внешний

Да .Ща82 Подготовка к поверке и опробование средства
изм

!а9 Да3 Проверка прграIt{много обеспечения средства
изм

Да10
4 Определение метрологическиххарактеристиксредства
измерений и подтверждение соответствиJI средства
изм нии м логическим ованиям.

[а1 0 l Да4,| Определение осповной канаца
и силы постояIlного эле

погрешности
ого тока

,Ща Да|0.2Определение основной погрешности канала
ого токаизведений силы постоянного эле

4.2
в

Да10.34.З Опрделение погрешности кzlнала измерений
частоты

!аДа4.4 Подтверждениесоответствиясредстваизмерений
огическим бованиямм

Да !а1l6 Оформление результатов поверки
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5 Метрологические и техцические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства указilнные в таблице 2.

Таблица2-Сведенияо дствzIх п

6 Требовапия по обеспеченпю безопасности проведепия поверки
6.1 Все операции поверки, предусмотепные настоящей методикоЙ поверки, экологически

безопасны. При их выполнении проведеЕие специальньD( запIитньD( мероприятиЙ пО ОХРаНе

окружающей среды не трбуется.
6.2 При проведении поверки соб.rподаются тебования безопасносм, опредеJIяемые:

- правилами бвопасности туда и пожарной безопасности, действующими на предприятии;

Наименование и тип (условное обозначение)
основного или вспомогательного средства поверки;

обозначспие нормативного докр(ентц
реглаJ\{ентир},ющего технические требовшtия, и (иrпл)

метрологические и основные техниtIеские
характеристики средства поверки

Пример возможного средства
поверки с указанием

нiмменов:lЕия, заводского
обозначения. а при нaulичии -

обозначения типа"
модификации

Номер
п},нкта

методики
поверки

з1 2

Основные средстм поверки:

Каlшбратор
многофункционаьпьй
(Beamex МСб испоlпrение (-R))
(рг. ]Ф 52489-13)

9

Рабочий эталон 2-го разряда по Приказу Росстандарта
Ns 2091 от 01.10.2018 г.

.Щиапазон измерений от -25 до100 мА, предеJrы

допускаемой абсо.lпотпой погрешности
r0,000lХ+ltлсA
.Щиапазоп воспроизведеций от 0 до 25 мА, пределы
догryскаемой абсолютной погрешности
+0,0001X+l I\л<А

Рабо.п-rй эта:rон 2-го разряда по Приказу Росстанларта
Ns 1б2lот 31.07.2018 г.

.Щиапазон воспроизведений частоты от 0,0028 до
50000 Гц, предеJIы доrrускаемой абсо.тпотной
погреuпlости +0,00002 Х+0,2, Где Х - значение
измеренной вели(шны.

Вспомогательное оборудование:

Средство измерений относительной влажности
окружающей среды:
диzшазон измерений от 30 до 80 %,
пределы допускаемой абсо.lпотной погрешностц +5 О/о

Измеритель вл:Dкности
температ}?ы ИВТМ-7 М 5Д
(рег.71394-18)

и

9

Срдство измерний атмосферпого дalвJIеция:

ди:шазон измерений от 80 до l06 кПа,
предеJIы допускаемой абсоrпотной погрешности
+5 кПа

Прuмечанuя:
l) ,Щопускаеmся прuмененuе анаraоluчных среdсmв поверкu u вспомоaаmельноzо оборуdованuя,
обеспечuваюtцttх опреdеленuе меmролоzuческш хараюперuсmuк с mребуемой tпочносmью.

2) Все среdсmва uзмеренuй, uспользуемые прu поверке, dолэtсньl бьlmь:, упверuсdенноzо lпuпа u uпlеmь

dейсmвуюtцuе свudеmельсmва llJav,l запuсь о поверке, эmсионьl dоласны быmь ПОВеРеНЫ uЛu

ке, в сооmвеmсtпвuu с dейсmвуюtцuм законоdаtпельсmвомаmmеспованьl в усtпановленном поряd
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Срдство измерений температуры окружшощей
среды:
диi!пазоIi измеренrтй от 15 'С до 25 ОС,пределы

допускаемой абсоJпопrой погрешности +1 ОС
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- прzlвилtllrrи безопасности при экспJryатации испоJIьзуемьD( эталоЕпых средств измернпй,
испьпательного оборудования и поверяемьй прибор, приведенпыми в экспrryатационной
ДОК}']ýrеНТаЦИИ.

6,З Все средства поверки и поверяемьй прибор должны иметь защлтное заземление.

7 Впешпий осмотр средства измеренпй
7.1 При внешнем осмоте уст:lнalвJlивtlют соответствие комплексов следующrм

требоваrиям :

- комплекгность комплексов соответствует формуляру и опис tию типа;
- внешний вид комплексов соответствует описанию типа;
- механические повреrlцепия и дефекгы, влияющие на правиJIьность функциониров:tниJ{ и

метрлогические характеристики, а т:tкже препятств},ющие проведению поверки отсуtств},ют;
- информация на шильде соответствует описzlЕию типа.
'7.2 Результаты счит:lют положительными, если вышеуказанные требования

удовлетворительны.
Примечаrrие: при вьшвлении дефекгов, способпьп< ока:}ать вJшяние на беЗОпаСНОСТЬ

проведеIrия поверки иJш результаты поверки, устalнtlвливается возмоЖнОСТЬ ИХ УСТаНеНИЯ ДО

проведениJl поверки. При налrrчrrИ возможностИ устlшения дефекгов, выявленЕые дефеюы

устрzмяются, и комплексы допускilются к дальнейшей поверке. При отсlтствии во3можности

устранения дефектов, комIшексы к далънейшей поверке не допускаются.

8 Подготовкд к поверке п опробовапие средства измеренпй
8.1 Опробование происходит пуtем подаtш питания нaшряжения при этом должны

загораться контоJIьные лампы модулей комплекса.
8,2 Результаты опробования сrштают положительными, если при запуске По все

измерительные модули идентифичирlrотся и отсуtствуют пх ошибки.

9 Проверка программного обеспечения средства пзмеренпй
9.1 .Дrтя подгверждеlп.rя соответствиЯ ПРГРаr"Шr,ШrОГо обеспечения необходшо в верхней части

оюrа ПО нажатъ зак.rrа,шсу <HELP> и вьбрать rryнкг <сABOUT>

9.2 Результат полгверждениJr соответствия ПО cIIиTaTb поло)юrтеJIьныМ, еслИ

идентификациоltные дtц{ные соответствуют укiц}alнным в описанпи типа.

10 Определение метрологпческих характерпстик средства измерений и подтверя(денпе

соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 0преде,пеппе погрешности канаJIа пзмеренпй силы постоянного электрического
тока

10.1.1 Определение погрешности измерений силы постоянного элекгрического тока

проводяГ в Ilяти контроЛъньD( точк{lХ длiлпilзона измерений, охватывiц пиlrсrий и верхний пр€делы

измерений.
10.1.2 основное и вспомогательное оборудование подкJIючают в соответствии со

схемой подкпочения, цр€дстaвленной на рисуяке l.
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1- поверяемый модуJIь из состава комплекса; 2- Эталонный ка;lибратор;
3-Персона.пьньй компьютер.

Рисунок l - Схема подключения.

10.1.3 При помопцл ка;rибратора устtlн:lвJlивают значеншr сиJIы постоянного
элекцическогО тока в рекомендуемьн коIrгроJъньD( ToIIкtlx и регистируют измеренные значения по

покtlзllниям комIшекса в окне прогрilммы.
10.1.4 Расс.п,lтьвают значения погрешности измерений сиJIы постоянного электрIдIеского

тока в р€гисlрируемьD( KoHlpoJIbHbD( точк:lх по формулам:
Приведённую (к лиапазону) погрешность измерений расс,п,rтывать по формулам:ч -v,д = 1!--З.100 (l)

Ар
где Xu - показапие модулей;
Хо - показатrие этчлловного средства измерения;
ХN - lш:шазон измерений/воспроизведений измеряемого пара}rетра.

4.8.2 Абсошотrтуо погрешность измерний рассчитывать по формуле (2):

(2)

ЬХ = Х"- Хо

где Xn - показание модулей;
Хо - показание эталонного средства измерения;

z

( J.,

10.2определение погрешtlости r(allaJla воспропзведенпй силы постояпного
электрпческого тока

10.2.1 Определение основной приведенной погрепшости воспроизведений силы

постоянного элеtсгрического тока провомт в Ilяти коЕтрольньD( точкalх д,Itшазона воспроизведений.

охватыв:ш нижний и верхний пределы измерений.
10.2.2 основное и вспомогательное оборудов!шие подкJIючают в соответствии со

схемой подключения, предстаlвленной на рисунке 2.
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4.8.3 Относительн},ю погрешность измеренлй рассIмтывать по формуле (3):

ux =Xn .. 
Хо 

- 1,00,хо
где Xn - показание модулей;
Хо - показание этilлонного средства измерения;
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10.3 Опрелелепие погрешности капаJIа пзмерепий частоты.
10.3.1 Определение погрешности измерений частоты проводят в пяти контрльIlьD(

точках з:висимости от модуJlя.
l0.З.2 Основное и вспомогательное оборудовtlние подк.JIючirют в соответСтвИИ СО

схемой подктпочения, предстzlвленной на рисунке 1 .

10.3.З При помощи кшибратора устанавлив:lют значения частоты в рекомендУемьD(
KoHтpoJIbHbD( тоtк:ж и регистрир},ют измеренные зЕачениJl по покzвalниям прибора.

10.3.4 Рассчитьвают значения погрешности измерения частоты в регистрируемьIх
KoHlpoJIbHbD( точках в д-I:шазоне по формулам 1 - 3.

11 Оформлепие результатов поверки
1 1.1 Сведения о результатах поверки передаются в Федерапьный информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с поряд(ом создllния и веденllя Федерыlьного

информационного фонда по обеспечеЕию единства измерений, передачи сведений в вего и внесения

изменений в данные сведения, предоставления содержzuцихся В НеМ ДОК)'Itlентов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федеральяого закона Ns 102-ФЗ с }казанием сост.ва средства

измерений и объема проведенной поверки.
l1.2 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего их на поверку,

выдают свидетельство о поверке по устzшовленной форме, соответствующей действующему
зllконодательству.

11.3 По змвлеНию владельца Средства измерений илИ лица, представившего их Еа поверку,

В СЛ}лlае отицательньD( результатов поверки, вьцается извещение о непригодIости к применению

средства измерений.
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1 - Эталонный ка.тшбратор;
2- Поверяемый модуль; 3-Персона:lьньй компьютер.

Рисlъок 2 - Схема подкJIючеЕия.

l0.2.З При помопц прогрiлIt{много обеспечения комплекса устllнавJlивчlют значения

физической величипы для испыryемого модуJIя, в рекомендуемьгх коЕгроJIьньD( тОчКМ И

регистрируют измереЕные значения по покalзilниям калибратора.
10.2.4 Рассчитывдот значениJI погрешности воспроизведеЕиЙ силы постоянного

элеrгри.lеского тока в регистируемьD( KoHтpoJrьHbD( точкм по формулам 1 и 3:

10.4 Подтверцденпе соответствия средства измереннй метрологическпм требованиям
10.4.1 Результаты поверки прибора (или отдеJIьньD{ каналов) считilются

положительными и подгверждают соответствие метрологическим требованиям, устalновленным при

угверждении типа, если полrlенные значениJI погрешностей не превышают значений,

представленньD( в Приложении А.
10.4.3 ПрИ отицательньD( резуJIьтатirХ шобой операчии поверки по п.2, поверку

прекращают, результаты поверки признzlют оlрицатеJIьными.
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Таблица А.1 - Метрологические хараюеристики

Приложение А

мп_200-2023

Молули

,Щишlазоны преобразований
zlн:lлоговьrх

сигналовфазрядность
цифровых сигналов

Пределы
доrryскаемой

основной
погрешности,

у - приведённой,
Уо ОТ ДИаПаЗОНа

измерений,
Д - абсоrпотной,

Б -относrrге.тьной,
о/о от

измеренного
значеншl

Пределы
допускаемой
ДОПОJIIIИТеЛЬ

ной
погрешности
от изменения
температуры
окр.среды на

l0 "С, %о от
диапазона
измерений

на входе на выходе

1 2 ) 4 5

з,722х от4 до 20мА lб бит y:+0,15 +0,05

з,l2зх от4 до 20мА 16 бит
Y=+l

+0,05

з51.2х

0,5-2кГц
2_З2 кГц
0,5-1кГцl)
1-32 кГцl)

З2 бит

б =+0,15
Е =+ 0,05
6+0,1 l)

Б:+ 0,01 t)

+0,05

з9O2лх

от4 до 20 мА
16 бит

без HART:
Б =+0,25
с HART:

Е =+l

+0,05

lб бит
без LIART:

Б =+0,2
с FIART:
Б =+0,45

+0,05

3809Ах
1б бит от4 до 20мА

без HART:
Б =+0,2

с HART:
6:+0,45

+0,05

АIз28l от4до 20мА 16 бит
Y: +0,15

+0,05

Ао1681 16 бит от4до 20мА Y: +0,25 +0,05

OSPOl
0,5-100 Гц

100Гц-10 кГц
l0-32 кГц

З2 бит
Д: +0,2
A:+l

5 +0,0l
+0,05
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окончание таблицы А1

\.рм01 0-30 кГц
32 бллт

т: +l +0,05

чрм01
0,017 - l00 Гц

101-500 Гц
501Гц-20 кГц

32 бит
^:+1
^:+8Y+l +0,05
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