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Общие положепия
Настоящая методика распростраIlяlется на Термомеlры многоточечные BJZT-IV

(лалее по тексту - термометры или приборы), изготtlвливаемые JOYO М&С Technology
Со., Ltd, Китай, и устанавливает методы и средства их первичной и периодической
поверок.

Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - метод
Еепосредственного сличениJ{.

Прослеживаемость поверяемого прибора к государственным первичным этilлонам
ГЭТ З4-2020 <Государственньй первичньй эталон единицы т9мпературы в диапазоне от 0
до 3200 'С), ГЭТ З5-2021 (Государственный первичньй этшIон единицы
температуры - кельвина в диaш&}оне от 0,3 до 2'7З,16 К> обеспечена применением
этalлонов, соответствующих требованиям государственной поверочной схемы для средств
измерений температуры, уrверждённой приказом Федера.ltьного агеЕтства по
техническому регулироваIrия и метрологии Nэ З253 от 2З декабря 2022 г.

В результате поверки должны бьrгь подтверждены метрологические требования,
приведеЕные в Приложении А настоящей методики.

1 Перечень операций поверки
При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться

операции, указанные в таблице 1.1.
Таблица 1.1 -оп ации по ки

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Внешний осмотр !а Да 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовzlнии средства измерениЙ)

,Ща Да 7.1

,7.2
Подготовка к поверке Да Ща

7.з
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

!а Ща

8
Проверка программного
обеспечения средства измерений Ща !а

9!а Да
Определение метрологических
харaктеристик

10!аПодтверждение соответствия
метрологическим требованиям

11!а !аОформление результатов поверки
Примечания;
1. При полуrении отрицатеJIьньD( результатов в
операции поверка прекращается.
2. Методикой поверки не допускается проводить
измерений.

процессе проведения той или иной

поверку в сокращенном диапазоне

2

Ща



2 Требовапия к условЕям проведеппя поверки
2.1 При проведении поверки должны соблюдаться след}.ющие условия:
- температура окружarющего воздуха: от пJIюс 15 .С до пlпос 25 "С;
- относительнztя влZDкность окружающего воздуха не более 80 %;
- атмосферное д.влеЕие: от 84,0 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).
2.2 Средства поверки, оборудовмие готовят в соответствии с руководства},{и по их

эксплуатации.
2.3 Поверяемьй прибор и используемые средства поверки должны быгь защищены

от вибраций, тряски, ударов, влилощих на их работу.
2.4 Операчии, проводимые со средствllIuи поверки и поверяемым прибором должны

соответствовать укlч}llниям, приведенным в эксплуатационной документации.

3 Требованпя к спецпаJIпстам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка СИ должна вьшолняться специалист:lми организации,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации об
аккредитации в национапьной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерений данЕого вида, имеющими необходимуто ква.,тификацию, ознакомленными с
руководством по экспJryатации и освоившими работу с СИ.

4 Метрологическпе и техническпе требования к средствам поверки
4.1 Пр" проведении IIоверки применяют эталоны, средства измерений,

испытательное и вспомогательЕое оборудование, указzlнные в таблице 4. 1.

Таблица 4.1 - С ства пов
Операчия поверки,

треб}ющие
применение

средств IIоверки

Метрологические и технические
требования к средствilм поверки,

Ееобходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды от 15 до 25 'С с
абсолютноЙ погрешностью не
более +0,5 оС;

Средства измерений относительной
влФкности окружающего возд}ха
от 30 до 80 ой с абсоrпотной
погрешностью не более +3 О/о.

Прибор комбинированньй
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,

Testo бl0, Tes|o 622,
Testo 623, рег.Nч 53505-13;
Измеритель вл:Dкности й
темпераryры ИВТМ-7,
рег.J,.lЪ71394-18илр.

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений атмосферпого
давления в диапазоЕе от 86 до 106,7
кПа с абсолютной погрешностью не
более +5 гПа

п. 9 Определение
метрологических
харilктеристик

Термометр сопротивления
платиновьй вибропро.*rьй

эт€1лонные 2-го и 3-го

разрядов Птсв,
рег. Nч 57690-14;

Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочный

этмонный ПТСВ,
рег. Nч 32777-06 и лр.

Термометры сопротивления
(платиновые) этaцонные,
соответствующие требо в:lниям к
этаJIонilNt 2-3-го разрялов по ГПС в
соответствии с приказом
Росстандарта от 23 .12.2022 Nр 3253

з

Измерители давления Testo
5l0, Testo 5l t. рег. Jф 5343l-
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Операция поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техЕические
требования к средстваr,r поверки,

необход.rмые дJIя проведениJI
поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Измерители электрического
сопротивления, соответств},ющие
требованиям к этalлонzlм не ниже 3

разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г.
}l9 3456.

Измеритель температуры
многоканальньй

прецизионньй МИТ 8.15(M),
рег.Nэ 19736-11;

Измеритель температуры
двухканальный

прецизионньй МИТ 2.05,

рег. J\Ъ 46432-11 и др.
Термометры электонные
эталонные (термометры
прецизионные (повышенной
точности) с ИСХ) с диапазоном
измерений от минус 40 "С до плюс
90 'с. ПГ - не более +0,1 оС.

Термометр электронный
кЕхТ-01 > мод. ExT-0l /3,

рег.М 44307-10 и др.

Термостаты и/или криостаты
температ}ры с диапазоном
воспроизводимьD( температ}р от
минус 40 ОС до пrпос 80 (90) 'С и
нестабильностью поддержания
заданного значения температуры в
полезном объеме не более 1/5 от
предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ
Камеры тепла-холода с диапазоном
воспроизводимьD( температур от
минус 40 ОС до пrпос 90 ОС

Камера климатическru мод
MHU-880CSSA и лр.

Емкость для термостатированиJI
при комнатной температуре
(пассивньй термостат)
Программно-аппаратньй комплекс
с поддержкой НАRТ-протокола или
протокола MODBUS RTU,
позволяющий визуализировать
измеренные термометром
велиIмны, интерфейсная плата

уровнемера
Примечания:
1. Эта:Iоны и средства измерений, применяемые в качестве этtlлонов, используемые при
поверке, должны быть атгестованы или поверены в установленном порядке;
применяемые средства измерений должны быть поверены; испытательное оборудование -

aTTecToBtlнo.
2. ,Щопускается применение ана,lогичньD( средств поверки, разрешенньгх к применению в

Российской Федерации (внесенньп< в Федеральньй информационньй фонд по
обеспечению едипства измерений) и обеспечивающих определение метрологических
характеристик поверяемьц СИ с требуемой точностью.

Термостат жидкостной
низкотемпературньй КРИО-

МТ-07 (пр-ва ООО
кТермэкс>) и шl.
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б Внешпий осмотр средства измерений
При внешнем осмотре устанавливrlют:
- соответствие внешнего вида, комплектности приборов технической и

эксплуатационной документации;
- пzlличие заводского номера;
- нalличие и чеIкость маркировки;
- отсутствие механических повреждений и дефектов покрьпия, влияющих на

работоспособность прибора.
Результат проверки положительньй, есJIи вьшолIuIются все вышеперечислеЕные

требования. При оперативном устанении недостатков, зalмеченньIх при внешнем осмоlре,
поверка продолжается по след}.ющим операциJrм.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измеренпй
7.1 KoHTporb условий поверки
в помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо

провести контроль условий окружalющей среды - определить температуру и влФкность
окружающей среды, а также аrмосферное давление.

7.2 Подготовка прибора к поверке
- изу{ить руководство по эксплуатации на поверяемьй прибор и эксплуатационные

док}апенты на применяемые средства поверки;
- вьцержать прибор не менее 2 часов в условиях, }казанньIх в п. 2.1 настоящей

методики, если иное не указчшо в технической докуN{ентации;
- подготовить к работе поверяемьй прибор и применяемые средства поверки в

соответствии с эксплуатационной док},]!{ентацией.
7.3 Опробование средства измерений
В соответствии с Руководством по эксплуатации подкJIючают термометр к ПК с

предустtlновленньш ПО.
Термометры считilют прошедшими проверку, если на ПК визумизируется

значение температуры, близкое к значениям окружающей среды.

8 Проверка программного обеспечения средства измерений
8.1 Проверка програ]{много обеспечения при первичной поверке проводится при

помощи специального ПО фирмььизготовитеJIя, предназначенного для конфиryрирования
приборов. При подкшочепии прибора к ПК наименование и версия отображаются в

активном окне прогрtlммы,
8.2 При периодической поверке необходимо подключить поверяемьй прибор к

компьютеру (ноубlту) с установленным сервисным ПО TcS - через интерфеЙсную плаry

}?овнемера BJLM-8OH и выбрать в меню "Подкпrочения" многозонньЙ термометр BJZT-
IV. На экране появится информация о версии ПО многозонного термометра BJZT-IV,
которая должна соответствовать данным, приведенным в таблице 8.1 или 8,2.

5 Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопасности проведения поверки
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требоваЕия безопасности,

установленные в следующих докуr{ентах:
- ГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборулование производственное, Общие требования

безопасности;

- требования безопасности, которые предусмативzlют <Правила по oxpmre Iруда
при экспJrуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года JФ 903н);

- указllния по технике безопасности, приведенные в руководстве по экспJryатации
приборов;

- указания по техпике безопасности, приведенные в эксплуатационной
док}а{ентации на средства поверки.
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Идентификационные даЕные (признаки) Значение
Иденти икационное наименование ПО BJZT-IV HART
Ном в ии иденти ИОННЬIИ КО По, не ниже BJZT Iv Pt v5

отсутствует

Таблица 8.1

Таблица 8.2

9 Определение метрологических характеристик средствд измеренпй
9. 1 Проверка основной абсоrпотной погрепrности
9.1.1 Поверка с демонтажем
9.1 . l .1 При перви.шой и периодической поверке погрешность опредеJu{ют методом

непосредственного сличения с этzlлонным термометром в жидкостном или
с}ховоздушном термостате, или в K:t},lepe тепла-холода.

9.1.1.2 В качестве термостата может быть испоJlьзовilЕо: термостатируемое
помещеЕие или емкость с закрываюшейся крышкой, обеспечивающие нестабильность
поддержtlниJI и неоднородность окружaющей температlры, не превышаощие 1/5 от
предельно допустимой погрешности поверяемого прибора, в т.ч. и в (пассивном) режиме,
в течение времеЕи, необходимого для проведения измерений (кпассивньй> термостат);
или жидкостной термостат, с рабочим объемом, позвоJIяющим поместить в него кабель
термометра, свернlтый в бухту.

9.1.1.3 Также допускается т.Е. (fiоэлементное> погружение кабеля в жидкостIrой
термостат, т.е. последователь}rо погрlrкают части кабеrrя (например, в виде петли), в месте
нахождения чувствительньIх элементов. Перед проведением поверки отмечают
местоЕllхождения ЧЭ в кабеле согласЕо заказного кода и ТД.

9.1,1.4 В слr{ае проведения первичной поверки только в (пассивном) режиме, т.е.
только при температуре окружающей среды, необходимо кiжой-Jп бо датrIик кабеля в
обязательном порядке проверить также и в жидкостЕом термостате, но не менее, чем в 3-х
контрольньD( Totmitx, лежzццих вн)ц)и диапirзона измерений, вк_JIючая нижний (-40 *5 

"С) и
верхний (-90_1o 'С) пределы,

9.1,1.5 При проведении измерений в жидкостньD( термостатах иJlи в камере тепла-
холода погрешность опредеJIяют не менее, чем в 3-х контрольньD( тоlшitх в соответствии с
п.9.1.1.4.

9.1.1.6 Кабель поверяемого термометра и зонд этzlлонного термометра помещают в
термостат или в KalMepy, вьцержив:lют в рабочем объеме после установления (заданной)
температ}?ы не менее 2-х ч, и далее проводят заIr.{еры температуры среды термостата
(воздlха или жидкости) по этaлонному термометру в отдалении от кабеля с ЧЭ, не
превышalющим 5-10 см. Парыtлельно снимilют показания со всех ЧЭ кабеля термометра,
Проводят не менее 5-ти измерений дJIя каждого ЧЭ в течение l0-ти мин. Заносят в жlрна,r
наблюдениЙ результаты измерениЙ температуры, измеренные с помощью этttлонного и
поверяемого термометров (при помощи прогрil}.tмно-irппаратвого комплекса с поддержкой
НАRТ-протокола или протокола MODBUS-RTU).
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Идентификационные данные (признаки) Значение
Иденти ионное нмменование По BJZT-IV RS 485
н ии (иденти икационньй код) ПО, не ниже BJZT-IV-RS485-Pt чз

вой иденти икато по отсутствует

I{ифровой иденти фикатор ПО

8.3 Результаты поверки по дalнному п}ъкту считаются положительными, если
идентификационное наименование и номер версии програ]\.lмного обеспечения
соответств},ют сведениям, приведенным в таблицах 8,1 ил 8.2.



9.1 .2 Поверка без демонтажа (только при периодической поверке)
9.1.2.1 При периодической поверке допускается проводить определение

абсолютноЙ погрешности бездемонтажньпrл способом при помощи прецизионного
(повышенной то*lости) термометра электронного ExT-Ol/3 погружного типа,
снабженного 30 м - кабелем-рулеткой или анalлогичньпr. При проведении измерений
поверхпость жищости и границы раздела жидких сред в резервуаре должна бьrгь

ровной/спокойной, перемешивающее устройство в резервуаре (при его наlшчии)
откJIючено. 3аполнение/опорожнепие резервуара в процессе измерений не допускаlот.

9.1.2.2 В соответствии с приведенным в эксIlлуатационной документации
месторасположением температурньrх чувствительньD( элементов (ЧЭ) в зонде
поверяемого прибора погружают кабель термометра в резервуар, где устаЕовлен
поверяемьй прибор, на соответств),ющую глубину. .Щалее закрывают технологическ}то
крышку резервуара и вьцерживают термометр в течение 20-30-ти минlт. После этого, в

течение 10-ти минlт проводят сЕятие показаяий термометра и ЧЭ поверяемого прибора.

,Щалее проводят аналогичные измерения на ocTaJIbHbD( глубинах, соответствующих

расположению на кабеле первичньD( ЧЭ поверяемого прибора.
9.1.2.4 Зшосят в журнал наблrодений результаты измерений температуры,

измеренные с помощью прецизионного и поверяемьIх термометров.
9.1.З ,Щалее, рассчитывают абсолютн},ю погрешность в соответствии с п. l0.1.

10 Подтверrrцение соответствия средства пзмереrrий метрологпческим
требовапиям

10.1 Абсоlпотную погрешIlость измер€ний темперац?ы прибора рассчитывllют по

формуле 1 :

At: ,"r"-,, (l)

где 

'lfjм 
- значение температуры, измеренное поверяемым прибором в 

Ос;

lэ - значеЕие температуры, измеренное этzшоном (иrпr прецизионньп,r термометром),

"с.
10.2 Прибор подтверждает соответствие метрологи.Iеским требованиям,

установленным при утверждеЕии тип4 если пол}пiенные значения абсоrпотной
погрешности измерений температ}ры не превышzлют допускаемьж нормировalнньD(

значений, приведенньD( в Приложении А настоящей методики.

11 Оформленпе результатов поверкп
11.1 СведениЯ о результатах поверки прибора в соответствии с действ)T ощим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.
11.2 Приборы, прошедшие поверкУ с положительным результатом, признlлются

годнымИ и допускаютсЯ к примеЕению. По заявлению владельца средства измерений или

лица, представившего его на поверку, на средство измерний выдается свидЕтельство о

поверке.
l1.3 При отрицательньгх результатrх поверки на средство измерений по заявлению

владельца средства измерений или лица" предстtlвившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.

Начальник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС>

7

А.А. Игнатов



ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица Al -

наименование Значение
ос от -40 до +90

допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений температуры (при температуре окружающей среды
от +18 до +28 "С):
- от -40 до *70 оС включ.
_ св. +70 оС

Пределы

+0,5
+1,0
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