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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распрстр:lняется на измерительные каЕ.uш (далее - ИК) системы

iвтоматизированной информаlионно-измерительной коммерческого )-чета элекгроэнергии АО

кАтомэнергопромсбыт> (АО (УЭМЗ)), заводской номер 20231111, предназначенной для

измерения акплвной и реактивной электроэнергии, потребленной за устtlновленные интервzlлы

времени отдельными технолоrическими объектами АО кАтомэнергопромсбыт> (АО кУЭМЗ>),

сбора, хранения, обработки и передачи поrт}^lенной информации. Выходные данпые АИИС

КУЭ мог}т использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, ра:lизующий косвенный метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕпlым (поэлементньтм) спОСОбОМ С

rteтoм положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичнlто поверку АИИС КУЭ вь!полняют после }тверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после угверждения

типа.

Периодическlто поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе экспJryатации.

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществляется в соответствии с установленным

при }тверждении ее типа интерв:ulalми поверки.

Если очердной срок поверки измерительного компонеЕта наступает до очередного

срока поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонекга и восстановления Ик выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компопентц не нарушили метологических

своЙств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

при наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять на

метрологические характеристики диис Куэ (ремонт системы, замена ее измерительньн

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ подтвердит официальным

закJIючением, что остальные ИК этим воздействия11 не подверг{UIись. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. .Щопускается

проведение поверки ToJ15Ko тех ик дииС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным
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воздеЙствиям с обязательньIм указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части указанных ИК, устаrавrпrвается до окончания срока действия основного свидsтельства о

поверке.

Во всех }казанньD( сл}чаях оформляется технический акт о внесеЕных изменениях,

который до.rпкен бьrгь подписан рlководителем или уполномочеЕным им лицом и

руководителем или представителем метрологической сл}ry<бы Предприятия -владельца.

Технический zжT хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемм частъ

ЭКСПЛУаТаЦИОННЬrХ ДОКУI\.{еНТОВ На АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельных измерительных каналов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зiulвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным }тазанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (эта,тоны, средства измерний и вспомогательные технИЧеСКИе

средства), }казываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость этzlлонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичныМ этalлонzlJr,t единиц

величин

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрь!вной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав диис

КУЭ, связывающими их с государственньши первичньш этilлонtш,l:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национ:lльной шкaulы времени>;

_ гэт 153_2019 <ГПЭ единицы элеlсгрической мощности в ди:шазоне частот от l до 2500 Гu>;

_ гэт 175_2023 кГПСЭ едиrтиц коэффициента масштабного преобразования и угла фазового

сдвига элекгрического Еапряжения переменного тока прмышшенной частоты в диапазоне от

0,1/{з до 750/{з кВ и единиц элекгрической емкости и тангенса угла потерь на напряжении

переменного тока промышленной частоты в диапазоне от l до 500 кВ>;

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

З ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведенИи поверкИ выполняют операции, }казанные в таблице l ,
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таблица l -оп по
Обязательность проведения

операции при

первичной
поверке

Номер раздела
(пункrа) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется

Наименование операции

2 J 41

Да !а 81. Внешний осмотр АИИС КУЭ

2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ !а

9.зДа Да
3.Проверка соответствия
измерительных компонеЕтов
Аиис куэ

Да 9.44. Прверка счегплков
элекгрической энергии Да

9.5Да !а
5. Проверка функционирования
центраJlьных компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

[а !а6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

9.7ДаДа
7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

9.8Да !а
8. Проверка нагр}зки на
вторичные цепи измерительЕых
трансформаторов напряжения

9.9!а Да

9. Проверка падепия напряжения
в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором напряжения

9. l0ДаДа
l0. Проверка системы
обеспечения единого времени
(соЕв)

9 1l!аДа
l 1 . Проверка отс}тствия ошибок

мационного обменаинфор

10Да
12. Проверка программного
обеспечения Аиис Куэ

1l!аДа
l3. Определение
метрологических характеристик
Аиис куэ

|2.Ща

14. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

1зДа !а
l 5. Оформление результатов
поверки

5

периодической
поверке

Да 9.1,9.2

9.6

Да

.Ща



4 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют ср€дства измерний в соответствии с методикаь{и

поверки, yказанными в описании типа на средства измерений (измеритепьные компоненты)

ДИИС КУЭ этalлоны и вспомогательные устройств4 в соответствии с методикt!ми поверки,

указанными в описч tиях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Операции поверrc{,
трбlтощие

применение средств
по ки

Jl 2

Прибор шя измерений
элек,гроэнергетических
величин и показателей

качества
элекгрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)

Средства измерений действ},ющего значения
н:шряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью не более + l7o;

Срдства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 67о;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от -1 до +l с
относительной погрешностью не более * 0,0l ;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,1 Гц

Средства измерений температуры
окрlжающей среды в диaшазоне измерений

от -40 'С до + б0 ОС

с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Срелства измерений относительной
влФкности возд}ха в диtше}оне от 0 до 99 7о

с погрешностью +27о;

Измеритель влажности
и температуры

ивтм-7
(рег. Nэ 71394-18)

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 10б0 гПа, с абсолютной
пофешностью *3 гПа

Раздел 7
Требования к

условиям
проведения поверки
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Продолжение таблицы 2

31 2

Прибор л,,tя измерений
элекгроэнергЕтических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч 31953-06)

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

Средства измерний 1тла фазового сдвига
между нzшряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360' с абсолютной погрешностью не более

+0,5.
Средства измерений 1тла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 3бOО с абсолютной
погрешностью Ее более +0,5О

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величиIl и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. JФ 31953-0б)

Средства измерений действ}тощего значения
нiшряжения переменного тока в диапазоне
измерний от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действующего значения

силы перемеЕвого тока в диaшазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

Hg ý6л99 + бУо

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Прибор ьтя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электической

эяергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. }Ф 3l953-06)

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью Hg 69л99 + lyo;

Средства измерений действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
п шностью не 66д99 + 6%

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительЕых
трансформаторов

напряжения

Прибор лля измерений
электоэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Jф 31953-06)

Средства измерений действующего значения
нalпряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью цg fiблgg + lYo

п,9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Радиочасы МИР Рч-02
(рег.JФ46656-1l)

Средства измереЕий времени с
абсолютной пофеtпностью хранения к шкzlлы

времени в автономном режиме за сутки не
более +1 мкс

п.9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

(соЕв)
еносной комп с По и оптический оты со счетчикtlJt{и системыватель дляп

Прuмечанuе.
I.,щопускаеmся uспользоваmь прч поверке dpyzue уmверэtсdенные u аfппеспованные

эmulоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упвержdенноzо пuпа u 
_поверенные,

уdов:tеmворяюtцuе мепроло?чiескlш mребованltяu, указанным в mаб:tuце_, !опускаеmся
'пршuеrенiе 

dpyzlB среdimв поверкч с меmро]|оzчческlluч харакперuсmuка|lu, обеспечuваюultлuu

mребуемые mочноспu uзмеренuй (coz-aacHo поблuце 2)
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5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускttют работников организаций,

{lккредитованньD( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в поряще,

установленном з{lконодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изучивших настоящ}.ю методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJIьньIх систем. ДJIя выполнения отдельньD( операций поверки допускilются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенЕым в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отс)тствиJI ошибок

информационного обмена осуществJIяется работникаrrли, имеющими опыт рабОты В ОбЛаСТИ

измерений элешрических величин, изуIившими выше}казанные докуI\.{енты, а также

руководство пользоватеJuI по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимtlющим сигналы

глобальной навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, вхомщих в

состав дИИС КУЭ; осуществляется работникtl1{и, допущенЕыми к производству }казаЕньrх

работ В соответствии с правилами по охране туда при эксплуатации электроустановок и

из}пIившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

Еагрузки измерительньж трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительЕьtх трансформаторов напряжения,

входящих в cocтiв диис куэ, осуществляется работниками, допущенными к производству

указанньtх работ в соответствии с правила}dи по охране труда при эксплуатации

электроустаноВок и из}пIившими применяемый при поверке док}а{ент, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

5.5 Измереяие потерь напряжениJI в линии соединениJl счетчика с измерительным

трансформатором напря)кения, входяпшми в состав диис куэ проводят не менее двух

специitлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее прzlво работы на

установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждающее прiво работы на ycT.lнoBкilx свыше 1000 В с группой по

электробезопасности Ее ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измеритеJIьных работ должны присутствовать работники

объеюа, на котором размещены компоненты диис куэ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJIючение эталонньIх и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемоЙ поверки или с методикоЙ измерениЙ.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки доJDкны быть собrподены требования безопасности,

устzrновлешtые ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'75, кПравилами техники безопасности при

экспJryатации элекгроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации

электроустаЕовок потребителей>, <Правилами по oxpalнe труда при эксплуатации

электроустановок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

траrсформаторы и счетчики, изложенные в их р}ководствах по эксплуатации.

6.2 Эталоrты, средства измереrтий, вспомогатеJIьные средства поверки и оборудовшlие

доJDкны соответствовать трбоваrrиям ГОСТ 12.2.00З-91, ГОСТ 12.2.007 .З,75,ГОСТ 12.2.007;7-'l5.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической докрtентации, но не вьrходить за нормированные условия

применения средств поверки.

параметры сети:
- напряжение, О/o от U"o*,

- ток, 7о от IHoM

- коэффициент мощности cos9
- частота, Гц
- температура окружающей среды для ТТ и ТН, "С
- температура окружающей среды дJUI счетчиков, "С
- атмосферное давление, кпа
- относительнaш влzDкность, О%, не более

от 90 до 110
от 1(2) до 120

61 Q,ýu* до 0,87.rr*

от 49,6 до 50,4
от -40 до +60

от 5 до +35

от 80,0 до 106,7
98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТРАИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отс}"тствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) диис КУЭ, на:lичие поверительньIх пломб и клейм

на измерительных компонентilх.

8.2 Проверяют отс)тствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньтх линий.

результаты проверки считаются положительными, если:

- не выJIвлено видимьгх повреждений измерительньIх компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компонентах;

-неВЬUIВлеЕослеДовкоррозииинаГреВаВмесТzжпо.Щлюченияпроводrьrхrплний,

ВслУчаеВыяВлениJlнесоотВетстВияпоп)ъкТitм8.1-8.2поверкУприостанавлиВ{lютДо

устранения выявленных несоответствий.
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В слl^tае невозможности устранения вьивленных несоответствий по rryнюам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перед проведепшем поверкш выполняют спедующЕе подготовптельпые работы:

_ проводят технические и организационные мерприятия по обеспечению беЗОПаСНОСТИ

поверочных работ в соответствии с действ}rоцими правилtлJt{и и р}ководством по эксплУаТаЦИИ

применяемого оборулования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в их

эксплуатационньD( докумеЕтах;

- средства поверки, которые подIежат заземлению, должны быь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат зarземлению, доJDкны быгь надежно заземлены,

подсоединение зzDкимов защитного зд}емления к концру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 !ля проведепця поверкп предстдвJtяют следующую докумецтацпю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о ttoBepкe средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих

в Ик и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ик, рабочие журналы Аиис куЭ с данньши по

к.лиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствпе пзмерштеJIьпых компопентов Аиис куэ

9.3.1 Проверяют правильность располохения и подФючеЕия средств измерений

(измерительных компонентов): измерительньж трансформаторов тока (тт) и измерительных

трансформаторов напряжеЕия (ТН) к счетчика, электрической энергии, правильность

прокJIадки проводных JIиний связи.

9.3.2 ПроверяЮт соответствие типов И з:lводских Еомеров компонентов, вхомщих в

состав ИК диис куэ, типzlм и заводским Hoмepa!,l, указанным в описtlнии типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют Еalличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов диис Куэ: измерительных трмсформаторов тока и нtлпряжения,

счетчиков элекгрической энергии, Усв. При обнарlжении просроченных свидетельств о
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поверке измерительньп компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbIx близок к

окончtlнию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выпоJшяют после

поверки этих измерительньD( компонентов по методикам поверки, }тверждеЕным при

утверждении их типа.

В случае выrIвления Еесоответствия по п}тктам 9.3.1-9.3.З поверку приостанzrвливают до

устранения выявленных несоответствий.

В сrгrIае невозможности устранения выявлеЕных несоответствий по п}.нктам 9.З.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неиспр:tввьrх ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрпческой эпергшц

9.4.1. Проверлот наличие и сохраЕЕость пломб на счетчиках и испытатеJIьной коробке.

Проверяют наличие оригиналов актов, подгверждающих правильность подкJIючеяия счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсутствии таких аюов или нар}.шении (отсугствии пломб) проверяют правильность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключениJl-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверяют работу всех сегментов инд{каторов, отс}тствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрlтку параметров в заданной последовательности.

9.4.З. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. оптический преобразователь подкJIючzuот к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашившот счетчик по устulновлеIrному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если пол}пIен отчет, содержащий данные,

зарегистрировtlнные счетчиком.

9.4.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуально.

Результаты проверки считalются положительными, если:

ПоДтВержДенапраВилЬносТЬпо.Щлючениясчетчиковкцепямтокаинапряжения'

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отс}тствуют коды ошибок иrпа

предупреждений;

-приопросесчеТчикапооптическоМУпортУспомоЩьюпереносногокоМпЬютера
получен отчет, содержащий даяные, зарегистрированные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пtltr{яти счетчика имеются полуIасовые значенIrJl приращений активной и

реактивной электроэнергии за выбранный период времени.



В случае выявления несоответствия по пуЕктам 9.4.|-9.4.4 поверку приостанавливаlют

до ycTpaHeHI,IJI выявленньIх несоответствий.

В слуrае невозможЕости устtlнения выявленных несоответствий по rryнктам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкцпонпрованпя цептральllых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элеюроэнергии.

Проверку считzlют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибКах,

а также получен отчет, содержащий данные, зарегистрироваЕные счетчиком.

9.5.2 Проверяют гlryбину хранения измерительной информации в центальньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измерительной информации в центральных компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксп,туатационной докуплентации АИИС КУЭ .

9.5.3 Проверлот защиту прогрalммного обеспечения Еа компьютерах (серверах)

диис куэ от несанюшонированItого доступа. ,Щrrя этого запускают на выполнение прогрll},tму

сбора данных и в поле (пароль) вводят неправильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJUI программа не

разрешает продолжать работу.

9.5.4 Проверяют работу аппаратных кrпочей. Вышrючают компьютер и снимают

аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включшот компьютер,

загр}Dкают операцйонЕ}то систему и запускают программу.

Проверку считalют успешной, если полуIено сообщение об отсlтствии (кJIюча защитыD.

9.5.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительных

трансформатоРов тока И нzlпряжениJI, если предусмотрено их храпение в пilмяти сервера ИВК.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительIlых

трштсформаторов тока и н:шряжения соответств},ют паспортным.

В слуlае выявления несоответствия по пункгам 9.5.1-9.5.5 поверку приостанавливают до

устрilнения выявленных несоответствий.

В сlгrrае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.5.1_9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.6 Проверкафупкчиошпроваппявспомогательпыхустройств

9.6.1 Проверка фlT rкционирования модемов

проверяют фl,нкчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специilльньIх программ из состава по дииС КУЭ, определяемой согласно р}ководству
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пользоватеJUI По.

Проверку считzrют успешной, если:

- были установлены коммутируемые соединения и по устtlIIовленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускается автономнм проверка модемов с использовzlнием тестового прогрzlммЕого

обеспечения.

9.6.2 Проверка фlтrкционирования адt!птеров интерфейса

Используя кабель RS232 по,щJпочitют к адаптерzlI\4 переносной компьютер с

прогрalммным обеспечением.

Проверку считtlют успешной, если:

- удirлось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адaштеру.

В слуlае выrIвленIrJI несоответствия по пунктам 9.6.1-9.6.2 поверку приостанавливают дО

устранения вьшвленных несоответствий.

В слrrае невозможности усlранения выявленньIх несоответствий по пуЕктам 9.6.|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка пагрузкп lta вторпчпые цепц пзмерптельпых трансформаторов

тока

9.'7.1 Проверяют наличие докуIr{ентов, подтверждающих правиJIьность ПОДКJIЮЧеЕИЯ

вторичньж обмоток ТТ. При отс}тствии таких док)ъ{ентов проверяют прalвиJIьность

подключениJI вториtIньD( обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичЕых цепей ТТ, Koтoparl должна находиться в

диапазоне, }к.rзанном в гост ,17 46-2001 (гост 7,746-2015) или в описании типа средств

измерениЙ на конкретныЙ тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТТ проводят в соответствии с

документом ми 3196-2018 (Государственнzu система обеспечения единства измереЕий.

Методика измерений мощности Еагр}зки тансформаторов тока в условиях экспJryатацииD.

При отклоненИи мощности Еагрузки вторичЕых цепя< ТТ от заданного значения,

процед}рУ поверкй приостанавливают до устранения данIlьD( несоответствий,

В слуlае невозможности устранения выявленных несоответствий по IryHKTaM 9.,l.|-9.,7.2

АИИС КУЭ в части неиспрztвньrх ИК бракуется.

Прпмечаппя:

1 .Щопускаеmся uзмеренttя моlцноспч ноzwзкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdurпь, еслu

пакuе uзмеренltя провоduлuсь прu сосmаФlенuu паспорmов-проmоколов на dанньtй

uзмерumельный кqнаl в печенuе uсmекаюu|е\о меlсповерочноzо uнmервача Диис куэ.
резульпаmьt поверкu счuпаюm поло)rumельньlмu, еслu паспорm-проmокол

поdпверэrdаеm выполненuе указанноzо выuле условuя dля ТТ-
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2 ,Щопускаеmся Moll|Hocmb наzрузкu опреdеляпь расчепным пупем, еслu uзвеспньt
вхоdные (прохоdные) Lфrпеdансы всех усmройслпв, поdкцюченньtх ко влпорuчным об.цопкаu ТТ.

3 !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в соопвеlпспвuu с dpyztluu аmпеспованньtмu
м е п о duKalrlu uзмер е н uй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.7 АJIИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.8 Проверка цагрузкп Еа вторпчЕые цепш пзмерптельпых трапсформаторов
напря]кения

9.8.1 Проверяют н:UIичие и сохранность пломб поверительIIьD( и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединениJD(, имеющихся на линии связи ТН и счетqиков.

Проверяют наличие док}&{ентов, подтверждitющих пр:lвильность подкJIючения

первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии т:lких докуlиентов или нар},шеЕия

(отсlтствия) пломб проверяют правильность подкJIючениJI первичных и вторичньIх обмоток

тн.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньш цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагр)Dкенной вторичrой обмотке составJIяет Ее более l0 О/о от U ном.

Измеряют мощность нaгрузки вторичньж цепей ТН, KoTopa;r доJDкна находиться в

диапазоне, }кд}аЕном в ГОСТ 1983-2001 (ГОСТ 1983-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

док}ментом МИ 3195-2018 (Государственнtц система обеспечения единства измерениЙ.

методика измерений мощности нагрузки измерительньш трансформаторов напряжения в

условиях эксплуатацииD, a],TecToBaHHoM в установленном порядке и зарегистрировilнном в

Федершtьном информациоIrном фонде по обеспечению единства измерений.

при отклонении мощности нагрузки вторичной цепи Тн от задitнного значения,

процед}ру поверки приостанавливitют до устранениJl данньтх несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктам 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечаrrпя:

l ,Щопускаепся uзмеренuя л|оlцноспu нсрwзкu вmорuчных цепеЙ ТН не провоdurпь, еслu

лпакuе чзмеренuя провоdttпuсь прч сосmавленuu паспорпов-пропоколов на dанный

чзмерuпельный канал в mеченuе uспекаюuлеzо ме споверочноzо uнmервапа Аиис куэ,
Резульпаmы поверкu счumаюп полоlсumельныJ|,lu, ec,|lu паспорm-пропокол

поdпверэrDаеm выполненuе указанноzо вылпе условuя dля ТН.

2 ,щоtlускаеtпся моu|носmь на2рузкч опреdеляmь расчеlпным пупем, есtu uзвесmны

вхоdные (прохоdные) шцпеdансы всех усmройсmв, поdкцюченных ко вfпорuчнычl обмоmкац Тн-

3 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyztluu аппеспованнымu
меmоduкамu uзмеренuй.

При обнаружении несоответствий по п. 9.8. дииС КУЭ в части неисправных ИК
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бракуется.

9.9 Проверка падеппя папряrкеция в лпнпи связп счетчикд с пзмерительным
трапсформатором папряжеппя

Измерение падения напряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственн{ш система обеспечения единства измерений.

МЕтодика измерения потерь напряжения в JIиниях соединения счетчика с трiшсформатором

напряжения в условиях экспJryатации>, аттестованном в установленном порядке и

зарегистрировilнном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения должно быть не более 0,25 О% от номина"rьного значения

н:lпряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в линии связи счеттIика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостанalвливают до усlранения даЕньrх несоответствий.

В слуrае невозможЕости устранения выявленнь]х несоответствий по п1т{кту 9.9. АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечаяия:

l ,Щоtlускаепся uзмеренuе паdенuя напряJrенuя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не

провоduпь, eclu mакuе uзмеренuя провоdлtпuсь прu сосmавленuu паспорmов-пропокОлОВ на
dанньtй uзмерuпе,цьньtй канаа в mеченuе uспекаюu|еzо uчmepBa|la меасdу поверкаuч АИИС
КУЭ, ч еслч в uзмерumельный кансв не Bчoclxlucb uзмененuя, не зафuксuроВанньlе В

с о оm ве m сп вуюu|е74 па спорm е -пр о mокол е,

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряэrенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляпь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парсLфlепрьl лuнuu связu u сuла э.|lекmрuческоzо Пока,
пропекаюlце?о через лuнuю связu.

3 В случае опсуmспвuя ТН паdенuе напряJrенuя оm mочкч uзмеренllя do счеmчuка

э.rекпрuческой энерzuu dолэtсно бьtпь не более 0,25 96 оп HoMuHalbHozo значенuЯ наПРЯ){енuЯ.

1. ,щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвuu с dw?uмu апmесmованньlмu
м е mо d uкацu u з*t ере н uй.

Результаты проверки считаются положитеJIьньlми, если:

- измеренное значение падения напряжеЕия в линии соединения счетчика с Тн не

более 0,25 7о от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение )казанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнарlтсении несоответствий по п. 9.9. дииС КУЭ в части неисправньп< ИК

бракуется.

9.10 Проверка системы обеспечеппя едипого времепи (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещениrI шкzlлы времеЕи компонентов СОЕВ (счетчиков, серверов

ивк) дииС КУЭ относительно национаJIьной шка,чы координированного времени UTc (SU).

включшот радиочасы мир рч-02, принимчlющие сигналы точного времени глобальной

навигационной сп}тниковой системы глонАсС и сверяют показаIIиJI радиочасов МИР РЧ-02 с
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показаниями часов счетчиков, серверов Ивк.

РеЗУЛьтат проверки считается положитеJIьным, если предел абсоrпотной погрешности

СМеЩеНия шкzrль1 времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно нациоЕalльной пrка.пы

координированного времени UTC (SU) не превышает * 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, опредеJrяI по ж}?наiлу событий расхождение

времени корректирующего и корректируемого компонента в момеЕт, предшествующий

коррекции.

Результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корректир},ющего и корректируемого компонента в момент, предшествl,ющий коррекции не

превышает значения в описании типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АИИС КУЭ в части неисправньfх

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсугствпя ошпбок ппформацпонцого обмена

Операчия проверки отс}тствия ошибок информационного обмена предусмаIривает

экспериментаJIьflое подгверждение идентичности IIисловой измерительной информации в

счетчикilх электрической энергии (исходная информачия), и пtlмяти ценlрtlльного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.1 1.1 На центраJIьном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

активной и реактивной электической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным

интервалом за полные предшествующие дню поверки сугки, по всем ИК. Проверяют наличие

данных, соответств}.ющих каждому 30-ти минlтному интервaIпу времеЕи. Пропуск данньIх не

допускается за исключением слr{аев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

9.11.2 Распечатывzlют журнаJI событий счетчика, серверах ИВК и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами А|IИС КУЭ. Проверяют сохранность

измерительноЙ информации в памяти центzrльных компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех интерв{rлах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за поJIные с},тки, цредшеств},ющие

дню поверки, Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной)

мощности, хранящейся в пalмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации

измерительньfх трансформаторов) и базе данных центр.Lrьного компьютера (сервера Ивк) не
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доJDкно превышать две единицы младшего разряда }пrтенного значениJI.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1 - 9.11.3 АИИС КУЭ в части неисправньIх

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ
l0.1 Проводят проверку соответствия зtцвленных идеrrтификационных дalнньD(

программпого обеспечения, }казанньtх в описании типа и экспJryатационной докlшентации:

- нмменование прогр:lммЕого обеспечения;

- идентификационное наимеЕование прогрalммного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогр:lммного обеспечения;

- цифровой идентификатор программЕого обеспечения (контрольнм c}llrмa

исполняемого кода);

- zrлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрitммного обеспечения в

соответствии сР 50.2.077 -2014 кГСИ. Испьrгания средств измерений в целях }тверждения типа.

Проверка защиты прогрitммllого обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

прогрzlммному обеспечению средств измерений. Основные положения).

10.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименоваIIие и номер версии прогрzlммного

обеспечения соответств},ют заJIвленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное нмменование и номер версии прогрilJt{много обеспечения

соответствует зalявленному в описании типа.

10.3 Проверка цифрового идентификатора прогрztммного обеспечения

На вьцеленных мо.ryлях ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позвол-шощий производить хеширование файлов или

специализированное ПО, предост:lвJIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выделить файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

,Щалее запустив соответств},ющую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По резуJIьтатам формирlтотся фйлы, содержащие код алгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов алгоритма вьгlисления цифровогО
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идентификатора доJI]кно строго соответствует наименовilнию файлов, Nб которого

проводилось хеширование.

Результаты проверки считilются положительными, если:

- идентификационное нмменование и номер версии прогрalммного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описании тлпа АИИС КУЭ;

В слуlае выJIвления несоответствия по п},нюtllr,t 10.1-10.З поверку приостанавJIивают до

устzrпения выяыIенных несоответствий.

В слl^rае невозможности устраЕения выявленных несоответствий по пункг{lI\' 10.1-10.з

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывa!ют границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиJIх (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

l
6,1 + 6u' + 6f, + 8| + &о.' +|бf,

где

6 i - токовая погрешность ТТ, О%;

Б u - погрешность напряжения ТН, %о;

Е q 
- 

погршность трансформаторной схемы подкJIюченпя счетчика за счет УГЛОВЬЖ

погрешностей ТТ и ТН, %;

Б л - погрешность из-за потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН, 7о;

6 с,о - основная относительнtul погрешность счетчик4 7о;

б cj - дополнительвiul погрешность счетчика отj-й влияющей величины.

при отсутствии в Ик каких-либо измерительных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

l1.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно национальной шка.пы коордияированного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютн}то погрешность смещенЕя шкалы времени счетчиков, сервера

ИВК относительно пIкllлы времени UTC (SU), используя дzlнные, поJIучепные в результате

проверки по формуле:
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^t:tэ 
- tкi

где

tэ -показания радиочасов МИР РЧ-02, щI:мм:сс;

tкi - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

Результат проверки считается положитеJьным, если смещение шкаJIы времени

счетчиков, сервера ИВК отпосительно шкыIы времени UTC (SU) не превышает *5 с.

В слlчае выявления несоответствий по пунктtlм 11.1, l1.2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

1З ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основ:lнии положительных результатов по п}цкта},r раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке диис куЭ по форме и содержalнию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от з|.0,7.2020 Ns 2510 (Приложение ЛЬ3) (Об }тверждении

порядка проведения поверки средств измерений, требований к знalку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указыв:tют перечень и состав ИК с 1казшием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типц заводских

номероВ средстВ измерениЙ (измерительных компонентов), входящих в состав кaDкдого ИК (для

счетчиков элекгрической энергии, трансформаторов тока и пiшряжения }казывzlют условное

обозяачение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньж к применению и устройства

синхронизации времени. отрахают результаты проверки диис куэ по защите от

несанкциониров:lнного вмешательства.

l9

12 ПОДТВЕРЖ.ЩНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе выполнения поверки поверитель производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в разделе 1l настоящей методике и срzlвЕивает

полrIенные фассчитанные) значеЕия погрешностей (допускаемой относительнОЙ ПОГРешноСтИ

ИК в рабочих условиях экспJryатации, предела абсолютной погрепшости смещения пIкалы

времени компонентов соЕв диис куЭ относительно национальной Itrкалы

координированного времени UTC (SU)) с установленными при угверждении типа средства

измерений в описании типа АИИС КУЭ.

Результат считают положительным, если поJцлIенные (рассчитанные) значения

погрешностей не превышilют значений, приведенных в описании типа.



Знак поверки нrшlосится на свидетельство о поверке rtугем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют метолоrическим требованиям, и конст}кция которых

предусматривает возможность нанесения зн:жов поверки-

l3.2 В случае, если отдельные ИК были забракованы по пlъюlrм раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к да:Iьнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьц:lют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованияr.r Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 Nq

2510 (Об }тверждении Порядка проведения поверки средств измерний, требований к знzlку

поверки и содержtrнию свидетельства о поверке>, с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности )хазыв:lют перечень и состав ИК с 1казанием

нмменований, типов В соответствии со свидетельством об }тверждении типц заводских

Еомеров средстВ измерений (измерительньтх компонентов), входящих в состаВ каждого ИК (дr,

счетчикоВ электрической энергии, IрансформатоРов тока и нalпряжения указывatют условное

обозначение модификации и вари:lнта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа си, устройства синхронизации времени), не соответств},ющих

метологическим трбованиям, устilновлеIlным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформJIяется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целл( полrверждениJI поверки

доJDкны быть переданы в Федера,тьный информационньй фонд по обеспечению единства

измерепий в соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

дalнные сведения, предоставления содержauцихся в нем докр{ентов и сведений,

предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-Фз, аккредитовalнным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласоваЕЕые с лицоМ, представляюцшм

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений,

применяемых в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для остalльньtх средств

измерений) с даты проведения поверки средств измеревий.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенЕом объеме в соответствии

с пунктом l8 Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 Jф 2510 (только дш применяемьж

величин или поддлапазонов измереЕий) или для примеЕяемых отдеJIьных измерительных

канzlлов и (иrпr) отдельных автономпых блоков из состава средств измерениЙ информачия об

объеме проведенной поверки передается в Федера.llьный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведениJr Федерального

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в Ilего и
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внесения изменеЕий в дalнные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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